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MEMORATOR DE MATEMATICA

ALGEBRA
MULTIMI NUMERICE

N — multimea numerelor naturale; N = {0, 1,2,3, ...}, N* =N\ {0}.
7 — multimea numerelor intregi; Z = {..., -3,-2,-1,0, 1,2, ...}, 2" =Z\ {0}.
Ze={xe€ Z|x>0};Z-= {xe Z|x<0}.

u.m
- + + t t t t t t
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
~—
numere intregi negative (Z.) numere intregi pozitive (Z.)

@ - multimea numerelor rationale; @ = {% aceZsibe Z} Q' =Q\ {0}; Q+={xe Q|x>0}; Q.= fxe Q|x<0}.

R — mul{imea numerelor reale, R =R\ {0}. R \ @ = multimea numerelor irationale.
NcZcQcR.
OPERATII CU MULTIMI

Reuniunea: 4 U B = {x|x e Asaux e B}. Intersectia: A " B={x|xe€ Asix=s B}.
Diferenta: A\ B= {x|x€ Asix & B}.

OPERATII CUNUMERE

Factorcomun: f-a+f-b=f-(axb),V a, b, fe R.

—(1+:)"7 ,Vne N. nl=1-2-3-...-n ¥V ne N (citim: . factorial™: 0! = 1
1

1+2+3+ ... +n=

Opusul numarului real » este numarul real —-. Inversul numarului real nenul r este numarul real » =

TEOREMA IMPARTIRII CU REST

InN:Va,be N, b+#0,3! ¢, re Nastfel incita=b-c+r,0<r<b.
InZ:Vabe 2, bx0,3ce Z re Nastfel incata=b-c+r,0<r<|b|.

DIVIZIBILITATE iNN

Pentru &, m € N spunem ca d | m daca exista x € N astfel incatm=d - x.
Proprietati:
Pi:1|nn|0,Vne N;
Pr:Dacda,de Nsid|a,atuncid|a-n,Vne N;
Py:Dacda, byde N,d|asid| b, atunci d | (a *+ b).
Criterii de divizibilitate: ) SN e >
I.  Folosind ultima cifrd a numarului: 2 | # <> u(n) € {0, 2,4 6, 8).5 |nedutn) e 10,3} 10 | niesim(n) =0.

II. Folosind suma cifrelor numarului: 3 | n < 3 | S(2): 9 | n &= ‘)I_-V(")~ .
<235 | a.xy 23| »

111. Folosind ultimele doui cifre ale numarului: 4 | a..xy <>+ | v

.\ -
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Numar prim: numar natural care are exact doi divizori.
Caumdaea: &= g M dacd: D) d]asid| &
W) dacd | a st | boatanet d | d.
Pentru a calcula (@, ) procedam asttel:
® descompunem numerele @ §i & in factori primi; .
* luam factorii primi comuni. o singurd datd, la exponentul cel mai mic §i ii inmultim.
Numerele @ si & sunt relativ prime (prime intre ele) daci (a, b) = 1.
Dacdd=(a.b).atuncia=dx,b=dy,cux.ye N, (x,y) = 1.
Daca n | a sin | b, atunci n | (a, b).
Dacaa|b-csi(a.b)=1,atuncia|c.
C.m.m.m.c.: m = [a, b] daca: i) a|msib|m:
i) daca a | m" §i b | m’, atunci m | m’.
Pentru a calcula [a. b] procedam astfel:
® descompunem numerele a si b in factori primi;

* luam factorii primi comuni si necomuni, o singura data, la exponentul cel mai mare §i i inmultim.
Daca a | n 5i b | n. awnci [a, b] | n.

Oricare ar fia, b € N, are loc egalitatea (a, b) - [a, b] =a - b.

PUTERI
a’=g-a-a-..-a,ae R,ne N*; a’"=L",ae R*,ne N.
den on

a
a®=1,Vae R;a'=a,Vae R;1"=1,V ne N: 0° nu are sens.

OPERATII CU PUTERI

l.a"-a"=a"*"VYae R, mn € Z.

3.(@)'=a™Vae R , mne Z.

2.a":a"=a" " "\Vae R, mn e Z.
4.(a-b)y'=a"-b"Va,be R ne Z.

5.(@a:by'=a":b"a,be R",ne Z. 6. (-1y = 1, dacé » este numir par;
—1, daca » este numar impar.

FRACTII ORDINARE, FRACTIlI ZECIMALE

Fractie ireductibila: %, cua,be N,b#0, (a,b)=1.
Dacaae Z, b e Z°, atunci % €eZeb|a

Transformarea fractiilor zecimale in fractii ordinare:

Fractii echivalente: < = 3 dacia-d=b.c,
2

Tipul
fractiei Mod de transformare Exemplu
zecimale
zecimala Tt O N 5 79=219 _279
finita i Sl 2 ’ 10° 100
5 s e bb,...b 24
periodica a,(bb,...b) = a2k 13.(24) =132
simpla e 99...9 »(24) 99
& on
_ bb,..c, —bb,..b
eriodica ) BT, e e B b el _,61754-61
fnixté a,blbz ,‘(C,Cz C”) N 99...900...0 3’6](754)_3 99900
pon & on
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MEDIA ARITMETICA
Xt Xy Fest X
ntX .y, = 21— L, Vxi,x2 ..., %€ R.
ma ™= 2 k ’ i
A1, P2s o0 Ph sunt respectiv ponderile numerclor x), x;, ..., x;, atunci:
Dac 1 \d

X, P, +)¢2p2 +...+x,lpk
Ptp,tatp,

my, = (media aritmetica ponderat).

MODULUL UNUI NUMAR REAL

x, daca x=0

aloarea absolutd) a unui numdr real; |x| = )
e modulul (sau v ! —x, dacd x<0

Proprietiti ale modulului:

P20, Vxe R =0 x=0; Prpe-y=kl-plVx,ye R

x

1l vxe R yeR; Pupc+y|Spl+ bl Vxye R
y

Ps: -
: B

PARTEA INTREAGA A UNUI NUMAR REAL: [x]

x1<x<[x]+ 1; [x] € Z.

PARTEA FRACTIONARA A UNUI NUMAR REAL: {x}

{x}=x—-[x;0<{x}<1.

RADACINA PATRATA (RADICALUL)

Ja =xex*=a,undea,xe R, a,x=0.

REGULI DE CALCUL CU RADICALI

1.Dacia>0, b >0, atunci Ja-Jb =Ja-b.
a a
2.Dacaa >0, b> 0, atunci Ja:Vb=Ja:b & —== -

Jb b
3.Va'b = aVb, a=0,b20.
4. \/;3—=|al,ae R;Va® = (Ja)* =a,dacaae Ry \/ﬂzb=|“|‘/5' o L.

RATIONALIZAREA NUMITORULUI1

Jb) "
.—C=£,b>0,a$0.
a~/b a-b

Ja—Jb) . _c(\/;—\/z) s =£(_M,a>0.b>0,a*b~

. Ja +b a—b Ja—b a—b

3 n _ n(a/b F cJd) b>0,d>0,aeQ',ceQ'$i":b*‘:d‘
a\/B:tc\/g a* -b—c*.d

FORMULA RADICALILOR COMPUSI

Va+b =Ja;c :t,’a;c. unde ¢ =Va® —b
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SaaEETTET Ry

INTERVALE iN R

[a;b]={xe R|asx<b);lab)={xe R|asx<b}.
(- a)= {xe R|x<a};(—o;a] = {xe R|x<a}.

{xe R| k| 2a) = (= —a] L [a; +eo).

(@b)={xe Rla<x<b}:i(a;b]l={xe R|a<x<b};
[a; +eo) = {xe R |x2a}:(a:+eo) = {xe R|x>a};
txe R| | <a} =[-a;al.

FORMULE DE CALCUL PRESCURTAT

1. (@a+ b)Y’ =a’ + 2ab + b2 2. (@a—b)*=a®—2ab + b2 3.(a+b)a-b)=a*—b.

MEDIA GEOMETRICA (PROPORTIONALA)

mg=~a-b, a=20,b=0; a<mg<m,< b, pentru 0 < a < b (inegalitatea mediilor).

PRODUSUL CARTEZIAN

AXB={(x,y)|xe Asiye B}.

Daca alegem in plan un sistem de coordonate xQOy, putem identifica elementele produsului cartezian R x R cu punctele

planulun..Orir_:arei perechi ordonate de numere reale (x4, y4) 1i corespunde un unic punct A(x4, y4); X4 se numeste abscisa
punctului 4, iar y4 se numeste ordonata punctului 4.

Distanta dintre doua puncte 4 (x4, y4) si B(xp, ys) se calculeazi dupi formula: AB = \/(x, -x, )+ (-

Coordonatele mijlocului segmentului 4B sunt: x,, = m; Vi = YatVs 5
2 2
FUNCTII

Fie 4 si B doua multimi nevide. Daca printr-un procedeu oarecare facem ca Jiecarui element din multimea 4 si-i
corespunda wn singur element din mul{imea B, atunci spunem ca am definit o functie de la 4 la B.

J: A — B; A— domeniul de definitie; B — codomeniul.

Graficul unei functii: G,= {(x,y) e A x B |xe A,y =fAlx)}.

M(x,y) e Gre= fix)=y,cuxe A,y e B.

Functiile /: 4 — Bsi g : C — D sunt egale daca 4 = C,B=Dsifilx)=gx),Vxe A.

FUNCTIA DE GRADUL I

Este o functie /: R — R definita prin f{ix) = ax + b, unde a, b € R, a#0.

Graficul unei asemenea functii este o dreapta oblica.
Grn O, = {4(0; b)}

&m0, {a(-L:0)}

Daca a = 0, atunci f(x) = b (funciia este constanta); graficul este o dreapta orizontala.

Punctele de intersectie a graficului cu axele de coordonate.

ECUATIA DE GRADUL AL II-LEA

Discriminantul ecuatiei: A = b — 4ac.

—b+JA
2a '

Forma generala: ax? + bx +c=0,undea € R", b, c € R.

Daca A > 0, ecuatia are doua solutii reale distincte: x; 2 =

- b
Daca A = 0, cele doua solutii sunt egale: x; = x; = "
a
Daca A < 0, ecuatia nu are solutii reale.
Pentru A = 0, expresia ax? + bx + ¢ se descompune in factori astfel: a(x — x)(x — x2).

10 + Memorator de matematica

GEOMETRIE

UNITATI DE MASURA

Unitatea de
gy marg Submultiplii Unitatea
plii o feie
I:::ulmoru principala Multiplii
O o100y -i10~y 10~ 10~y _~10~g
o Cin] o] o] Cir)
%10 %10 %10 %10 <10 i
2102\‘ :]02\ 1102\‘ ZIOZ\‘ :lOZ\‘ -1
suprataga (] [on] [and] g
<107 %107 %102 %102 x 107 %107
100~y 107 107y 100y 100~y 10°
Volum mm? [ dm? | dam? hm’
x10% x10* x10? 10 x10
Pentru suprafete:
1 ha = 100 ari = 10 000 m?; 1 ar = 100 m?.
Pentru capacitate, unitatea principala este litrul (¢).
1dm*=17¢; l cm®=1m/; 1 m?®= 1000 #.
Unitatea principala pentru masa este kilogramul (kg).
1 kg = 1000 g; 1 t=1000 kg; 1 g=100 kg.
Unitatea principala pentru masurarea timpului este secunda (s). .
1 min = 60 s; 1 h =60 min; 1zi=24h.
UNGHIUL
Unghi = reuniunea a doua semidrepte inchise cu aceeasi origine. i
Unghiurile se masoara in grade, minute si secunde: 1° = 60'; 1'=60".
Clasificarea unghiurilor: X . i d
Unghi nul Unghi alungit Unghi ascutit Unghi drept
0o A o
) S 8 e
B A O B A B B
& <A0B = 90° <4108 > 9%0°
*AOB = (° «A0B = 180° «AOB <90

Unghiuri congruente = unghiuri care au aceeagi masura. o
Bisectoarea unui unghi = semidreapta cu originea in varful unghiului,
unghiuri congruente. P =
Unghiuri adiacente: au acelasi varf, o latura comuna si nu au pux.\ctr: mlen(jm comune.
Unghiuri complementare: doua unghiuri care au suma mz‘lsl.lrllor de 9(1 .

Unghiuri suplementare: doua unghiuri care au suma mas?.mlor 'de ‘180 . .
Unghiuri opuse la varf: doua unghiuri cu varful comun si laturile in prelungire.
Doua unghiuri opuse la varf sunt congruente.

situatd in interiorul acestuia, care il imparte in doud

Drepte paralele: doua drepte coplanare, fard puncte comune. Pry—
Drepte perpendiculare: doua drepte concurente care formeazd un unght drept.
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Unghiuri congruente formate de doud drepte paralele cu o secantii:

- i=3
S =
8 " 3 SA\ alterne interne -
< z p 4:=06 . _|corespondente
. % i=3 2=6
E 3 .__ .| alterne externe Su
- 2=8
1 *
TRIUNGHIUL
A Notatie: AABC
Elemente:
e varfuri: 4, B, C
e laturi: 4B, BC, AC
B C e unghiuri: «BAC, €«4ABC, «BCA
*A + «B + «C = 180°
Inegalitatea triunghiului:
|AB —AC|<BC < AB + AC
Clasificare:
1. Dupa unghiuri
Ascutitunghic Dreptunghic Obtuzunghic
A
ipotenuza B
< j
B c /; 8 | € A
catete
II. Dupa laturi

Oarecare

A

Isoscel Echilateral

o)

AN 4 .
# g s A
AB=AC % - c

AB=BC=CA

Triunghiuri congruente: au laturile omoloa;

Cazuri de congruenti:

ge congruente §i unghiurile omoloage congruente,

Triunghiuri oarecare Triunghiuri dreptunghice
1. LU.L. 1. €.,
2. WL U 2.C0.
9. LLY. 3. 1LU.
4.1.C.

LINII IMPORTANTE IN TRIUNGHI

Mediana: segmentul care uneste un varf al triunghiului cu mijlocul laturii opuse.

Centrul de greutate (G) = punctul de intersectie a medianelor.

AG = ;AM s GM= %AM.

12+ Memorator de matematica -

rea: semidreapta cu o{iginea in Yérful unghiului, interioars iului
Blsec:::;aza cu laturile unghiului doua upghluri congruente, R
ce ﬂ:rul cercului inscris (/) = punctul de intersectie a bisectoarelor,

CiLAB) = dUl, AC) = d(l, BO) =r.

inalfimea: segmentul ce trece printr-un varf al triunghiului si este perpendicular
pe latura opusa.

onocentrul triunghiului (/) = punctul de intersectie a inaltimilor.

Mediatoarea: dreapta perpendiculard pe o laturd a triunghiului, ce trece prin
mijlocul acesteia.

Centrul cercului circumscris (O) = punctul de intersectie a mediatoarelor.
0A=0B=0C=R.

Linia mijlocie in triunghi: segment care uneste mijloacele a doud laturi ale
triunghiului.

Linia mijlocie este paraleld cu a treia laturd si egald cu jumatate din lungimea
acesteia.

TRIUNGHIURI SPECIALE

Triunghiul isoscel:
e are doua laturi congruente (a treia se numeste baza);
e unghiurile alaturate bazei sunt congruente;

e bisectoarea unghiului din varf este mediana, inaltime si mediatoare corespunzatoare bazei.
Triunghiul echilateral:

e are toate laturile congruente;
- a = 0y .
e are toate unghiurile congruente (fiecare avind masura de 60°);

* bisectoarea oricirui unghi este mediana, inaltime si mediatoare corespunzitoare SEE g
Triunghiul dreptunghic:

e are un unghi drept, iar celelalte doua sunt ascutite §i complementare; ' .

i i juma i 1 uzel;
* mediana corespunzatoare ipotenuzei este egald cu jumatate din lungimea 1pote}n0° ;oo -
® cateta opusa unui unghi de 30° este egala cu jumatate din ipotenuza (teorema 307~ 2

PATRULATERE

Elemente:
e varfuri: 4, B, C, D; A
e laturi: AB, BC, CD, AD;
e unghiuri: €4, €8, «C, «D;
e diagonale: AC, BD.
+A + «B + «C + «D = 360°

B C
patrulater convex
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Paralelogramul = patrulaterul cu laturile opuse paralele.
e laturile opuse sunt congruente;
e unghiurile opuse sunt congruente;
e unghiurile alaturate sunt suplementare;
e diagonalele se injumatatesc.

Dreptunghiul = paralelogramul cu un unghi drept.
© are toate proprietatile paralelogramului;
® are toate unghiurile drepte;
» diagonalele sunt congruente.

Rombul = paralelogramul cu doud laturi consecutive congruente.
® are toate proprietatile paralelogramului;
 toate laturile sunt congruente;

e diagonalele sunt perpendiculare si sunt bisectoarele unghiurilor rombului.

Pitratul = rombul cu un unghi drept.
® are toate proprietitile rombului;
® are toate proprietatile dreptunghiului.

Trapezul = patrulaterul cu doua laturi paralele si celelalte doua laturi neparalele
Daca CC”L 4B, atunci CC“= inal{imea trapezului.

Linia mijlocie (PQ) = segmentul ce uneste mijloacele laturilor neparalele.

B+CD) . - c B
po- ;C ) s,sr:|ABZCD|,unde{T}=PQr'\BD, (S} = PQ M AC. B "
Trapez dreptunghic = trapezul avand un unghi drept. A Q B
Trapez isoscel = trapezul avand laturile neparalele congruente. D c

® unghiurile alaturate bazelor sunt congruente;

* unghiurile opuse sunt suplementare;

e diagonalele sunt congruente. B

RELATII METRICE
A

Teorema lui Thales:

M| BC &8 2 AN

MB NC
M N
B
Triunghiuri asemenea:
AB _AC _BC .
~ ‘P daca =—=— si ¥4 =M, «B = «N, «C = «P.

AABC ~ AMNP dac NP $

e Daca AABC este dreptunghic in 4 si D = prac A, atunci: A
Teorema catetei:

AC?=BC - CD; AB*= BC - BD.
Teorema inal{imii:

AD? = BD - DC. B D
14+ Memorator de matematicé

& o

ma lui Pitagora:
Teo[;ec’l = AB? + AC?.
ciproca teoremei lui Pitagora:
e Dacd BC* = AB? + AC?, atunci m(«BAC) = 90°.
B
E|emente de trigonometrie
Daca ABC este triunghi dreptunghic in 4 si x e (0°

D

&4

» 90°) este masura unuj unghi ascutit, atunci:

. cz.xteta opu-sa : b cat.eta alaturata ' _ M — w %\
ipotenuza ipotenuza cateta alaturata ’ cateta opusa \\\
Unghiul o_xA
Fl.mctia - 30° 450 60° A B
trigonometrica
sin ¢ L ﬁ ﬁ
2 2 2
cos ¢ ﬁ ﬂ 1
2 yJ 2
tgt g 1 V3
ctg ¢ 3 1 g
ARII
A
Triunghi oarecare:
o BC-AD (= a‘ha) _ AB-AC-sin(¥BAC) & b
2 2 2
pa C
Triunghi dreptunghic: Paralelogram:
sgw AB-AC[ -0 _hip, C & =BC - AM = AB - BC - sin(<4BO)
2 2 2 D g
h= G 6 / D
ip ;
A B
B ™M c
Dreptunghi: Pitrat: Romb: T""*‘; gon
. 8 i o ABY
A =L-¢ o= a? &= d—‘,d—’ = £ sin(xd) =TS
u A
¢ L § O ‘:
h
C

Raportul ariilor a doua figuri asemenea este egal cu patratul raportului de aseminare.
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CERCUL

: ; notam (O, ).
Cerc = multimea punctelor din plan situate la distanta  (~ > 0) fafd de un punct fix O; notam &

e centrul cercului: punctul O; C
® raza cercului: segmentul OA4 sau numarul

care reprezintd lungimea acestuia;

e coarda: segmentul AB;

e diametrul: segmentul BC sau numarul

A
care reprezintd lungimea acestuia; \
e arc de cerc: AB . B

Unghiuri relative la cerc: M

® unghi la centru: «x40B e unghi inscris in cerc: « MNP

m(4B) = «AOB L MNP — MMP) N

Leere = 21r; ise = nrz;
L T ’ _m’n A NN
T} 180 B ¥sector(AOB) 360 B 4

POLIGOANE REGULATE

Poligon regulat = poligonul avand toate laturile congruente §i toate unghiurile congruente.

Orice poligon regulat poate fi inscris intr-un cerc §i poate fi circumscris unui cerc, cele doui cercuri fiind concentrice.
Apotema poligonului regulat = distanta de la centrul cercului circumscris la o latura.

Triunghiul echilateral: Patratul: Hexagonul regulat:

h=%; AC=d=2R= 2 ; AD = 2R,
/4
R=AO=%h; R:A0=g; AC=RJ3;
AAOB echilateral, deci R = 40O — &3
a;—OM=% 5 04=OM=§, a{,=OM=L\/§.
2
afm £ ‘/3 =1 -r-/=6‘~'f>’,«ou=6~‘ﬂ2\/§
4 4
A A
B D
R ‘
c
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ELEMENTE DE GEOMETRIE iN SPATIU

hiul a doudt drepte in spatiu .

Ung Daci dy si dz sunt coplanare §i concurente, atunci +(d,,
.b;in in jurul punctului lor comun.

S0 Dach dh = da sau di || da, atunci (d), d) = 0°.

o Dacd d §i dz sunt necoplanare, atunci m(«(d\, d>)) este masura unghiului dintre dreptele coplanare obtinute
n acelasi punct, paralele la d, si d.

construind. pri a
alld, e b d b
b ” dz = <(d|, 2) - {(a) )~ &
anb= {0}
d

d) reprezinta masura unuia dintre unghiurile neobtuze care

Dreapti perpendiculari pe plan
e a L b daca «(a, b) =90°%
o d L 0. daca d este perpendiculari pe orice dreapta din o.

Teoremii: Dacid La,d L b,amnb={0},a,bca,atuncid L o. o

Teorema celor trei perpendiculare M
MA Lo
T3L
AB,dco=>MB 1ld. 2
AB 1 d
Reciproca 1: L B
Daca MA 1 o, d < o, MB L d, atunci AB L d.
Reciproca 2: )
Daca MA | AB, AB L. d, MB L d, AB, d < o, atunci MA L a.

Unghiul dintre o dreapta si un plan
e Daca d || o, atunci «(d, o) = 0°.
e Daca d L o, atunci «(d, o) = 90°.
e in celelalte situatii, «(d, o) = «(d, a) = «MOP,
unde a = pra d.

Unghi diedru
eDaciaonPB=d,ald,aco,bld bch,

def’
atunci «(c, B) = «(a, b).

Plane perpendiculare
e o L B dacad «(a, B) = 90°.
Dacad L o.sid < B, atunci oo L 3.
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chiul de piramidi regulatid = poliedrul obtinut in urm

a sectiondrii unei pi i
. un piramide regulat,
Prisma regulati = prisma dreaptil cu baza poligon regulat. 134 ::za eliminand plr;mlda ;e se fzrrrr‘r;e?zé lz;1 varf. gulate cu un plan paralel cu
) apo runc
Prisma triunghiulari Prisma patrulateri Prisma helxatgona  (Phazei mari + Dnzei mici 1% i § el B ‘on
regulati regulati reguia o = 2 azei man T < Toazei mici
V= _ll (l%nzci mari + Hhazei mici + "r‘%uun mari © ’/baun mici )
3
cilindrul circular drept
H=G ;
o= 2nRG;
Pentru orice prisma: o =2nR(G + R)
Pt = Roazei - b3 ot = HAa + 2 Hhoazeis V= Sonzei - h. V= nR*H
Cubul = prisma patrulaterd regulata cu inilf{imea egald cu muchia bazei.
A = 402
o = 6£2; Conul circular drept
V= £3; , " H2 o 360°x R )
=R*+H"; S—
- 03, G =& G
Paralehplpedul dreptunghic = prisma dreapta cu baza dreptunghi. " nR*H
v = 2(ab + ac + bc); o =nRG; A, = TR(G+ R); 7V = 3
A& (5
V=a-b-c; e d
=Ja?+b*+c? . '}______,__,._.:::Z:: o~
- a b Sectiuni paralele cu baza in conul circular drept Trunchiul de con circular drept
2 % 5 >
Piramida regulati = piramida cu baza poligon regulat si cu muchiile laterale egale. . h s s 1T A conmic el L 2 =G-gI=H-h; Gi =I"+(R—-r)y:
Intr-o piramida regulata, indltimea cade in centrul bazei. R H G’ 8- — R)’
Apotema piramidei = indl{imea unei fete laterale. 20 - 3
] mi of, = e aNE ol as e - RS -
Piramida triunghiulari Piramida patrulateri Piramida hexagonala —Lconmic _ (L) 3 ﬂL = (L) > S =RGI(R +r); =GR+ )+ xR e
regulati regulati regulati 'Q{cunmure R }c()rlmxlre R
y= XL g2 2 L R
3
Sfera
4nR?
Aﬁrd —4'KR 7ﬁr(7 =T
A < c
B M
«(m. lat., baza) = «VAO +(m. lat., baza) = «VAO +(m. lat., baza) = «V40
+«(f. lat., baza) = « VMO «(f. lat., baza) = «VMO «(f. lat., baza) = «VMO
Pentru orice piramida regulata:
= ST = o y= Hua

Tetraedrul regulat = piramida triunghiulara cu toate muchiile egale.

2
P =3 - ;/3 5 Lo = 32\/5;
3
T A )

18 + Memorator de matematica o
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TEME RECAPITULATIVE

TEMA 1. Numere naturale. Numere intregi

=

. Calculati:

a) 60 —40:4; b)25-20:(13-8); c) 142 : (1 +2- 35);
Aflati numirul natural de doua cifre care adunat cu suma cifrelor sale da 54. o
. Suma a doua numere naturale este 11. Care este valoarea minima si valoarea maxima a produsului lor?
Determinati toate numerele naturale », stiind ca » impartit la 12 da catul 5 si restul un patrat Perfect.
Determinati toate numerele naturale care, impartite la un numar de doua cifre, dau catul 10 si rgstul 97.
Aflati numerele naturale a i b, stiind ca suma lor este egald cu 19, iar @ impartit la b da catul i restul 3.

Suma a trei numere naturale este 502. Aflati cele trei numere, stiind ca al doilea este triplul primului §i c&, impartind
pe al treilea la al doilea, obtinem cétul 7 si restul 2.

d) 12+60:[14-2-(3 +2)].

NompwN

Determinati numarul abc, stiind ca b =a + 2c si abc impartit la 112 da cétul a si restul 59.
. Calculati:

a) 23 + 32— 49
C) (25)|2 . 256 a 320 : 318;
€) (2222919 . 975
g) (210 + 2l| + 2l2) : 210;
10. Fie numerele naturale a = 229 + 20 : 211 gj p = 1220 ; 240,
a) Aratati ca g = 230, b) Comparati numerele a §i b.
11.a) Aritati ca numarul natural @ = 5 - 3% 4+ 920 — 10 . 3% este patrat perfect.
b) Demonstrati ca numarul natural b = 3%? + 2% nu este patrat perfect.
12. Fie numarul natural @a= 1 + 3 + 32+ . + 310 4 311,
a) Ardtati ca a este numar par.

©

b) 07 +3'0:38_9;

dy 257 8" 4309729

ﬂ (23 " 3d)l2 : (235 . 345);
h)25-3.[3-7=-2-(62-2%):4]+1'B,

b) Aritati ca numarul a este divizibil cu 10.
13. Demonstrati ca numarul natural @ = 2"*3 - 77 + 771 . 27 — 3 . 14" se divide cu 12, pentru orice numar natural »
14. Demonstrati c¢a, daca ab = 3 - ¢d, atunci numarul natural abcd se divide cu 7.
15. Determinati toate numerele prime p, g, r, stiind ca p + 4g + 54 = 392.
16. a) Descompuneti in factori primi fiecare dintre numerele: 56, 72, 144 si 2700.
b) Cati divizori naturali are numarul 48?
17. Determinati toate valorile posibile ale numarului natural » in fiecare dintre urmatoarele cazuri:
a) n=Tx §i2|n; b) n=6xy,2|nsi9|n;

c) n=x5y,4|nsi3|n d) n=ﬁ'y.5|n$i suma cifrelor lui » este 8.

18. Calculati cel mai mare divizor comun §i cel mai mic multiplu comun pentru urmatoarele numere:
a) 48, 60; b) 12, 15, 18.

19. Elevii unei clase au cumparat 168 de mere, 96 de portocale §i 72 de banane. Ei vor sa facé pachete cu fructe pentru a
le oferi unui cimin de batrani. Toate pachetele trebuie sa fie la fel §i sa contina si mere si portocale $i banane, Care
este cel mai mare numar de pachete pe care pot sa le faca elevii?

20. La o florarie, vanzitoarea observa ca, daci grupeaza toate florile cate 18 si toate florile cate 24, raman ge fiecar,
dati trei flori. Aflati cate flori sunt in florarie, stiind ca numarul lor este cuprins intre 450 si 570. 2

21. La o sedinta de pregatire, antrenorul imparte sportivii in grupe numeric egale (cu cel puin 2 sportivi) penr, dive,
exercitii. Daca face grupele de céte 6 sportivi, raman 3 sportivi in afara, daca face grupele de cate 4, riméne yy lrfe
afara, iar daca face grupele de cate 9, atunci 6 dintre sportivi nu sunt folosi{i. Afla{i cafi sportivi are anu-enu o
stiind ca numirul lor este mai mic decat 50. Cum ar trebui sa faca grupele antrenorul, pentru ca sj p, e Oful,
sportivi pe dinafara si numarul grupelor sa fie cat mai mare? Mana

22. Sanda a cumparat CD-uri in valoare de 486 lei. Unele CD-uri au costat 54 lei, iar celelalte au costat 9g lei. Aflati
cate CD-uri a cumpdrat Sanda. ol

23. a) Ordonali crescitor numerele intregi: 1, -3, 0, -2, -7, 9, 4.

b) Ordonati descrescator numerele intregi: —4, 1, 3, -2, 7, =1, —5.

20 + Teme recapitulative ==

24.2) produsul a trei numere intregi a, b si ¢ este egal cu 8,
i Calculatii
2 39— 12
) 45): G- 8) +(-2)-2;
(D +2- 1%

Aflati cea mai mica valoare posibila a sumei g + b+c

b)(l —2+3-4);(_2);

d) 13 +24 : (-2);

) (2)2 - (-2)* + 32,

P2 -CW , h)2—(-3) . 35 (3.

26. Un meteorolog a unn'ﬁnt.temperatura medie in sase zile consecutive.
_22°C, iar in fiecare din zilele urmatoare, temperatura medie a crescut
Calculati media tempera.tu.rilmr medii din cele sase zile.

27. Calculati suma tuturor dnvnz?nlor .Tntregi ai numirului 288.

28. Determinati toate numerele :ntreg! X cu proprietatea ¢d x + 1 divide 2x + 5.

29. Determinati toate numergle Intregi x cu proprietatea ca fx| > 3 si x + 1| < 6.

30. Determinati toate perechile ordonate de numere intregi (x, y) cu proprietatea ci xy + x + y = 4.

in prima zi, temperatura medie 2 fost de
cu cate doui grade fata de ziua precedenta.

==

TEMA 2. Numere rationale

1. Calculati:
a)2,25+ 3,75 -3;

b)4-0,5+5-(-0,2);
c)1,4:-1,5-4,1;

d)4,35:0,15— 140 - 0,2;
o1 1 IJ 12
LI n(—+— 2,
95718 9 2 3) 5
1 1}
. _1 - h) [0,5 + 0,(3)] : | 1,1(6) =~ |.
g 15 (o,s 6+o,6], )[0,5+0,3)] { ©

2. Determinati numarul natural » in fiecare dintre urmatoarele cazuri:

2n+1
fracti
a) fractia e

¢) fractia ;+ l': este supraunitara.

este subunitara; este echiunitara;

; 2n
b) fractia -
n+3 n+
Determinati opusul, inversul si modulul numarului rational @ = —1,25. o _ - .
Stabiliti care dintre urmatoarele numere rationale se pot reprezenta sub forma de fractie zecimala finitd (cu un oumar

; : 6 11 5 13 8 2 1
finit de zecimale nenule): —, —, =, ——=> =

&

§ 1 .4 5
5. a) Ordonati crescédtor urmatoarele numere rationale: == 1,1(3), — 0,(4): 1, 7: E -2

b) Ordonati descrescator urmitoarele numere rationale: 0,33; 0,(3); 0,3(2); 0.(32): 0,2(3): 0.3.
: 23 . ., 9
6. Aflati partea intreagd si partea fracfionara a numiérului a = T si a numarului b = —; ;

7. Se considera mulimea 4 = {—233; - 7;—-3,4 0,5; L,(2); 2 5} . Determinati mulgimile 4 "N, AN Z. 4 (2 D

ER R

+L%+;):‘\—-—:

8. Fie numerele rationale a=30—5-[40: (-8) -2 - (5—10)]si b=3— 6‘[ cAfnpcda =36

w19

360 1 7 1
9. Se considera numarul a = (

— | —=+—=—=+ —) Calculati (@ —2)".
59 45 60 40

10. Fie a =[-1— + . (0,(6) + 0,6)] - 0,01. Arata(i ca a este un numar natural.
30 19
1 1 1 1 PR
_— —_—t—— . Aftafi A0S < ax 1
337789 90

1
11. Se considera numarul rational a = e +

(5]
(5]
o
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2 n 2"" + 6»0]

12. Fie a=|—=| i —/———>
(3) 3™t ot o . )
13. Media armonica a unor numere nenule este inversul mediei aritmetice a 1

media armonica a numerelor 1, 2 §i 4.

2a 100
unde n € N. Calculati (—3—] :

nverselor numerelor considerate. Calculatj

3 2 3 i
14. Fie numarul rational a = (-1)" '§+(—l)"'| -Z+ “n™ e unde n € N. Calculati |a].

15. Se considerd numarul rational x = g ) * b,Cl:a) * c,a) ,undea,b,ce {1,2,3,4,56,7, 8 siazbzc=a
a+b+c
Aratati ca 9x este un numdr natural.

R : 48 . 36
16. Aflati cea mai mica fractie ireductibila % (a, b e N°, (a, b) = 1) cu proprietatea ca inmultita cu ¢ i sicu T da, de

fiecare data, un numar natural.

17.In clasa de 28 de elevi a doamnei invatatoare Sofia sunt cu 4 baieti mai multi decat fete. Determinati raportul dintre
numarul fetelor si cel al baietilor din clasa doamnei Sofia.

18. Intr-o scoald, numarul fetelor este egal cu cel al baietilor. intr-o zi, % dintre fete si % dintre baieti au plecat in

excursie. Aflati raportul dintre numarul fetelor care au mers in excursie si cel al elevilor care au mers in excursie.

19.a) Calculafi probabilitatea ca, alegind la intamplare un numar de doua cifre, acesta si fie format din cifre
consecutive.

b) Determinati probabilitatea ca, aruncand doua zaruri, suma numerelor obtinute si fie 6.

20. Pim-u studente sni sase studenti au plecat intr-o expeditie. Media varstelor studentelor este 22,5 ani, iar media
varstelor studentilor este 25 ani. Calculati varsta medie a grupului expeditionar.

21. In tabelul de mai jos sunt inregistrate notele obtinute de elevii unei clase la un test. Aflati media clasei la acest test.

Nota 6 7 8 9 10
Nr. elevi 6 1 ) 5 11

22. Dacd se amesteca 20 kg de bomboane de 20 lei kilogramul cu 5 kg de bomboane de 24 lei kilogramul si cu 15 kg de
bomboane de 16 lei kilogramul, care va fi preful unui kilogram de amestec? >

23. Sg stie_ cd media semestriald la matematicd a unui elev este egald cu media aritmetici ponderata dintre medi
antmet_lcﬁ a notelor din timpul semestrului, cu ponderea 3 si nota de la tezi, cu ponderea 1; rezultatul se rotunjeste ;a
cel mai apropiat intreg (6,50 se rotunjeste la 7; 7,50 se rotunjeste la 8 etc.). Calculafi media la matematicﬁja$ i
elev din clasa a VIII-a care are intr-un semestru notele: 6, 7, 8, 8, 9 5i a obtinut 8 la teza. —

24.0 gradind in forma de dreptunghi se imprejmuieste cu un gard. Lungimea gradinii este de 153 de metri, iar la{imea

T as : : a
este egala cu 5 din lungime. Aflati lungimea totald a gardului.

25. Andrei are 100 de lei. Cu trei sferturi din suma pe care o are, el cumpira 6 caiet i .
caiet. P P caiete de acelasi fel. Aflati pregul unui

26. Aurel are cu 10 lei si 50 de bani mai mult decat Bogdan, iar cei doi au impreund, 90 de lei si 5 :
. A R Y ’ ’ 0 3 e
lei are Aurel si cati lei are Bogdan. ? de bani. Aflati cai
27.Fiecare dintre fetele inscrise la un club de echitatie ar vrea sa aiba calul ei, dar, din pacate, la club sunt caj d
’ calr doar

10 .. N e i ¢
pentru T dintre fete. Se stie ca numarul de picioare ale cailor si fetelor este 990. Aflafi numaru| fetelor care trebuje
sa astepte pe margine la inceperea unei lectii de echitatie.

28. Un drumey a parcurs o distant in trei zile. In prima zi a mers 2 din distanta. A doua zi a mers 2 ity yesp: it
i in
8 km. A treia zi a parcurs restul de 28 km. Aflati ce distanta a parcurs drumetul in cele trei zile. ° i inea
29. Iulia citeste intr-o zi 0,(3) din numarul total de pagini ale unei cérti, a doua zi ea citeste 0,6 din num;
ramase, iar a treia zi Iulia citeste ultimele 108 pagini. Aflati cate pagini are cartea citita de lulia.
30. Andrei are doua paini, Barbu are trei paini §i Calin nu are nicio paine. La ora pranzului, cei trei coleg; g,
masa §i impart in mod egal cele 5 paini. La sfargit, Calin plateste 10 lei colegilor sdi pentru ceea 8 © a5az3 |5 -
Stabilifi cum trebuie imparti{i banii primiti intre Andrei §i Barbu. 4 Mangy,

Arul de Paginj

22 + Teme recapitulative

TEMA 3. Rapoarte. Proportii. Procente

1. fntr-o clasi cu 30 de elevi, raportul dintre numarul fetelor $i numarul baietilor este egal cu —3 . Aflati cati baieti sunt
7
in clasé.

2. Raportul dintre latimea si lungimea unui dreptunghi este %, iar perimetrul dreptunghiului este egal cu 20 cm.
Calculati aria dreptunghiului.

3. Triunghiurile asemenea ABC si DEF au laturile omoloage AB = 3 m si DE = 5 m. Determinati valoarea raportului
dintre aria lui ABC si aria lui DEF.

4. Aflati scara unei hérti, stiind cd unei distante de 250 km in teren ii corespunde o distantd de 2 cm pe harta.

5. Fie x, y doud numere rationale pozitive. Aratati ca M = E daci si numai daca x= —2- .
3x+5y 21
6. a) impani;i numdrul 68 in trei parti direct proportionale cu numerele 4, 5 si 8.

b) Impartiti numarul 77 in trei parti invers proportionale cu numerele 2, 4 si 6.

7. Ana a cumparat patru cadouri pentru parintii si fratii sai. Preturile acestor cadouri, exprimate in lei. sunt direct
proportionale cu 3, 4, S, si 6, iar suma cheltuitd de Ana a fost 360 de lei. Aflati preul fiecarui cadou.

8. Ariile a doua patrate, masurate in m?, se exprima prin numere direct proportionale cu 9 si 25. Aflati cele doua arii,
stiind ca suma perimetrelor patratelor considerate este egald cu 160 m.

9. Numerele rationale x, y, z sunt direct proportionale cu 2, 3, respectiv 4.
a) Ce procent reprezintd y din z?
b) Determinati numerele x, y, z, stiind ca 2x + 3y + 4z = 261.

y z . g - _ L

10. Fie x, y, z trei numere rationale astfel incat % = % si % = e Determinati cele trei numere, stiind ca xy — = — =x = 396.

11. Trei colegi colectioneaza timbre. Aflati numarul minim de timbre pe care le-ar putea avea fiecare dinmre cei el

: < 16 15 .. 11

colegi dacd numerele respective ar fi direct proportionale cu 3" 2 si T

12. Primii trei elevi clasati la un concurs de gramatica primesc, impreuna, §O.de carti. Acestea sunt impargire mvers
propor{ional cu numarul de greseli facute in concurs. Aflati cite carti a primit fiecare dintre cei trei premiang, stind
cd ei au facut 2, 3, respectiv 6 greseli. ) . - ) \ ‘

13. Bunicul imparte 52 de caise, culese din livada, celor trei nepoti ai sai, in parti invers proportionale cu varstele lor.
Aflati céte caise primeste fiecare nepot, stiind ca ei au 6 ani, 9 ani, respectiv 12 ani. R ) ) R

14. Doi piloti participa la o cursad pe un circuit. Primul a terminat cursa in 1 ore, conducdnd cu fuez:{medxe. w = 200
km/h, iar al doilea a terminat cursa in ¢ ore, conducand cu viteza medie v» = 160 kmvh. Aflap lungimea circuitulul,
stindcasn +6n=9. ) ) ) N

15. Numerele rationale nenule x, y, z sunt invers proportionale cu 0,(3), 0,25, respectiv 0,2.

2z . .
a) Demonstrati ca ?: este patratul unui numar ragional.
y+z

5 - 3 4
b) Determinati cele trei numere, stiind ca = + ;-0-

16. Fie x, y, z trei numere rationale astfel incat x si y sunt direct proportionale cu 5, respectiv 9, i1ar v §i T Sunt mvers

=1.

N |w

i
proportionale cu —;— , respectiv -2

= |

a) Determinati n € N pentru care ILO = % =

b) Calculati 3x + y — z. ) . s )

17. Fie a, b, ¢ numere rationale astfel incat numerele a + b, b+ ¢, ¢ + a sunt direct proportionale cu 7, 8, respecuv 9.
a) Ce procent reprezintd a din b + ¢? . N
¢) Gasiti numerele a, b, ¢, stiind ci media lor aritmetica este 80.
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upa o reducere de 10%. )
lpstiloului dacd acesta se majoreazd cu 20%?

18. a) Pretul unei carti este de 30 de lei. Aflati preful cartii d
lasd, stiind ca fetele reprezintd 30% din numarul tuturor

b) Preful unui stilou este de 25 de lei. Cat va deyem pr?t“
19. intr-o clasa sunt 21 de baieti. Aflati cati elevi sunt In €
elevilor.
20.Cata faian{d trebuie cumpdratd pentru a acoperi O suprafata de 76 m?,
cumpirata se pierde la montaj. —
21.Un tzlefon seri)eﬂinesle cu ZOJ% din pretul pe care il are. Dupa un timp, telefonul se scumpeste cu 20% din noul pre,
ajungand astfel s coste 2304 lei.
a) Aflati pretul telefonului dupa ieftinire.
b) Determinati pretul initial al telefonului. .
22.Preful unui costum se mareste cu 20%. Dupd un timp, costumul se scumpeste di
ajungand astfel la pretul de 792 lei.
a) Aflati preful initial al costumului. .
b) Determinati cu ce procent din pretul initial s-a marit preful costumului dupd cele doud scumpiri. -
23. Intr-o clasa, numirul fetelor reprezinta 75% din numdrul baietilor. Aflati cate fete §i céti baieti sunt in clasa, stiind
cd, daca pleaca 2 fete §i vin 4 baieti, numarul fetelor va fi egal cu 50% din numirul baietilor.
24. Intr-o clasa, numarul baietilor este 25% din numarul fetelor. Ce procent reprezintéd numarul baietilor din numarul
tuturor elevilor clasei.
25. Suma a doud numere naturale este 270, iar 40% din primul numar este cu 45 mai mare decat 30% din celalalt numir,
Aflati cele doua numere.
26. Intr-un cos sunt 36 de prune si cateva mere. Daca alegem la intamplare un fruct din cos, probabilitatea ca acesta si
fie un mar este de 40%. Aflati cate mere sunt in cos.
27.Gina are o pungi plind cu bomboane. Ea a dat colegei de bancid 20% din bomboane, apoi 10% din rest surorii ei i
25% din noul rest, bunicii. Cu ce procent din numarul initial de bomboane a ramas Gina?

stiind ca 5% din cantitatea de faianta

n nou cu 10% din noul pre,

28. O persoani investeste o suma de bani in doua companii. Prima companie, in care a investit 2 din suma, ii aduce un
8

profit anual de 15% din suma investitd, iar a doua companie, in care a investit restul sumei, ii aduce un profit anual
de 32% din suma investitd. Aflati suma investita, stiind ca profitul lunar a fost de 410 lei. '

29. Jumatate din cantitatea de cirese dintr-un magazin s-a vandut cu un profit de 30%, iar cealaltid jumatate s-a vandut cu
20% in pierdere. Calculati profitul, in procente, obtinut din vanzarea intregii cantitati de cirese.

30. Preful unui bilet la opera a crescut cu 40%, dar incasarile au crescut numai cu 26%. Aflati cu ce procent a
numarul spectatorilor in urma scumpirii biletelor. S R

TEMA 4. Numere reale

1. Calculati:

a) V64 ; b) J(=35)* ;

,l ,] ,49 2 2
e —t =+ = NCE &
) 4 9 36 2 e

2. Calculati:

a) [3—V5|+|V5+3|+|V3-2]; b) A2 =5)E =B +5).

3.Calculati:
a) V27 +V12 =75 ; b) 28 +3V18 —13v2 ;
©) V2(V2+3)-V3(2V3++/2); d) (V2 =V12)(/B++/3).
4. Calculati:
52 3 . 3. /5.
RPN T "’[‘E*TEJ"&’ ;

1 2,5 1 20 /a8
c)3~(3-—|,25-2]—(ﬁ——)- 5; d) (=1 +2—=:,/0,25~ e i
2 J5 \/— PEDT 23 J300 6

c) Va+121;
g) V3 +3;

d) /0,49 + /1,69 .
B,

24 + Teme recapitulative

5, Calculati:
o (47 +V3) (T —3);
o (3+242) -(3-+B)";

Calculati:

5V2 i) = 2 1 3
a’(zﬁ*w’o W e
V2-1,3-V2 Ja-3, 3 3
S - R VPOV

7. Determinati x € Z, stiind ca 412 =27 + 75 = x\3 .

8. Determinati x € 7 astfel incit x — 1 < —/3 <x.

)

\

J-Zﬁ:

9. Determinati x € R in fiecare dintre urmatoarele cazuri:

a) |xl=+3; b) |[x—2| = 8.
10. Determinati numarul real x, in fiecare dintre urmitoarele cazuri:

2 _8\/5_ b) x =£+£
VB x N AR

11.a) Ordonati descrescator numerele: a= 52, b=2V13, c= 43 .
b) Ordonati crescator numerele a = VB8 —50-18, b= —12—-27 sic= —/74.

12. a) Care dintre numerele 12, —%. V18, 2,(4) este irational?

b) Care dintre numerele T, V72, — V36, 5, {% este rational?

13. Care dintre urmatoarele propozitii este adevarata?
P,: Suma oricaror doud numere irationale este un numar irational.
P>: Suma oricidror douid numere rationale este un numar rational.
Scrieti un numar rational din intervalul (2, 3).
14. a) Scrieti un numar rational din intervalul (2, 3).
b) Scrieti un numar irational din intervalul (1, 2).
¢) Scrieti numarul real 2 ca o suma si apoi ca un produs de douad numere rafionale.
d) Scrieti numarul real 2 ca o suma i apoi ca un produs de doud numere iragionale.

15. Se considera multimea 4 = {\ﬁ V25435 .5 499; \/100} ;

a) Calculati suma numerelor rationale din mul{imea 4.
b) Cate numere din multimea A sunt mai mici decat 5,1?

16. Scrie{i sub forma de interval fiecare dintre urmatoarele multimi: 4 = {x € R|0<xs3},

={(xeR|-1<5-2x<7},D={xe R||l -x|<3}.

N
“
+
1
73}
YRRV
ety

1
2

o

17. Se considerd muljimile 4 = {xe R|-3<1-2x<11}§iB= \l.\'e R

a) Scrieti mul{imile 4 §i B sub forma de intervale.
b) Determinati 4 W B, A " Bsi A\ B.

18. Determinati 4 U B in fiecare dintre urmitoarele cazuri:
aA)A=Q,B=R;

€) A =(-=,2),B=(-1,3];

b) A = (0, +e), B=N;
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b) (V5-v2) +2v2(V5 -v2);
&) (V2-v3) - (V2 -3) (V2 +3).

dA={xe R|-1sSxs4},B={ve R|p+2|<

>



.

19. Determiinati 4 A B n fiecare Jdintre umitoarele cazuri:

TEMA 5. Calcu i
DAL= =N\ B=X¢ b) A = (=5, +), B=Z\N: e | a'gebflc
v e = o< = {xe R x| =x}.
PP RN A= ve R|-3Isx 6}, B={xe R|}| } (B
—y L, g o=
% i 3 sind AAx € Roas 0.

20.) Caleulati (v + R x @ e a) Ardtagi cit a?—-a-1=0,

by Calculagi | x=<3 | +|x+3 |. gtiindcAx e Rsijs V3. b) Calculai (3a? — 3a — 4)2),

_ _ - 2. Fie a, b, x numere reale astfel incat 2a — x = -5 gix —3h = 7.

21.Fie nu.mene}e renle‘ o= \E’ —1sib=2+1. a) Giisiti trei numere a, b, x care verifica conditiile date.

a) Calculati @ - b §i @ + b _ ) b) Calculati £ = x? — x(2a + 3b) + 6ab.

b) Determinati media aritmeticd §i media geometrici a n\\/n_nerelor asib. 3. Considerim numerele naturale a, b, ¢, astfel incit @ — 3b + 9¢ = 0.

) 9 8 - a) Determinati a si ¢, stiind ca b = 8.

22. Se considerd numerele reale a =(\/75 +3J12 - f\) =T sib=[0,)] . b) Aritati ¢ numarul n = b? — 4ac este pitrat perfect.

a) Determinati numerele a si b. 4. Fiea=1- */52$| f(x) Tf’ —5x3 + 22 + 9x + 4.

b) Calculati diferenta dintre media aritmetica si cea geometrica a numerelor a sib. 8) ACKIRIEER S — £i3=1) = &

5 <nlF - J3-a b) Aritati ca £(a) este numdr intreg.
23. Se considerd numerele reale a = 1 + L + : sib="— + - - : 5. Considerim E(x) = (2x+ 1) —(x — 1)? + (x = 2)(x + 2) — 3x* + 13.
NA+32 R+4B B+la 2 J6 Y12 a) Calculati E(-5).
a) Demonstrati ¢4 a si b sunt numere rationale. b) Aratati ca E(n) este numar natural patrat perfect, pentru orice numar intreg.
24 b 6. Fie asi b doua numere reale astfel incat 25a% — 9b*> = 175 5i 3b — 5a = 5.
b) Aritati cd m, = 5 este mai mare decat aritmeticd a numerelor a §i b. a) Determinati b, stiind cd a = —4.

b) Calculati 15a + 95 + 100.
. Fien=x*+2x-35,xe R.
a) Verificati cd n = (x — 5)(x + 7).
b) Determinati numerele intregi x pentru care »n este numar prim.
. Fie a cifra nenula si numarul £ = Ja6-a8+1 —\/E~R+4 "
o a) Verificati ca a6-a8+1 este patrat perfect.
b) Determinati x € R pentru care x> = 17 — 1242 . b) Arétati cd numarul £ nu depinde de a.
. Consideram expresia E(a, b) = —a* — 5b* — 6ab + 6b—6a +9,a, b € R.
a) Dacé a + b = 3, aratati ci E(a, b) nu depinde de a si b.
b) Calculati suma S = E(-10, 13) + E(-9, 12) + E(-8, 11) + ...+ E(-1,4) + E(0, 3).
10. Fie x, y numere reale si expresia E(x, y) = 6xy + 4x — 3y—19.
i a) Aratati ca E(x, y) = (2x — 1)(3y + 2) — 17, pentru orice x, y € R.
27.Fie a=2(J2+3) —(2+2)(2 —2)-2(+/50 +5) . Demonstrati c& numéarul a apartine intervalului (12, 13) b) Dati un exemplu de doud numere irationale a si b, pentru care numdrul £(a, b) este narural.
28. Se considera expresia E(x) = |x — 1| + |x + 1|, unde x € R.

24. Se considera numerele reale a =(ﬁ - 1)(s/§ + «/'2-)(\/- - \/5) sib =(\[i + 1)(J§ - \/5)(\/; + xﬁ) . 7

a) Calculati media geometrica a numerelor a si b.
b) Comparati numerele a si b.

25.a) Aratatica (292 —3) =17-12V2 . 8

26. Fie numerele reale a = V2 —/2 sib= 2+4/2. 9
a) Calculati (a + b)%.

b) Aratati ca numarul B J2 este rational.
a

11. Consideram E(x) =x* —x—2,x € R.
a) Aratati ci E(x) = 2, oricare ar fi numarul real x din intervalul [— 1, 1]. a) Ardtati ci 4E(x) = (2x — 1)* — 9, pentru orice x € R.
b) Demonstrati ca E(x) = 2, pentru orice x € R. b) Determinati minimul expresiei E(x), x € R.
29. Fie x si y doud numere reale astfel incatx € [-2,1]siye [-1,3]. S .
a) Determinati valoarea cea mai mica si valoarea cea mai mare pe care o poate lua expresia 3 — 2x, 12. Pentru fiecare numdr intreg n consideram numarul a(n) = ?——7—+ 5
D trai ca 2x + 3 -7, 11]. : -
30 lI)-‘)ie : ;‘;on:;:;l :umere ra);ice)n[ale : a) Calculati a(-5).
2 y 5 : X b) Aritai ca a(n) este numar intreg, pentru orice 7 numar intreg.
a) Aratai ca, daca x + yv2 =0, atuncix =y = 0. 13.a) Dacia,be Qsi a+ bJ2 e Q, aratati ca b= 0.
b) Determinati x §i y, stiind ca x(1+ 2J2) + y(l +2)=2+ 42 .

b) Determinati numerele naturale n pentru care —l%(ﬁ +1)* + (—l)"(ﬁ -D e Q.

14. Consideram expresia E(x) =x*> +4x+ 5, x e R.
a) Aritati ca £(x) = 1, pentru orice x € R.
b) Determinati numerele reale a, b, ¢, stiind ca E(a) + E(b) + E(c) = 3.

26 + Teme recapitulative

~ Matematica. Evaluarea Nationald 2021 « 27




15.a) Verificafi c x* —xJ8+2= x=v2).

25. Considerdm expresia E(x) = (_2" __x ) 2x* +6x
b) Determinati numerele reale x, y, stiind c& X +9y" — 2xJ2+6y+3=0.

x=1 x+1) Fraxs1’ *ERVE3,-L0,1).
16. Fie ab un numir cu proprietatea ci ab = b’—%’ﬁ : a) Ardtati ca E(x) = f_l—l) s pentruoricex e R\ {-3,-1,0, 1}.
a) Numdrul 24 are proprietatea din enunt? b) Pentru orice x € R\ {-3, -1, 0, 1}, aritati ¢4 £(x) - i) sdeniot de s
inati ab . ; 1 1 2x+6
17.2:::::;: :x:resia E()= Ve —2x+1-V¥ —6x+9 ,xe R. 26.Fie E(x) = (;‘m) f e FE RVE3,-1, 00
:)) ‘::t&:‘tlx ?aEp(e:l?u orice x € [3, +), E(x) are o valoare constanta. a) Aratati cd E(x) = 2(++1) , pentru orice x € R\ {-3, -1, 0}.

2 2 _ 3 2 2 _9
18, Conslinstiiespee Bpys Bt S, oS08 VIO2 xe RVE2-1,0).
x* +3x" +2x
a) Ardtati ca E(x) = x + 1, pentru orice x € R\ {-2,-1, 0}.
b) Calculati n = [E(2021))* — E(2020) - E(2022).

b) Determinati numerele naturale nenule » pentru care £(n) > -

2 2
27. Consideram expresia E(x) = [l _2xt2, (+D) :| x +4x+3

= 4
1 1-2x2 Y] 4x* +4x+1 o1 id "l b
19. Consideram expresia E(x) = (——l]: L il = ac ,erR\{—l,——,O,—}- ; x+1 .
1+x 1+x 4x° -1 2 2 a) Aratati ca E(x) = —+—3,pentru oricexe R\ {-3}.
b4
a) Aratati ca E(x) = -#,pentru oricex € R\ {_1,_12,0, ‘5} b) Verificati ci a = E(0) - E(1) - E(2) - ... - E(12) <0,01.
% N <
§ & g 28. Consideram expresiaE(x)=(x - ):f—6,xe R\ {-2,0,2,6}.
b) Calculati suma § = ——+——+...+ ———. x+2 x-2) x —4x
EQ) EQ2) E(10)

a) Aratati cd E(x) = x?, pentru orice x € R\ {-2,0, 2, 6}.
g 2 - 2 =
20. Consideram expresia E(x) = [ o, SO O :(x-l)]- 27 ra-4

- 3 b) Determinati numerele reale a, b, stiind ca E(a + b + 1) + E(a) - 2b=0.
x*=25 x*-5x x+5 x? =25 'XER\{ > 2'0’1’5’5}'

x*=x 2c?
. 29. Consideram expresia E(x) = - 3
a) Aritati ca 2x* + x — 6 = (x + 2)(2x — 3), pentru orice x € R. ’ e [ ]

5 — 2=, xe R\ {-1,0,1}.
x'+l l=x+x"—x +1

x+2

b) Aratati ca E(x) =
) ti ca E(x) -

, pentru orice x € R\ {—5.-—2, 0, 1,%,5} i a) Arétati ca E(x) = x_-f-: , pentru oricex € R\ {-1, 0, 1}.
x—

— 3 -
21. Consideram expresia E(x) = (—x—u xe R\ {2,4}.

b) Dati un exemplu de numar a € Q \ Z pentru care E(a) este numdr natural.
(x—=1(x=5)+3"

x*+11x+24

3 A i i i i - 3 \ {-3}.

a) Aratati c& (x — 3)° —x + 3 = (x — 4)(x — 3)(x — 2), pentru orice x € R. B0 8y Eimpitficags Rectia Fix) ay e BN (o)

b) Aratati ca tru ori ar 1, ,E 1 ) 2 10" )

) {i ca pentru orice n num] natur; nz 53 (n) ;zslf ;uT:r natural b) Aritati ci numéirul @ = 107" +1 1" 10" +24 esté natusal, pentroricsne N.
22. Consideram expresia E(x) = (——+——-— > )—x——-,xe R\ {3, 1, 3}. 9-10" +27
x+3 x-3 x*-9 3x-3
x
a) Ariatati ci E(x) = —— , pentru orice x € R\ {-3, 1, 3}. ain
B TEMA 6. Functii
b) Determinati numerele intregi » pentru care E(n) este numar natural. - _ -

23. Consideram expresia E(x) = ﬁ——; :(2x-2)+ xe R\ {-2,0,1,2}.
Fra

—_— iy
x> +2x 4-x"

x—=3, x€ (—eo,0)

a) Aratau ca E(x) = _3_ , pentru oricexe R\ {-2,0,1, 23 1. Consideram func(iaf: R — R.f(x) ={-x+2,x€[0,2)
2(x+2) —x, xe[2,+e)

b) Determinati a € R, daca 4E(a) = 1. a) Caleulati £(3), £(-3),/(0) 5i /(). . ) : = |

. 2 2 1 x=3 R\ {—4, -3, —1 b) Care dintre punctele 4(0, -3), B(-1, 1), C(1, —1), D(0, 2) este situat pe graficul fucngiei /7
24. Consideram expresia E(x) = (;;—l-f ~ +4) - (x+ 6— i {-4,-3,-1}. 2. Consideram functiile £, g, & : {~1,0, 1} = [0, +o0), f(x) =x*, g (*) = x|, A () = X
3 a) Aridtati ca functiile f'si g sunt egale.

a) Aratafi ca E(x) = e pentru orice x € R\ {4, -3, -1} b) Aritati ca functiile /i 4 nu sunt egale. S
o ! 3. Consideram multimea A = {—\/5. -V2,-2,-1,-V3- \E} si functia /1 4 > R 7D = xw3+Vo .

b) Aratati ca numarul a = £(0) + E(1) + ... + E(5) + 3 este natural.

a) Aritai ca mulfimea valorilor functiei feste Im /= {-—3 +6,0,- 23 +V6, - V3 +6, - 3} 3

b) Care este cel mai mic element din mul{imea Im /7 Dar cel mai mare?

28 + Teme recapitulative
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4. Consideram functia f° ‘RO R,f(x)=5x+4.
9\ (8. p(=2) 12
a) Calculati produsul P = f(—ﬁ).f . st . 5 )

este numar intreg.

6
b) Determinati valorile intregi ale lui n pentru care 7o

5. Se considera functia /1 R & R, f(x) =2x - )8

a) Calculati media geometrica a numerelor a = f'( 2 ysib=f(1+ 2 ).
b) Demonstrati c& numarul 4 =/ (1) + £(2) + ... + [(20) este patrat perfect.
6. Consideram functia f: R — R avand proprietatea f (x + 1) = 2x + 4 —f(2), oricare ar fix € R.
a) Arata ca f(2) = 3.
b) Determinati legea de corespondenti a functiei.
7. Fief:R > R, f(x)=-2x+1.

a) Determinati a € R, dacé punctul A(2a -1, a—2) este situat pe graficul functiei f.
b) Calculagi suma S =1 (0) + (1) +£(2) + ... + f(2021).

8. Consideram functia /: R = R, f(x) = %x —0,5 sipunctele A(1, 2), B(7, 17).

a) Verificati ca punctele 4 si B sunt situate pe graficul functiei /.
b) Determinati punctele de coordonate intregi situate pe segmentul inchis 4B.
9. Consideram functia /: R — R, f(x) = —2x + 3.

a) Calculati media geometrica a numerelor a = f'( NP Ysib=f( -2 )
b) Determinati punctele situate pe graficul functiei f'situate la distanta 5 fata de axa Ox.
10. Consideram functia/: R - R, f(x) =2x - 1.
a) Determi:_m;i coordonatele punctelor 4 §i B situate pe graficul functiei / la distanta 3 fata de Oy.
b) Calculati distanta dintre 4 §i B.
11. Consideram functia /: R — R, f(x) = 2x - 5.
a) Reprezentati grafic /intr-un sistem de coordonate xOy.
b) Aritati ca simetricul punctului M(-2, 1) fata de punctul O este situat pe graficul lui £,
12. Consideram functia /: R — R, f(x) = —3x + 4 si punctele 4, B situate pe graficul functiei f, 4 de abscisi —1. iar B de
ordonata —5. '
a) Determinati coordonatele punctelor 4 si B.
b) Calculati distanta dintre punctele 4 si B.
13. Consideram functia /: R — R, f(x) =2 — 3x.

a) Calculati media geometrica a numerelor a = f(—\}—;) sib= f(-—%).
b) Determinati punctul de pe graficul functiei f'care are coordonate egale.

14. Consideram functia /: R — R, f(x) = (2a + 3)x — 3a + 2, al cérei grafic contine punctul M(-1, -6).
a) Arataticaa= 1.
b) Determinati punctul de pe graficul lui f care are abscisa egala cu un sfert din ordonata,

15. Consideram functia /: R — R, f(x) = 3x — 2.
a) Aratati ca expresia E(x) = (f(x))* —f(x+ 1) - f(x = 1) nu depinde de numirul real x.
b) Determinati punctul de pe graficul functiei /'care are coordonatele de module egale.

16. Pentru fiecare a numdr real, definim functia /; : R — R, fe (x)=Qa—1)x—4a+3.

a) Aratati ca punctul A(2, 1) este situat pe graficul functiei f, pentru orice a € R.
b) Determinati a, stiind c punctul B(-1, 10) este situat pe graficul functiei Sa

30+ Teme recapitulative ‘ » S

17. Consideram functia /: R = R, f(x) = 2x + 4.

a) Reprezemat.i g'raﬁc functia intr-un sistem de axe de coordonate xOy.
b) Determinati distanta de la punctul P(3, 0) la graficul functiei /.

: . . 2— N
18. Consideram functia /' : R — R, f(x) = X, avand graficul din figura 4 1
alaturatd. Fie 4 si B punctele de intersectie a graficului functiei cu axele Oy, \
respectiv Ox. ,A\
a) Ardtati cd a =f( JB =1 )=/ ( J2 =5 ) este numdr intreg. 0 - >
b) Calculati perimetrul triunghiului determinat de graficul functiei / cu axele X
de coordonate.
19. Consideram functia /' R — R, f(x) = 2x — 1, avand graficul din figura ala- N
turata. ¥y ﬂ
; 2)-fQ1 -
a) Aratati ca numarul a = f(\/_) AO) + f(\/s) f(ﬁ) este natural. A >
V2-1 3-V2 ol/ 2
b) Aflati cos(£OAB), 4 si B fiind punctele de intersectie a graficului functiei / / B
cu axele Ox, respectiv Oy.
20. Consideram functia /: R — R, f(x) = 3x — 1, avand graficul din figura ala- wA
turata, si punctele A(1, 2), B(2, 5). /1
a) Aratati cd punctele 4 si B sunt situate pe graficul functiei /.
b) Notam cu A’ si B’ proiectiile punctelor 4 si B pe axa Ox. Calculati aria
patrulaterului 4A4'B'B.
o / x
/
21. Consideram functia /: R — R, f(x) = 2x — 3, avénd graficul din figura ala- A
turata, si punctele 4(4, 0), B(0, 2). d
a) Aratati ci punctele 4 §i B nu sunt situate pe graficul functiei /2
b) Demonstrati ca orice punct M situat pe graficul functiei f'este egal departat
de punctele 4 si B. >
o X
22. Consideram functiaf: R > R, f(x) = (1-v2)x++2.
a) Calculati media aritmetica a numerelor a = /(0) sib=/(2).
b) Determinati numerele rationale a si b, stiind ca punctul A( a2, b) este /
situat pe graficul functiei /.
23. Consideram punctele A(1, 3), B3, 7) si C(—4, 7).
a) Determinati functia /: R — R, f(x) = ax + b, a, b € R, stiind cd graficul
functiei / contine punctele 4 si B.
b) Demonstrati ci punctele 4, B si C sunt coliniare.
L‘\
24. Consideram functiile f; g : R 5 R, f(x) =2x -4, g () = —2x + 8 si punctele g
{4} = Gy Gy, {B} = Gy N Ox, iar {C} = Gy N Ox. Reprezentarea graficd )
a functiilor este prezentata in figura alaturata. Gy
a) Aflati coordonatele punctului 4.
b) Demonstrati ca triunghiul ABC este isoscel.
———— Matematicd. Evaluarea Nationald 2021 + 31




J

25. Consideram functiile £, g RoR, f(x)=3x-5§18 (4\.') =2x-3, A pum.:n‘xl
comun graficelor celor doud functii, B punctul de i{ltersequ a graficului functiei ¥l
cu axa b\ jar C punctul de intersectie a graficului functiei g cu axa Oy.

a) Arma{i ca punctul 4 are coordonatele (2, 1) o
b) Calculati distanta de la punctul C la graficul functiei /.

3 3 1
26. Consideram functiile f, g: R = R, f(x) = Ex +lsigx)=2x+ - Notam cu

A punctul de intersectie dintre graficele celor doua functii, iar cu B §i C
punctele de intersectie a graficelor cu axa Ox. Graficele functiilor /' §i g sunt
prezentate in figura alaturata.

a) Determinati coordonatele punctului 4.

1 b) Calculati aria determinata de graficul functiei f, graficul functiei g §i axa
] Ox.

27.Consideram functiaf: R - R, f(x) =ax+2,a€ R".
a) Determinati coordonatele punctelor de intersectie a graficului functiei f cu
axele de coordonate.
b) Determinati a, stiind c@ distanta de la originea reperului xOy la graficul
functiei feste egala cu J2.

28. Consideram functiile f; g: R — R, f(x) = —2x + 4 si g (x) = —3x + 3. Graficele
celor doua functii sunt trasate in figura alaturata.
a) Rezolvati ecuatia flx) = g(x), x € R.

b) Calculati aria determinatd de graficele celor doua functii §i axele de
coordonate, adica aria patrulaterului ABCD.

29. Consideram functiile /; g: R — R, f(x) = 2x — 4 §i g (x) = 2x + 2. Notdm cu

A, B punctele de intersectie dintre graficul functiei /'si axele de coordonate si
cu C, D punctele de intersectie dintre graficul functiei g si axele de
coordonate. Graficele celor doua functii sunt reprezentate in figura alaturata,
a) Aratati ca graficele celor doud functii sunt drepte paralele.

b) Calculati aria trapezului ABCD.

30. Consideram functiile /,; g: R = R, f(x) = —z-x -3s5sigkx)= %x +1. 4, B sunt

punctele de intersectie dintre Gy si axele de coordonate, iar C, D sunt punctele
de intersectie dintre G si axele de coordonate.

a) Ariatali ca graficele celor doua functii sunt drepte paralele.

b) Calculati distanta dintre cele doua drepte ce reprezinta graficul functiei /'si
graficul functiei g.

y \ | | |
A
o X
(@
Gy
Gg B
il
A
5/
T &
O X
Gy, G,
ﬂ y
A
D
C B
ol Gy \g, x
Ly A
C Gy
o] B 3
Gy/ |
A
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TEM(I{'Q Ecuatii. Sisteme de ecuatii. Inecuatii

=

a) Stabiliti valoarea de adevir a propozitiei ,,3 este solutie a ecuatiei 6 —x = 1, x = 1",
b) Stabiliti valoarea de adevir a propozitiei ,,~2 este solutie a ecuatiei x +3 =1, x & .
Rezolvati ecuatiile:
a)yx+1=7,x€ N;
¢)3,25+x= 1,65,xe Q;
e)x-3=-6,x€ Z;

b)x-2=-3,xe Z;
d)13,2-x=0,65,xe Q;
(8):x=-4,xe Z;
gx:1,1=3,xeR; h)1,2:x=3,xe Q.
Rezolvati, in mul{imea numerelor reale, ecuatiile:
3x—1 5x—=2 _ 3

a) 7 7 =14’ b)2(x+2)* - (x—1)*>=x(x—3)—6;
2x+l=2x+5; ) 2x—l=4x+4;
3x—2 3x+1 6x—3 12x-5
1 1 1 1 2, X =9 _
e) ¥ B ilx+ 2+ 3—(.v—l)(x+l)—l3.

+ * =—

2x—-2 3x-3 6x—-6 x-1

(a=Dx+B+D)(y+1)=-5

i B, astfel incat 2
Consideram a, b, x, y € astlel inca {2a(x+l)—(2b—l)y=22

a) Determinati x §i ydacda=2,b=-3.
b) Determinati a si bdacax=1,y=2.

a) Care dintre elementele multimii {—l, 1, %} este solutie a inecuatiei x — 1,25 >0, x e R?

b) Care dintre elementele mul{imii {-3, 1, 2, 3} nu este solutie a inecuatiei 2x* — 1 < 17.xe R?
. Rezolvati inecuatiile:

a)x—1<3,xe N;

¢)-1,2x+0,8<-1,6,x€ Z;

b) 5x > 30,15, x e Z;

d)2x-3>1+3x,xe R;

3 1
e)6-2x<4,xe R; e) §+l>.\'+;.xe N.

. i . 2x-1_ x _a=1
. Fie @ numar real §i inecuatia 3 + 3 < ,xe R,
a) Determinati valorile lui @ pentru care x = | este solutie a inecuatiei.

b) Determinati numerele naturale x care verifica inecuatia pentru a = 6.

este numar intreg.

i : 45
. a) Determinati valorile intregi ale lui x pentru care i
X

3x+1

. Dupa trei note primite la matematici, media aritmetica a notelor unui elev este 7.
a) Daci a patra nota este 5, care este media aritmetica a primelor patru note?
b) Daca media primelor patru note este 7,50, care este a patra nota primita de elev?
0. Un televizor costa 1540 lei. Pregul televizorului se mareste cu 235%.
a) Cat costa televizorul dupd marirea de pre{?
b) Cu ce procent trebuie micgorat noul pre{ pentru ca televizorul sa aiba acelasi preg ca inainte de manre?

b) Aratati ca exista o infinitate de numere ragionale x, pentru care numarul este intreg.
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o i " ; : i ieste — din rest, i fo
11. Andrei are o sumd de bani. In prima z1 el cheltuieste 30% din sumi. A doua zi cheltuieste 7 est, 1ar a treja 2i

0,(6) din noul rest. )
a) In care zi cheltuieste cel mai mult? »  initiala?
b) Daca dupa cele trei zile ii mai riman 100 lei, care era suma I ) .

12. P)e un raft El unei biblioteci sunt de trei ori mai multe cér{i decat pe un alt .raﬁ. Daca mutﬁmaZOl d; c.alrtl de pe primu]
raft pe al doilea, numdrul cirtilor de pe al doilea raft devine de trei ori mai mare decat numarul cirtilor de pe primu]
raft.

a) Pot fi 36 de carti pe cele doud rafturi?
b) Cate carti sunt pe primul raft?

& . L g 2 a 3 .
13. Un autoturism parcurge un traseu in trei zile. In prima zi parcurge 3 din drum, a doua zi 3 din rest, iar a treja

parcurge restul drumului.
a) Daca traseul are 500 km, cati kilometri parcurge autoturismul a treia zi?
b) Daca a treia zi autoturismul a parcurs 120 km, care este lungimea traseului?
14. intr-un depozit sunt 320 t de combustibil, iar in altul sunt 180 t de combustibil. Din primul depozit se livreaza 15 ¢
zilnic, iar din al doilea 10 t zilnic.
a) Dupa cite zile cantitatea raimasa in primul depozit este de doua ori mai mare decét cantitatea rimasa in cel de-a]
doilea depozit?
b) Este posibil ca, dupa un anumit numar de zile, cantititile rimase in cele doua depozite si fie egale?

15. Fie x, y numere reale pozitive, astfel incat 75% din x este egal cu 1‘3 din y. Notam cu d diferenta dintre media
aritmetica §i media geometrica ale celor doua numere.
a) Aflati d, stiind ca x =% 2
b) Daca d = 0,5, aflati numerele x si y.

16. Un teren agricol a fost arat in trei zile, astfel: in prima zi 30% din suprafata, a doua zi S din rest, iar a treia zi toata
14 ’

suprafata ramasa.
a) Daca terenul are 200 ha, in ce zi s-a arat cea mai mare suprafata?
b) Daca in ultima zi s-au arat 90 ha, cate hectare are terenul agricol?

17. Ionel are de rezolvat, intr-un anumit numar de zile, mai multe probleme. Daca ar rezolva cate 15 probleme i, i
ramane 10 probleme nerezolvate. Daca ar rezolva céte 20 de probleme pe zi, ar termina cu trei zile mai d e
a) In cate zile gi-a propus Ionel sa rezolve toate problemele? Svremes
b) Cate probleme avea de rezolvat lonel?

18. Mai multi copii vor sa cumpere un cadou. Daca fiecare copil ar da cate 20 lei, ar mai fi n
fiecare copil ar da cate 30 lei, unul dintre copii nu ar trebui sa dea niciun leu.

a) Pot fi zece copii?
b) Care este pretul cadoului?

19. Elevii unei clase au obtinut o sponsorizare pentru a pleca intr-o excursie. Ei primesc doua ofe
Daca transportul ar costa 150 lei de persoana, atunci le-ar mai trebui 500 lei. Daca transportu
persoand, atunci le-ar ramane 100 lei.

a) Cati copii sunt in clasa?
b) Ce suma au obtinut din sponsorizare?
20. Cinci caiete $i patru pixuri costa 62 lei, iar patru caiete §i cinci pixuri costd 64 lei.
a) Cat costa impreund un pix §i un caiet?
b) Cat costa un pix §i cat costa un caiet?
21. Intr-o clasa numarul baietilor reprezinta 80% din numirul fetelor.
a) Pot fi 12 fete in clasa?
b) Cat la suta din numirul baietilor reprezinta numarul fetelor?
22. Andrei si Vlad au impreuna 100 de timbre. 40% din numarul timbrelor pe care le are Andrei este cup
™Mai mare

evoie de 30 lei, iar daci

re pentry transport.
1 ar costa 130 Jej de

decat 30% din numarul timbrelor lui Vlad.
a) Aflati cate timbre are fiecare copil.
b) De cate ori mai multe timbre are Vlad decat Andrei?

34+ Teme recapitulative =N

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Trei frati au impreuna 180 lei. Dupi ce pri o ) 2
P primul a cheltuit 7 din suma sa, al doilea 3 din suma sa, iar al wreilea

3

din suma sa, cei trei au rAmas cu su i :
3 s me egale de bani. Notam cu a, b, ¢ (lei) sumele de bani pe care le aveau, la

inceput, primul, al doilea, respectiv al treilea copil.

a) Aritali cd a, b, ¢ sunt direct proportionale cu 2,35i4.

b) Ce suma de bani avea fiecare copil la inceput?

Numerele 319, 945 si 333, impartite la un numir natural n, dau resturile 7
a) Stabiliti dacad n poate fi egal cu 12. '
b) Determinati numarul ».

impartind numarul natural » la numerele 18, 30 §i 24, se obtin caturi nenule si de fiecare data restul 2
a) Aflati cel mai mic numar » cu aceasta proprietate. .
b) Aflati toate numerele » cu aceasta proprietate, astfel incat 1500 < » < 2500.

ntr-un cos se afla nuci. Daci le grupam cite 2, cite 3 sau cate 5, de fiecare data ramane o nuca, iar daca le grupam
cate 7, nu mai ramane nicio nuca. .

a) Pot fi in cos 301 nuci?
b) Care este numarul minim de nuci din cos?

9 si, respectiv, 8.

intr-o clasd sunt baieti si fete. Daca ar mai veni 8 fete, numarul lor ar fi % din numarul baietilor. Daca ar pleca

n baieti, numarul fetelor ar fi tot —i— din numarul baietilor.

a) Determinati numarul ».

b) Arétati ca sunt cel putin 12 baieti in clasa.

Un amestec de apa si sare cantareste 10 kg si are concentratia de 5%.

a) Ce cantitate de sare contine amestecul?

b) Ce cantitate de sare trebuie adaugata pentru a obtine un amestec cu concentratia de 20%?

¢) Daci s-ar adauga 30 kg de amestec de apa cu sare, cu concentratia de 10%, care ar fi concentrapia noului amestec”
La o disciplina, lonut are trei note: 5, 7 i 8.

a) Care este media aritmetica a notelor lui lonut?

b) Ce nota ar trebui sd mai primeasca lonut pentru ca media sa fie cel putin 72

Un test-grilda contine 100 de intrebiri. Pentru fiecare raspuns corect se acordd 5 puncte si pentru fie
gresit se scad 3 puncte. Se considerda admis un elev care obtine cel putin 200 de puncte.

a) Este admis un elev care riaspunde corect la 50 de intrebari?

b) Care este numarul minim de raspunsuri corecte pe care trebuie si le dea un elev pentru a fi admis?

e raspuns

iuri. Patrulatere

e

TEMA 8. Unghiuri. Triungh

——

in figura 1, punctele A, B si C sunt coliniare in aceastd ordine. Se stie ¢d 748 = 2B8C, iar 4C = 27
lungimea segmentului AB.
In figura 2, M este un punct situat pe segmentul 4B, iar NV si P sunt mijloacele segmentelor 4V, respecny B
Segmentul NP are lungimea de 17 cm. Aflati lungimea segmentului 45,

N P

{ t s .
¥ t J s +

A B 6 A Mo R 8
Figura 1 Figura 2

cm. Arlap

In figura 3, semidreptele AM si AN sunt bisectoarele unghiurilor B4C, respectiv MAC. Unghiul MAN are masura de

20°. Aflai masura unghiului BAN.
in figura 4, «BAC si £CAD sunt unghiuri adiacente complementare, cu <84C = <CAD. Aftap misura unghiuhu

CAD.

| 'n

P N

+ 35
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5. in figura 3 sunt date masurile a doud dintre unghiu

Aftati valoarea tui % hiurile formate in jurul punctului de

6. in figura 6 sunt date masurile 8 doud dintre ung|
d
2x +40°
x+20°
d>

Aflagi valoarea lui x.
Figura 5

) AN D
M C
B A

Figura 4

rile formate in jurul punctului de intersectie a dreptelor ¢, Si d
h

B

A

Figura 6

Figura 3 d

7. in figura 7 sunt date masurile a doud dintre unghiurile pe care dreapta d;
Aflati valoarea lui x.

8. in figura 8, punctele 4, B, C sunt necoliniare, iar punctele B, C si D sunt coliniare. Masurile unghiurilor A4 si C sung
60°, respectiv 50°. Determinati masura unghiului ABD.

9. in figura 9. BD este inaltime a triunghiului ABC. Masurile unghiurilor ABD si CBD sunt 25°, respectiv 40°,
Determinati diferenta dintre masurile unghiurilor 4 §i C.

10. in figura 10. 4/ §i B/ sunt bisectoarele unghiurilor A, respectiv B ale triunghiului ABC. Masura unghiului C este 40°
Determinati masura unghiului 47/B. '

le formeaza cu dreptele paralele d, si g,

4 A
a g 4
d 50° I
/Tox-15° D B C B40° d B 40N .

Figura 7 Figura 8 Figura 9 Figura 10

11.In figura 11 este reprezentat un triunghi iso i i i iului

R Calm‘lpla‘i ok triuigmu[::cl ABC. Doua dintre laturile triunghiului au lungimile de 6 cm,

12.1In figura 12 este reprezentat un triunghi ABC cu AB = AC = 9 cm §i «B = 60°
laturilor BC, respectiv AC. Calculali BM + MN + NC. ’

13.1In figura 13 este reprezentat triunghiul dreptunghic ABC cu ¢4 = 90°
piciorul inal{imii din 4. Aflati lungimea segmentului CD. '

14.In figura 14 este reprezentat triunghiul dreptunghic ABC cu «4
intersecteaza in punctul G. Determinati lungimea segmentului AG.

A 4
L o
N D
N
B c B M < & 5 4

Figura 11

Punctele M si N sunt mijloacele
+B = 30° §5i BC = 10 cm. Punctul D este

=90° si BC = 18 cm. Medianele BN si CM se

Figura 12 M B

; g Figi
ui ABCD din figura 15 sunt direct Proportionale cug wra 14
Numerele 2,3, 4

Figura 13

15. Misurile unghiurilor 4, B, C si D ale patrulaterul
si, respectiv, 3. Aflati masura unghiului C.

36 + Teme recapitulative e

intersectic a dreptelor d, si g,
2

_—

16.1n figura 16 este reprezentat un paralelogram ABCD. Diagonalele AC si BD se intersecteaza in O. Calculati suma
BO AD  AO
——— e —

§= —+ ;
BD BC OC

17. Fic dreptunghiul ABCD din figura 17, cu AD = 5 cm si £BAC = 30°. Aflati distanta dintre punctele 2 5i D.
18. Fic ABCD un romb cu £CAD = 25° (figura 18). Determinati masura unghiului CBD.

4 D
B i /I\
D & °
& L =t c
B c A B A o B B
Figura 15 Figura 16 Figura 17 Figura 18

19. Patratul ABCD are latura AB = 7 cm (figura 19). Aflati distanta dintre simetricul punctului A fata de dreapta BD si

simetricul punctului D fata de dreapta AT,

in trapezul isoscel ABCD, unghiul C are masura 115° (figura 20). Calculati 4 + <8 — <D.

patrulaterul ABCD este un trapez dreptunghic cu «4 = «D = 90°, «B = 45°, AD = 8 cm si CD = 6 cm (figura 21).
Aflati lungimea segmentului 48.

20.
21.

22. Linia mijlocie MN a trapezului ABCD intersecteaza diagonalele AC si BD in punctele P, respectiv Q (figura 22).
Determinati lungimile bazelor A8 si CD, daca AB > CD, MN = 10 cm si PO = 4 cm.
D (6
D (&4 D (&
A B A B A B 3
Figura 19 Figura 20 Figura 21

23. Fie ABC un triunghi cu BC =9 cm. Notam cu P simetricul punctului B fata de mijlocul M al larurti AC (figura 23).
a) Aratati ca AP =9 cm.

b) Daca Q este simetricul lui C fata de mijlocul V al laturii A8, demonstrati ci puncrul 4 este mijlocul segmennulu PO
in triunghiul ABC, unghiurile B §i C au masurile 50°, respectiv 70°. Pe lawrile BC si AB se consideri puncicie MW,
respectiv NV, astfel incat «BMA = 100° si «BNC = 120° (figura 24).

a) Aratati ca «4CN = 60°.

b) Demonstrati ca dreapta A M este mediatoarea segmentului CV. i
Fie ABC un triunghi isoscel cu AB = AC si €B =2 - . Pe latura AC se considerd puncrul M astrel incat 3 W 53 e
bisectoare in triunghiul ABC (figura 25).

a) Aratati ca unghiul ABM are masura 36°.

b) Demonstrafi ca segmentele AM si BC sunt congruente.

Se considerd triunghiul ABC cu €4 = 90° §i £B = 5 . «C, iar punctul D este proiecfia punctului 4 pe 3C (figura 20).
a) Aratati ca unghiul CAD are masura e S
b) Demonstrati cd BC =4 - AD.

24.

25.

26.

C
B ¢ A )
Figura 23 Figura 206

M
Figura 24
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27. Se considerd triunghiul ABC cu AB =
AB se considera punctele M, respeguv
a) Aflati lungimea segmentului BD. ) g i
i trulaterul AMDN este un romb §i calculati perime . 1= B
28. :”)e[l):::r?lnes:‘g‘;agg ale dreptunghiului ABCD se considerd punctele M, respectiv N, astfel incat AM = BC = ¢
Masura unghiului BNM este 70 ° (figura 28).
a) Determinati masura unghiului BMN.
b) Fie O mijlocul diagonalei BD. Demons
29. Pe latura CD a patratului ABCD se considera punctul R ast
dreptelor AR si BD (figura 29).
a) Aratati ca unghiul DSR are masura 67°30'".
b) Demonstrati ca BD = AD + DR. ) ” )
30.Fie ABCD un trapez isoscel cu AB || CD, AB = 2CD, AD = BC = 12 cm si A4 = 60°. Punctul M este mijlocul
segmentului AB (figura 30).
a) Arata(i ca AM =12 cm.
b) Demonstrati ci 4C este bisectoarea unghiului BAD.

BC =17 cm, iar D este piciorul bisectoarei din 4. Pe laturile 4¢ si

AC=10cm,
| AB si DN || AC (figura 27).

N, astfel incat DM |

trati ci punctele M, O si N sunt coliniare. . .
i fel incat «DAR = 22°30'. Fie S punctul de intersectie 5

7 R
D [
N ' D (%
N M D C
70°
B
D (& A B B A M B
Figura 27 Figura 28 Figura 29 Figura 30

TEMA 9. Asemanare. Relatii metrice

1. Pe laturile AB si BC ale triunghiului 4BC se considerd punctele M, respectiv N, astfel incat MN || AC (figura 1)

% AM 5
Stiind ca = —, aflati valoarea raportului £ &
B 8 BC
2. Figura 2 reprezinta o harta, punctele 4, B si C corespunzand unor localitati i
: . : » punc L, {i. Se stie cid 4B = i = i
re.alnate, dl_stama dintre localitatile 4 si B este de 7,5 km. Aflati distanta reali dintre localiw]i]:;m' scl'BC b
3. Fle trapez isoscel ABCD are AB = 12 cm, BC = AD =5 cm §i CD = 8 cm. Laturile neparalele AD$l i2 inta
in punctul P (figura 3). Aflati lungimea segmentului AP. BC setumhines
4. In figura 4, G este centrul de greutate al triunghiului ABC, iar GH || AB, cu H € B ii
lungimea segmentului BC. . o Biing o0

A4 P
i A
M, /\ D C
N (o B [ A B B
H C

Figura ]

=5 cm, aflati

%

Figura 2 Figura 3 "
” = Figurq 4

5. O curte are forma unui patrat ABCD cu diagonala AC = 242 m (figura 5). Aflati lungimea garduluj cqp,
e

ieste curtea. im}:'rejmu_
6. O gr.adina are forma unui triunghi echilateral ABC. O carare pleacé din B si ajunge in punctul P g latusss
lungime minima posibila (figura 6). $tiind ca BP = 18 m, aflati distan{a dintre punctele P si C. uni4c, avand

7. Ecranului unui televizor are forma unui dreptunghi ABCD cu dimensiunile AB = 120 cm §i AD = g

Aflati lungimea diagonalei ecranului, rotunjind rezultatul la un numar intreg de centimetri, = (f‘gura 7)

——
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g. Fie ABC un triunghi dreptunghic cu £4 = 90°

$i AD inalti . ¢ e )
AC pe ipotenuzd au lungimile 16 cm, respecti f{imea corespunzitoare ipotenuzei. Proiectiile catetelor AB i

" v 9 cm (figura 8). Aflati lungimea segmentului AD.
(&
D D c C

A B B c
. i A B A B
Figura 5 Figura 6 Figura 7 Figura 8
9. Triunghiul ABC are AB =6 cm, BC = 4/3 cm §iAC= 23 cm (figura 9). Determinati masura unghiului C.
10. ABCD este un romb cu perimetrul de 40 cm. Diagonala BD are lungimea 16 cm (figura 10). Calculati tangenta
unghiului ABD.
11. ABCD este un dreptunghi cu BD = 26 cm si sin(«DBC) = % (figura 11). Determinati perimetrul dreptunghiului.

12.ABCD este un trapez cu inaltimea de 8 cm, baza mare 4B = 20 cm, baza mica CD = 6 cm si sin(<4) = 0.8
(figura 12). Afla{i masura unghiului B.
A

c
D c D C
B D

B c A B A B
Figura 9 Figura 10 Figura 11 Figura 12
13.Fie ABC un triunghi cu 4B = 9 cm, BC = 10 cm §i AC = 12 cm. Pe laturile 4B 51 AC se considerd punctele M.
respectiv N astfel incat AM = 5,4 cm si CN = 4,8 cm (figura 13).
_r . AN
a) Determinati valoarea raportului I
b) Calculati perimetrul patrulaterului BCNM.
14. Un trapez isoscel ABCD are «D = 135°, AD = 42 cm si baza mica CD = 4 cm (figura 14).
a) Aratati ca lungimea bazei mari este AB = 12 cm.

b) Daca {O} = AC M BD, determinati valoarea raportului g—g—

15. Fie ABCD un romb cu perimetrul de 24 cm. Perimetrul triunghiului ABC este 18 cm. Puncrul M este mijlocul
segmentului 4B, iar {N} = AC N MD (figura 15).
a) Aratati ci unghiul BAD are masura 120°.
b) Determinati lungimea segmentului CV.

16. ABCD este un pitrat cu A8 = 24 cm. Pe latura BC se considera punctele M si V astfel incat BC = 3BM = 22N; notdm
{P} =DM AB 5i {Q} = PN CD.
a) Determinati lungimea segmentului BP.
b) Aratati ca unghiul COP are masura 45°.

A A D
D C M
B D
M N i ; :
0 |
B C A B C A

Figura 16

Figura 13 Figura 14 Figura 15

17.1n figura 17 este schita unei mese de biliard ABCD: un dreptunghi cu 4B = 24 dm §i 4D = 16 dm. Din puncrul E
(mijlocul segmentului AD) este lansatd o bila care atinge manta AB in F, apoi ricogeaza in C, astfel incat <4FE =
= «BFC.

a) Aritati cd AF = 8 dm.
b) Demonstrati ca «EFC = 90° si calculagi lungimea drumului parcurs de bild.

PN
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18. Fie ABC un triunghi dreptunghic cu «A =90°, 4B
D, respectiv E astfel incat AD =3 cm siAE=4cm (figura 18).
a) Calculati perimetrul patrulaterului BCED.
b) Aratati ca unghiurile AED si ABC sunt congruente. o . o
19. ABC este un triunghi cu AB = AC =10 cm §i BC =12 cm. Pe inal{imea AD a triunghiului se considera un punct
situat la egala distanta de dreptele BC §i AC (figura 19). E
a) Artati ca AD =8 cm
b) Determinati distanta de la E la dreapta BC.
20. Un teren are forma unui dreptunghi ABCD, cu AC = 24 dam, «(4AC, BD) = 60° si AB > BC. in mijlocul 7 i
AB se afla o fantana (figura 20). i
a) Aritati c& BC = 12 dam §i AB = 12/3 dam.
b) Determinati lungimea minima pe care trebuie sa o aibd un furtun de irigat, astfel incat acesta si ajungs de &

—12cmsi AC=9 cm. Pe laturile AB si AC se considers pun,
c‘ele

fantdna la orice punct al terenului. A
D c (& D c
F
™ ) -
A F B B B D c - 'B
g D F
Flgrealdd Figura 18 Figura 19 Figura 20

21.In figura 21 este schita unui teren dreptunghiular 4BCD avand diagonala AC = 100 m si raportul dintre lungime si
i

latime AB : BC = 4 : 3. Terenul se imprejmui a i
T C s 3 prejmuieste cu un gard sarma, 1 stalpi ivi i
aflandu-se la distanta de 4 m unul de altul; in punctul 4 se aﬂgi un stalp. ichts 6t WL SonmRRIRG g oS

a) Aratati ca lungimea terenului este 80 m.
” t‘)J) Aflati numarul stalpilor. Cati stalpi se afla de-a lungul lui AB?
. Un topograf vrea sa determine distanta dintre doi i i C, si i
: pomi, B si C, situati de i ii
determm?: AB =300 m, «BAC = «ADB = «ADC = 90° §i «CAD = 60°t(ﬁ u:')agaZne BB Kiumncni e Repegpatl
a) Aratati <.:§ punctele B, C si D sunt coliniare. . g
b) Determinati distanta dintre pomii B si C.
23. ABCD este un romb cu 4B = 6 cm §i €4 = 60° (figura 23).
a) Aflati lungimea diagonalei BD.
b) Aritati ca distanta dintre oricare doua i ini
) puncte situate in interi i
24.Fie ABCD un paralelogram cu 4B = 8 cm, AD = 6 cm si r::oBr:l[;Of‘:u!’m s
a paralelogramului (figura 24). S
a) Aratati ca DE = 3J3 cm.

b) Determinati lungimile diagonalelor BD si AC ale paralelogramului

. ai mica decat 10,5 cm.
egmentul DE, E € AB, este inaltime

D c A D D
(24
A
i l é ‘ e
A B B D - 5 A
Figura 21 Figura 22 Figura 23 o B

25. Andrei a construit un zmeu din hartie ABCD cu proprietatile: BCD este triunghi echj) Figura 24
chi

BAD este triunghi dreptunghic isoscel cu i
) potenuza BD (figura 25). iai i
pe diagonalele AC si BD. e

a) Arala_;i ca lungimea lui 4B este mai mica decat 45 cm.
b) Aflati lungimea totala a baghetei pe care o foloseste Andrei.

mi::::'ﬂ;l cu latura de 60 cm, iar
U baghetz de lemn lipita
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in figura 26 este reprezentata o fereastra. Rama din lem suliis .
26 are niste lamele de sustinere: AE = EB = EF = FC = FD : lar:l :?"gl"_a"d;ecptunghlulun ABCD, cu BC = 2 m. Fereastra
a) Aratati c@ unghiul «DAE are masura 60°. i
b) Determinati lungimea laturii 48.
27. Fie ABCD un trapez dreptunghic cu AB || DC, AD 1. AB, AC 1. CB, AB = 12 cm, CD = 6 cm (figura 27)
a) Aratati ca unghiul B are masura 45°. .
b) Daca {O} = AD m BC, aflati lungimea segmentului OB.
28. Fie ABCD un trapez dreptunghic cu AB || CD, AD L AB, AB = 6 cm, CD = 2 cm si AD = 2/3 cm. Notam cu O
intersectia diagonalelor (figura 28).
a) Aratati ca AO=3cmsi OC=1cm.
b) Demonstrati cd diagonale trapezului sunt perpendiculare.

A D (&4
R i c D 4
F
E o
B B
C A B A B A B
Figura 25 Figura 26 Figura 27 Figura 25
29. ABCD este un dreptunghi cu 4B = 10 cm §i 4D = 4 cm. Pe latura AB se D E c
considera punctul £ astfel incat 4B : BE =4 : 1, iar M si N sunt mijloacele <
segmentelor DE, respectiv CE (figura 29). N
a) Ardtati ca dreptele DE si CE sunt perpendiculare. v
b) Aflati lungimea drumului A-M-N-B.
30. ABCD este un dreptunghi cu AB = 4 cm si BC = 6 cm. Punctul M este 4 B

mijlocul laturii BC, iar £ este un punct pe latura CD, astfel incat DE =
= x cm (figura 30).

a) Aflati, in functie de x, lungimea segmentului £M.

b) Determinati valoarea lui x pentru care dreptele AM si ME sunt perpendiculare.

TEMA 10. Arii

e = e

1. in reperul cartezian xOy se considerd punctele A(5, 4), B(-3, 0) si C(2, 0) (figura 1). Aflati ana miunghiuhn 43C.

2. fin reperul cartezian xOy se considera punctul A(4, 3) (figura 2). Puncrul B este simetricul lui 4 fagd de axa Ov Aflap
aria triunghiului OA4B.

3. Punctul M este mijlocul laturii BC a triunghiului echilateral ABC (figura 3). Stiind cd AM = 3 om,

triunghiului ABC.

aflag ana

| A y A
! I ‘ -
| &
Bl ol ¢ & 11 o x
{ ‘ { I - B C
LI T 1T 1] ‘ ol
Figura 1 Figura 2 Figura 3

4. in figura 4 este reprezentat triunghiului echilateral ABC. Perimetrul siu este X ¢m, iar aria sa este v c¢m-. Determunap
valoarea numarului real pozitiv x.
4

" 5 5 e &
5. Triunghiul ABC este dreptunghic, cu €4 = 90°, BC = 50 cm §i sin(«8) = ey (figura 3). Aflag ana munghiuhui.

A y ‘
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(figura 6). De\er.mini:? l\:r;g‘z,e\;l:‘i\: “Sn:gf:l):rl\t;le AM si AD sunt mediana, respectiv indlfimea cores
1 flzt:\l\gxfei‘g‘cﬂ;:::inil D ezte intre punctele B si M (figura 7). Se stie ca AM=13 cm§i AD = 12 cm.

:S Calculati ar;a triunghiului ABC.

b) Ardtati ci lungimea catetei AB este 4~[1_§ cm.

F“"‘Zét()a,re

c C ()
A
M
M D
B c 4 o 4 2 “ B
Figura 4 Figura 5 Figura 6 Figura 7

8. Triunghiul ABC este isoscel, cu 4B = AC = 10 cm §i «C = 75° (figura 8).
a) Aflati lungimea inaltimii BD.
b) Calculati aria triunghiului ABC.
9. ABC este un triunghi cu AB = AC = 10 cm, iar BC = 12 cm (figura 9).
a) Aflati aria triunghiului.
b) Determinati sinusul unghiului 4.
10. Punctul P este mijlocul medianei BM a triunghiului ABC (figura 10). Aria triunghiului PBC este 17 cm?
nati aria triunghiului ABC. ’

11. Triunghiul ABC are AB = 5 cm, iar aria sa este 20 cm?. Punctul M este m:
de la M la dreapta AB.

Determi-

ijlocul laturii AC (figura 11). Aflati distanta

A
A A A
M M
D
B / & c B (o B
Figura 8 Figura 9 Figura 10 Fi 11 &
igura

12. Fie ABC un triunghi dreptunghic in 4, cu 4B = 9 cm siAC
MC = 24M (figura 12).
a) Calculati aria triunghiului BCM.
b) Aratati ca distanta de la M la dreapta BC este 4,8 cm.
13. Medianele BM si CN ale triunghiului ABC se intersecteaza in punctul G (fi .
17 cm?. Determinati aria patrulaterului 4AMGN. BUra 13). Aria triunghiului BGN este
14. Pe laturile BC si AC ale triunghiului 4BC se considera punctele M, res
stie cd AB = 10 cm, prpnv = 42 cm? §i Ay = 8 cm?.
a) Aflati raportul dintre ariile triunghiurilor ABC si NMC.
b) Aratati ci segmentul MN are lungimea 4 cm.
15.Fie ABC un triunghi dreptunghic in 4, cu 48 = 2 cm si AC = 6 cm. Pe latura BC se cons;
CM = x cm. Perpendiculara in M pe BC intersecteaza dreapta AC in punctul N (figur el

als),  ronctul Mastfel incat
a) Demonstrati ca IWN=§ cm.

=12 A i
cm. Pe cateta AC se considera punctul M astfel incat

Pectiv N, astfel incay Ay [l 48 (figura 14). Se

b) Stiind ca .“Zpaw = 3 - A, determinati valoarea lui x.
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A A
B A
) > - /\L\
4 M C B CB M c B M ~

Figura 12 Figura 13

16. Fie ABC un triunghi cu AB =5 cm, BC =7 cm 5i AC = 4+/2 cm. Punctul D este proiectia varfului A4 pe latura BC
(figura 16).
a) Aratati ca BD =3 em.
b) Calculati aria triunghiului ABC. . ) ) i )
17 ir)| figura 17 este reprezentat un paralelogram ABCD cu AB = 16 cm si BC = 12 cm. Stiind ¢3 “Zgcp = 96 cm”,
calculati d(C, AB) + d(C, AD). 4 i ]
18. in figura 17 este reprezentat un paralelogram 4BCD de centru O, in care AC = 28 cm, BD = 16 cm 5i «<4A0B = 120°.
Aflati aria paralelogramului. . ) '
19.0 curte are forma dreptunghiului ADF/ si are perimetrul de 70 m. In punf:tele A.‘B. C J, sitate de-a lungul
’ gardului imprejmuitor, se planteaza copicei (figura 19). Distanta dintre oricare doi pomi consecutivi este aceeasi.
Aflati suprafata curtii.

Figura 14 Figura 15

I H G
A D (24 -;_—‘——A—‘F
. 7 sE
A -»—*—*—4[)
B & A B - B C
Il“)igura 16 Figura 17 Figura 18 Figura 19

20. in figura 20, ABCD este un dreptunghi cu AB = 6 cm si BC = 5 cm. Pe laturile BC si CD se considera punctele P,
respectiv Q astfel incat BP = DQ = 2 cm.
a) Calculati aria triunghiului APQ. -
b) Aratati ca distanta de la A la dreapta PQ este 5, cm. o ) ) .
21.Rombul ABCD are diagonalele de 12 cm, respectiv 16 cm. Aflati distanta dintre laturile opuse 48 si CD ale
rombului (figura 21). ) ,
22.Rombul ABCD are perimetrul 300 cm, iar diagonala BD are lungimea de 42 cm (figura 22).
a) Aflati aria rombului.
b) Determinati sinusul unghiului B4AD.

23. Un patrat de carton este impdrtit in doui bucati, avand ariile 31 cm?, respectiv 33 cm® (figura 23). Aflap perimetrul
patratului.
0 £ D ‘
D C //\ 33 oo
1
A C A & [ /—\_/ {
P W | 31 em® ;
- < = : " Y b +2
Figura 20 Figura 21 Figura 22 Figura 23

24. Pe latura BC a patratului ABCD se considera punctul M astfel incat tg(<BAM) = 0,5, Fie {E} = BD N AM; se stie ¢a
BE = 4 cm (figura 24).
a) Aratati ca AD = 2BM. .
b) Determinati aria patratului.
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I din& are forma pétratului ABCD cu AB = 300 m. Pe laturile 4B, BC, CD si DA se considera punctele M, y, p
25.0 gradina are fo '

N ———

respectiv Q astfel incit MB = NC=PD = QA= 100 m (figura 25)-

a) Aritati cd MNPQ este un patrat.

b) Cét costa si acoperim cu gazon supra
26. Figura 26 este obtinuta prin suprapunere .

— 4 cm, O este centrul patratului ABCD, OM || AB si

a) Demonstrati c& OQCR este un patrat. E—

i aria intregii suprafete (4DQ k )

27.?31 (éagl\‘::alaztl ABCD $gl AE;‘G sfmt( dreptunghiuri cu AB = AG =2 cm si AD = AE = 4 cm. Punctele 4, B si E _—
coliniare, la fel si punctele 4, D §i G.
a) Demonstrati cd BDEG este trapez isoscel.
b) Calculati aria trapezului BDEG.

22 lei.
fata MNPQ, daci 1 m” de gazon costa : '
:8 a doua foi patratice de hartie, ABCD si MNPO. Se stie cd AB = MN <

OP || AD, iar {Q} = OP N CD'si {R} = OM " BC.

4 B D P e A 3 5 \‘ F
—~ (¢ R M
B 7| E
M
(¢ Q (5
‘ B
- D C A M B PN (& D
Figura 24 Figura 25 Figura 26 Figura 27

28. O terasi are forma unui trapez dreptunghic 4BCD, cu 4 = «D =90°, BC = 10 m §i AD = 8 m. Terasa este Tmpartita
;n A;i:u:, ,:?i:- f,%u:::{, z:tfgl.(irip;\rmghlul AMND este un restaurant, iar trapezul BMNC este o cofetiirie. Stim ci
a) Aratati ca “Amve = 8(3 + x) m2.
b) Determinati x pentru care restaurantul si cofetdria au suprafete egale.

29. Fie ABCD un trapez isoscel cu AB || CD, AD = BC, AB = 16 cm si CD
trapezului sunt perpendiculare (figura 29).
a) Aritati ci aria trapezului este 196 cm?.
b) Determinati perimetrul trapezului.

30.Fie ABC un triunghi dreptunghic cu €4 = 90°, 4B = 15 cm si BC = 25 cm. Notam cu D
si cu M, N, P mijloacele laturilor BC, AC, respectiv AB.
a) Demonstrati ca DMNP este trapez isoscel.
b) Calculati aria trapezului DMNP.

= 12 cm. Diagonalele AC si BD ale

proiectia punctului 4 pe BC

N (&
D x D, [ A
6
A B B
s i A B D Ty c
Figura 28 Figura 29

F igurq 30
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6.

9.

TEMA 11. Cercul

f—

Fie OA si OB doud raze perpendiculare ale cercului %(0, r), cu r = 6 cm, M este punct al arcului mic AB ,iar C si
D sunt proiec;i_ile lui M pe OA, respectiv OB (figura 1). Determinati lungimea segmentului CD.

Doud cercuri (01, 6 cm) §i %2(0,, 6 cm) se intersecteazi in punctele A si B. Centrul O al celui de-al doilea cerc
se afld pe cercul % (figura 2).

a) Care este natura patrulaterului 40,B0,?

b) Determinati aria patrulaterului 40,B0O,.

. Fie 4, B, C trei puncte ale cercului %(0) astfel incat «£4OB = 120° si «BOC = 140° (figura 3). Determinati masurile

unghiurilor triunghiului ABC.

. Fie A, B, C trei puncte pe cercul de centru O astfel incat «4BC = 90° i «BAC = 30° (figura 4).

a) Aflati masurile arcelor mici AB si BC .
b) Demonstrati ca punctele A, O si C sunt coliniare.

B A B
D M /\ \
. A A - \oC
C o /
= c
‘ B
Figura 1 Figura 3 Figura 4

. Pe un cerc se consideri punctele 4, B, C, D, in aceasta ordine, astfel incat «4DC = 1007 si <4CB = 30° (figura 3).

Determinati masura unghiului BAC.
Fie AB si CD doua diametre ale cercului %(0), astfel incat «tBCD = 50° (figura 6). Determinagi masurile unghiunilor
«AOD si «ACD.

. Coardele AB si CD ale cercului ¢ se intersecteaza in punctul P (figura 7). Se stie ca «BAC = 25° si <4BD = 20°.

Determinati masura unghiului «BPC.

. in interiorul cercului (O, »), cu » = 5 cm, se considera punctul M astfel incat OM = 3 cm. Coarda 45 are mijlocul

in punctul M (figura 8).
a) Demonstrati ca OM L AB.
b) Determinati lungimea coardei AB.

- M / o
; (@)
Figura 5 Figura 6 Figura 7 Figwra 8
Fie AB o coarda a cercului ¢ (O, r), cu » =4 cm (figura 9). Lungimea coardei A8 este 3 em

a) Aflati distanta de la centrul cercului la dreapta AB.
b) Determinati masura unghiului «40B.

10.1n figura 10, AB si CD sunt doud coarde paralele ale cercului ¥ (O, r), astfel incat O € InuA8CD). Se jue ca

11. 4B i AC sunt doui coarde perpendiculare §i congruente ale cercului v (O, ), cur = 4\

r=8cm, AB =8 cm §i CD = 4+/13 cm. Aflati distan{a dintre dreptele A58 §i CD.

3 em.
a) Demgnstra!i ca punctele B, O si C sunt coliniare (figura 11).

b) Aflagi lungimea coardei 4B si distanta de la centrul cercului la coarda A 5.
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se considerd punctele A si B astfel incat unghiul £4OB este asculit, iar

or cu extremitafile in 4 si B.

-
12.Pe cercul ¥ (O, r), cur = 4 cm, fion

= 43 cm? (figura 12). Determinati masurile arcel

VA b
D C
! o W
v AS——=8 A B
Figura 9 Figura 10 Figura 11 Figura 12

13. Fie M mijlocul coardei AB a cercului €(O, r), iar N punctul in care semidreapta OM intersecteazi cercul (figura 13),
Daca MN =20M i AB = a2 cm, aflati lungimea razei r. o .

14. Punctele C si D se afla pe unul dintre semicercurile de diametru 4B, astfel incat arcele 4D, DC si BC au masuri
egale (figura 14). Se stie ca CD = 6 cm.
a) Demonstrati ca ABCD este un trapez isoscel.
b) Aflati perimetrul acestui trapez.

15.1In figura 15 este reprezentat un semicerc de diametru 4B = 12 cm, impdrtit in sase arce egale cu ajutorul punctelor
C,D,E,FsiG.
a) Determinati masurile unghiurilor «40C, «FAB si «+BCG.
b) Aratati ca lungimea segmentului AC este mai mica decét 3,6 cm.

16. Fie ¢ (O) cercul circumscris triunghiului isoscel ABC (4B = AC = 10 cm, BC = 12 cm). Notdam cu M mijlocul lui
BC si cu D punctul de intersectie a semidreptei AM cu € (figura 16).
a) Aritati ca punctele 4, O si M sunt coliniare.
b) Demonstrati ca raza cercului are lungimea 6,25 cm.

A
E
s
c
G
,, A
N o B
D

Figura 13

Figura 14 Figura 15

Figura 16
17. A este un punct exterior cercului ¢(O, r), iar AO = 12 cm. Dreapta AT este tangenta cerculuij
iar M este punctul de intersectie dintre cerc §i segmentul OA (figura 17).
a) Aratati ca raza cercului are lungimea 6 cm.
b) Demonstrati ca triunghiul AMT este isoscel.
18. Se considera doua cercuri €i(O)) si ¢2(0>), tangente exterior in 7. AB este o tangenta exterioarg
B e %), iar M este intersectia perpendicularei in 7' pe OO0, cu AB (figura 18).
a) Aratati ca M este mijlocul lui AB.
b) Demonstrati ca dreptele MO, si MO; sunt perpendiculare.
19. O foaie de tabla are forma unui patrat cu latura de 4 cm. Decupam din foaie discul de razz
decupam un patrat cu latura maxima (figura 19). Determinai latura noului patrat.
20. Triunghiul echilateral ABC are apotema OM = V3 em (figura 20).
a) Aflati raza cercului inscris i raza cercului circumscris triunghiului.
b) Determinati aria triunghiului.

(Te €), £0AT = 30°,

comuna (4 € ¢,

Maxima, jar din acesta
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Figura 17

N

7

Figura 18 Figr;ra 20

Figura 19

21.Fie ABCDEF un hexagon regulat inscris in cercul % (O, r) (figura 21). Diagonala AC are lungimea 10-/3 cm.
a) Aratati ca raza cercului este » = 10 cm.
b) Calculati valoarea raportului dintre ariile triunghiurilor ACD si ACE.
22.Se considera cercul % (O, r), cu r =10 cm si fie 4, B doua puncte ale sale. Aria sectorului OA4Z din figura 22 este
30% din aria intregului disc.
a) Ardtati ca unghiul AOB are misura 108°.

b) Calculati lungimea arcului AB.

23. Pe cercul ¢ (O, r) se considera punctele 4, B, C, D, in aceasta ordine, astfel incat arcele AB ., BC 351 CD au lungi-
mile 2 cm, 5 cm, respectiv 6 cm, iar £40OB = 30° (figura 23).
a) Determinati masurile unghiurilor BOC si COD.
b) Aflati lungimea razei cercului. i

24. Un gradinar a impartit terenul sau, in forma de patrat cu latura de 8 m, in patru patrate egale. In Secars din aceste
patrate a inscris un cerc si a sadit flori in interiorul fiecarui cerc (figura 24). Pe terenul rimas a Insdmantat arca.
a) Aflati aria suprafetei pe care sunt flori.
b) Demonstrati ci suprafata acoperita cu iarba este mai mica decat o treime din cea cu flori.

A
F E B

B e
Figura 21

Figura 22

Figura 23

i)

25.In figura 25, ABCD este un dreptunghi cu aria de 48 cm?. Cercurile &1(01, ) si E2(0x. r2) sunt tangente exienor in
T, €, este tangent in D la AD, iar € este tangent in C la BCsiin E la AB. Se stie ca3 AB=3BC.

a) Arataticar + = leB .

b) Determinati aria sectorului colorat.
26. Triunghiul echilateral ABC, cu AB = 12 cm, are virfurile situate pe cercul ¥(O, r) (figura 26).
a) Determinati lungimea razei r.
b) Calculati aria portiunii colorate din figura.
27.1n figura 27, punctul C apartine unui semicerc de diametru AB, iar pe laturile 4C si BC, ca diametre, sunt consmuite
doud semicercuri. Se stie cd AB = 10 cm §i AC = 6 cm.
a) Calculati lungimea segmentului BC.

b) Determinati aria suprafetei colorate. A Cc
aNT © 4
v kl/\ 2 ¢ f /
3 A \/ ‘
B |
A = - Y
Figura 25 Figura 20 Figura 2~
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28. Cercurile Zi(O, 1) §i @5(0,, r), cu r =6 cm, s€ intersecteaza in punctele A si B (figura 28). Se stie ca 0,0, <
= 643 cm.
a) Demonstrati c& AB =6 cm.
b) Determinali aria suprafetei colorate. o ) _ )
29 ir)1 figura 29 ;ste desenati o curea de transmisie intre doua roti dintate, prima cu razaI O.AB 6 dm si a doua cu raz,
' 0,B = | dm, ale caror centre se afla la distanta 0102 = 10 dm unul fata de celalalt. 4B este o tangentd comupy
exterioara a celor doud cercuri.
a) Aratati cd masura unghiului A0, 0: este 69".
b) Determinati lungimea curelei de transmisie. ) o ) )
30.0) pista de atletism are forma si dimensiunile din figura 30: !a capete, pls‘a‘esle marginitd de semicercuri cu centrele
in 4 si B, cu diametrele de 32 m si 40 m, iar portiunile in linie dreapta au cate 100 m.
a) Determinati suprafata pistei. ) . .
b) in cite secunde parcurge un sportiv un tur complet de pista, alergand la coarda (pe drumul cel mai scurt), ¢y

viteza 4 m/s? (Aproximati numarul 7 cu 37)
A A A
& B 32¢ 4 B4 40
B [
100

Figura 28 Figura 30

Figura 29

TEMA 12.

Elemente ale geometriei in spatiu

In figura 1, ABC este un triunghi echilateral cu AB = 18 cm. iar O este t 1 jului. 1 i
perpendiculara OP pe planul (4BC), cu lungimea OP =3 cm. SR Dihuning I oretl L sonstli
a) Aflati distanta de la punctul P la dreapta BC.
b) Demonstrati ca dreptele 4P si BC sunt perpendiculare.
2. Patratele ABCD si ABEF sunt situate in plane perpendiculare (figura 2).
a) Aflati intersectia planelor (CEF) s1 (4EB).
b) Determinati masura unghiului format de dreptele 4E §i BD.
3. Patratul ABCD si triunghiul dreptunghic isoscel ABM («BAM = 90°) sunt si i ifer: aa
triunghiul BDA este echilateral (figura 3). ; RIS R pime defiite, miil fricod
a) Aflati masura unghiului determinat de dreptele BM si DC.
b) Demonstra(i ca dreapta A A este perpendiculara pe planul (BCD).
4. in figura 4, 4BC este un triunghi echilateral, iar }” este un punct exterior planului (4BC), e
2, B si C. Punctul M este mijlocul laturii BC, V4 = 12 cm si distania de la punctul V la ;',l
cm.
a) Aflafi lungimea segmentului AB.

gal departat de punctele
anul (4BC) este egala cu

12.

A M

.Fie ABCDA'B'C’'D' o prisma patrulatera regulata cu 48 = 3J2 cm, A4’ =

Pe plam;l[ mur;ilx;ﬂ:lf{d;lep;unghic AMB («M = 90°) se ridica perpendiculara QP, unde P este un punct situat pe
cateta AM, C\f (figura 5). Punctul C este simetricul punctului B fata de dreapta AM. Se stie ca AB =12 cm
MB =6 cm si QP = 4J6 cm. ’
a) Aflati masura unghiului format de dreapta AC cu planul (Q4M).

b) Demonstrafi ca punctul O este egal departat de punctele 4, B si C.

De aceeasi parte a patratului ABCD se ridicd perpendicularele AM si BN pe planul acestuia, astfel incat BN = 8 cm
MA =4 cmsi AB =4 cm (figura 6). ’

a) Determinati dreapta de intersectie a planelor (MNC) si (4BD).
b) Aflaji masura unghiului format de dreptele MN si AC).
Fie ABCD un dreptunghi cu 4B = 243 cm si AD = 2 cm. De o parte si de alta a planului (4BC) construim
pcrpcndicularclc AM si CN pe planul dreptunghiului, astfel incat AM = 1 cm si CN = 3 cm (figura 7).
a) Aflaji misura unghiului format de dreapta MN cu planul (4BC).
a) Determinati lungimea segmentului MNV.
pe planul patratului ABCD, AB = 18 c¢m, se ridica perpendiculara MO, {O} = AC N BD, MO = 942 cm. Notam cu P
siQ mijloacele segmentelor MC, respectiv AB (figura 8).
a) Aflati masura unghiului determinat de dreptele OP si AD.
b) Demonstrati ci plancle (POQ) si (MAD) sunt paralele.

0] N

M

B

D cC
M
Figura 6

Figura 5 Figura 7

Figura 8

Fie ABC un triunghi dreptunghic (€4 = 90°) cu AB = 6 cm si BC = 12 cm. in punctul C construim perpendiculara
MC pe planul (4BC), cu lungimea MC = 6 cm (figura 9).

a) Aflati distanta de la punctul C la planul (MAB).

b) Ardtati ca planele (MAB) si (MAC) sunt perpendiculare.

4+/3 cm, iar M mijlocul muchiei CC’
(figura 10).

a) Ardtati ca BD L A'M.

b) Determinati masura unghiului format de dreapta A4 ‘M cu planul (4BC).

. In figura 10, ABCDA'B'C'D’ este o prisma patrulatera regulatd cu muchia laterala A4’ = 10 cm. Pe muchiile 44" si

CC’ se considera punctele .V, respectiv M, astfel incat MC =3 cm $i AN =7 cm.
a) Aflati masura unghiului dintre dreptele BM si DC.

b) Demonstrati ¢a punctele B, M, D'si N sunt coplanare.

Fie ABCDA'B'C'D’ un cub, iar S simetricul punctului D fata de punctul C (figura 11).
a) Aflati masura unghiului dintre dreptele SB si D'C".
b) Aratagi ca SB L (DD'B".

b) Determinati tangenta unghiului format de dreapta VB cu planul (VAM). D.' o
P P ¢ v i s s
A :
A B A B C D, ----------- T |
A4 B als 5
B
% E M. M
Figura 2 Figura 3 Figurg s C Figura 9 Figura 10 Figura 11
aq
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13.in cubul POLIEDRU, punctele O §i O, sunt centrele fegelor DRLO, respectiv EUIP (figura 12).
' a) Aflati masura unghiului format de dreptele El i PD.
Demonstrati ¢ PO, || ROx. _ . - .
14 ll?ie :/ABCD (‘> piramida patrulaterd regulatd, cu muchia })azex AB = 12 cm. Punctul O este centrul bazej 4
) M este mijlocul laturii BC, P este mijlocul apotemei VMsi VM= 10 cm (figura 13).
a) Aflati distanta de la punctul P la planul (4BC).
b) Demonstrati ca OP || (VAD). ) :
15. P)iramida patrulatera V‘LBCD are toate muchiile egale cu 6 cm, 1ar O este centrul bazei ABCD (figura 13).
a) Aflati tangenta unghiului planelor (VBC) si (ABCO). o % o
b) Demonstrati ca punctul O este egal departat de toate muchiile piramidei.
16. Tetraedrul regulat ABCD are inaltimea AO de lungime 26 cm. Punctele M si N sunt mijloacele muchiilor AB
respectiv AD (figura 14).
a) Aflati lungimea segmentului MN.
b) Determinati masura unghiului format de dreptele MN si AC.
17.1n figura 15, VABCD este o piramida patrulaterd regulatd cu muchia bazei 4B = 6 cm si Tndlfimea VO = 3 \/5 i
Punctul M este mijlocul laturii BC.
a) Aflati distanta de la M la planul (VAC).
b) Determinati masura unghiului planelor (VAD) si (VBC).

BCD‘

A
b N
B D
. c
Figura 12 Figura 13 Figura 14 Figura 15
18.Fie ABCDEFA\B,\C\D\E\F isma i i i i
pe e, 1B1C\D\EF o prisma hexagonala regulata cu muchia bazei AB = 4 cm si muchia laterala 44, = 1 cm

a) Aflati distanta de la punctul 4, la dreapta CD.
b) Demons}rati cé planele (4,4C) si (D1DF) sunt paralele.
19. Dreptunghiul 4ABB'A’ este o sectiune axiald a unui cilindru circular drept, iar M este i
inferioare, astfel incat masura arcului AM este 120° (figura 17). , et e
a) Aflai masura unghiului determinat de dreptele MB si 4A'B'.
b) Demonstrati ca (4'AM) L (B'BM).
20. Triunghiul echilateral V4B, cu ¥4 = 12 cm, este o sectiune axiala a unui con circular d 3 i
conturului bazei, astfel incat arcele ,’47\2, MN si NB au masuri egale (figura 18) VR RO
a) Aratati ca aria proiectiei triunghiului VMN pe i i .
b) Aflati masura unghiului deteri‘xinal de dreplt)el: l;;uslib;lzls.l Pl
21. Fie ABCA'B'C’ o prisma triunghiulara regulati, in care AB = A4’
a) Aflati distanta de la punctul C"'la dreapta 4B.

=6 cm, iar O este mijlocul segmentului AC’ (figura 19).
b) Demonstrati ci dreapta 4B este paralela cu planul (B'OC).

R 4 A’
Sl —— C'
A B A
M C
Figura 17 B

Figurq 19

50 + Teme recapitulative

I

7 ABCA'B'C' este o prisma tri i : 7 3 7
2.in figura 20, C"este o prismi triunghiulara regulata, iar punctul M est ‘B’
2 a) Aflati masura unghiului dintre dreptele 48 si B'C". p este mijlocul muchiei A'B".

b) Demonstrati ca A'C || (BC'M).

23.Un paraleliplped dreptunghic ABCDA,B,C\D; are dimensiunile AB = 2.6 , AD = 2-/3 cm si A4; = 6 cm. Fie S un
unct oarecare pe muchia DD; (figura 21).
a) Aratati cd dreptele BD; si DB, sunt perpendiculare.
b) Determinati distanta de la punctul S la planul (4CC)).

24.Fie ABCDA\B\C,D; un paralelipiped dreptunghic in care AB = A4, = 4 cm, BC = 2-/3 cm si M este mijlocul
muchiei AB (figura 21).
a) Aflati lungimea proiectiei segmentului MD; pe planul (4BC).
b) Determinati masura unghiului planelor (MDD)) si (MCC)).
25. in figura 22, SABC este o piramida triunghiulara regulati cu baza 4BC. Punctul M este mijlocul laturii BC, AB =12 cm
i SM=6cm.
:) Aflati lungimea proiectiei segmentului SM pe planul bazei.
a) Demonstrati ca dreptele SA4 si SM sunt perpendiculare.
26. Fie SABC o piramida triunghiulara regulata cu latura bazei AB = 12 cm si indl{imea SO = 6 cm. Punctul M este
mijlocul muchiei BC, iar punctul N apartine segmentului SO, astfel incat SN = 2NO (figura 22).
a) Aratati ca segmentele MN si SN au aceeasi lungime.
b) Determinati masura unghiului format de planele (VNBC) si (SBC).
27.Un con circular drept are generatoarea de lungime 6+/2 cm. Exista trei generatoare, VA, VB. VC. care sunt. doua
cite doud, perpendiculare (figura 23).
a) Aratafi ca raza bazei conului este mai mica de 7 cm.
b) Determinati tangenta unghiului format de dreapta OA cu planul (VBC).

a—)° D, 2 v
4 Ay H y ?\
P B
A c
e c
B i M B
Figura 20 Figura 21 Figura 22 Figura 23

28.Fie VABCDEF o piramida hexagonala regulata cu muchia bazei AB = 4 cm si muchia laterala }'4 = 8 cm. Puncmul O
este situat pe muchia VB, astfel incat BQ =2 cm (figura 24).
a) Aflati distanta de la punctul Q la dreapta CF.
b) Demonstrati ca VE || (4Q0). e

29. ABCA'B'C’ este un trunchi de piramida triunghiulara regulata, in care AB=24cm . A'B'=12cmgs§ 44’ = o2 o
O si O’ sunt centrele bazelor ABC, respectiv A'B'C", iar M s M’ sunt mijloacele segmentelor BC, respectiv 5'C”" (figura 25
a) Ariitati ci punctele 4’, M si mijlocul segmentului OO’ sunt coliniare.
b) Demonstrati ca dreptele 44" §i MM’ sunt perpendiculare.

30.1In figura 26, ABCDA'B'C'D’ este un trunchi de piramida patrulatera regulatd cu muchiile bazelor 48 = X cm s1.4 B =
=2 cm, indl{imea OO’ = 3 cm, iar M este mijlocul laturii BC.
a) Aflati masura unghiului planelor (BCC) si (ABC).
b) Determinati lungimea segmentului 4'M.

e

A

C B

Figura 24 Figura 25

Figura 26

+« 5
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TEMA 13. Poliedre

S—
intr-un paralelipiped dreptunghic, ariile a trei fete care au un varf comun sunt egale cu 12 cm?, 36 cm?
48 cm?. Aflati volumul paralelipipedului. )

Aflati cte cuburi mici cu muchia de 2 c¢m sunt necesare pentru a fon‘na un cub cu m.u-chla.de 6 dm.
. O vaza are forma unei prisme patrulatere regulate cu latura bazei e%alﬁ cu 10 cm si inal{imea egala cu 40 cm.
la ce indltime se ridica apa, atunci cand turnam 3 litri de apa in vaza?

> TeSpectjy

Péna

4. O prisma triunghiulara regulata are volumul egal cu 1243 cm® si indltimea de 4 cm. Arétati ca aria lateral 4 Prismej
este mai mare de 40 cm’.
5. O prisma hexagonala regulata are aria laterald egald cu 724/3 em’® si inaltimea egald cu 23 em. Aflati volumul prisme;.
6. Pentru constructia unui zid lung de 25 m, inalt de 18 dm si lat de 20 dm, s-au folosit 2880 de caramizi. Pentny
avopsi 1 m® de zid. se folosesc 200 g de vopsea.
a) Aflati cite cirimizi s-au folosit pentru 1 m* de zid.
b) Aratagi cd 30 kg de vopsea ajung pentru a vopsi complet zidul.
7. O piscina are forma unui paralelipiped dreptunghic 4BCDA'B'C'D'cu AB =15 m, AD = 6 m si adancimea 44'= ) m
(figura 1).
a) Ardtay ca cinci robinete, avand fiecare debitul de 190 £/min, nu pot umple piscina in trei ore.
b) Afla_;i _c:‘ng placute de faianta de forma patraté cu latura de 50 cm sunt necesare pentru a acoperi peretii lateralj si
baza piscinei (4BCD).
8. Un stup are forma unui paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile de 30 cm, 40 cm, respectiv 50 cm.
a) Justificati i in interiorul stupului incape o tija cu lungimea de 70 cm.
:i :;r:t:g;;i, d(:—:i‘:,r: f:z ﬁd;:h:::l: ‘;l de albine in interiorul stupului, exista cel putin doui aflate la o distantd mai
9L

In figura 2, ABCDA'B'C'D’ este un vas cubic, fari capac. Vasul a fost u i i i
cauza caldurii, o parte din apa s-a evaporat, ajungén‘; la nivelul AM = ?‘::l:\‘ l\.:)r::‘]):“l‘; :::acltx: v e d.al’, d“}
Initial, in cub se afla o tija cu capetele in punctele B i D'. ’ PURSE Do mUohin A
a) Aflati ce volum de apa s-a evaporat.

b) Determinati lungimea portiunii din tija care a ramas in apa.

10. Un suport de umbrele are forma unei prisme patrulatere regulate ABCDA'B'C'D’

lungime_a de 90 cm sta in suport, cu capetele in B si in D’ (figura 3).
a) Aflati inal{imea suportului.

b) Determinati volumul suportului (in litri).
11. O cutie de ambalat are forma prismei patrulatere regulate ABCDA'B
; C'D’ i :
lalqmla AA'"= 20 cm. Punctul M este mijlocul muchiei CC’ (figura 4), €4 muchia bazei 4B =
a) In .procesul de fabricatie a cutiei, exista pierderi de material egale cu 159
material este necesar pentru confectionarea unei cutii. °

b) Se aplica o bandi adeziva de lungime minima, din punctul 4 in
lungimea benzii.

cu AB = 40 cm. O umbrela cu

12 em i muchia
din suprafaa prismei. Aflai cat

punctul
M, pe Suprafata laterala a cutiei. Gasiti
D

o4 D’
c
a % A \\ 4
M
D & Dl Aot c
A B A B
Figura 1 Figura 2

Figura 3

i Figurq
12. Un corp metalic avand forma unei prisme patrulatere regulate cu latura bazei de 16 ¢m ii '

" il oo o : 1 inal;
transforma prin topire in suruburi avand forma unor prisme hexagonale regulate cu laty, Vimey de
de 10 mm. Aflati cate suruburi se vor obtine. "2 bazej de g 123 cm se

$i inal{imea

52+ Teme recapitulative

o

13.0 prisma triunghiulara regulatda ABCA'B'C” are volumul egal cu 216+/3 cm? si indlgimea de 6 cm (fi 5),
a) Aflati aria laterala a prismei. gura

b) Gisiti masura unghiului planelor (4'BC) si (1BC).

14.Un panou publicitar are forma prismei triunghiulare regulate ABCMNP, cu AB = 60 cm si AN = 100 cm. Punctul QO
este mijlocul segmentului .{lP (figura 6). inscrisurile publicitare se afla pe toate fetele, in afara de ABMV.
a) Aratati ci sqprafa;a destinata inscrisurilor publicitare este mai mici de 15500 cm?.
b) Demonstrafi ca.dreapta P.M este Para]ela cu planul (BON).
15. In trusa cu corpurl geometrice a Alinei se afld o piramida patrulatera regulata VABCD avand toate muchiile egale si
2562
3

volumul de cm? (figura 7). Alina alege punctul M pe muchia CV astfel incat MC =3 cm.

a) Demonstrati ca OM L BD.
b) Aflati MB + MD.

16. Cortul unui circ are forma unei piramide patrulatere regulate ¥ABCD cu muchia bazei A8 = 16 m 51 indliimea VO =

— 8 m (figura 8). La 4 m de sol se pune o plasi de siguranta ancorata de muchiile laterale ale piramidei. Materialul
din care este confectionatd plasa costd 25 € metrul patrat.

a) Aflati pretul plasei de siguranta.
b) Demonstrati ca doud fete laterale opuse ale piramidei sunt situate in plane perpendiculare.

A

y
-3

Figura 5

Figura 6

17.Un cub din lemn 4BCDA'B'C'D’, avand suprafata totald egala cu 864 cm?, se prelucreazi peniru a se obun
patrulatera regulatd VABCD, unde V este centrul patratului 4'B'C’D’ (figura 9).
a) Aflati lungimea muchiei laterale a piramidei.

b) Demonstrati ca prin prelucrare se pierde mai mult de 66% din lemnul initial.

Figura 7

18.1n figura 10 este reprezentat un siloz de cereale sub forma prismei patrulatere regulate 43CD.
piramida patrulatera regulata VABCD; O este centrul patratului ABCD si M este mijlocul laruri AD. Sesgte A v O
=3 m, YM =5 m si AE = 5 m. Pentru a-l proteja, se vopsesc totfi peregii exteriori ai silozului. folosmdu-se
vopsea pentru 2 m? de suprafata.
a) Aritati ci 24 kg de vopsea sunt suficiente pentru a vopsi silozul.
b) Aflati capacitatea silozului.

19.10n figura 11, VABCD este o piramida patrulatera regulata reprezentand un obiect de mobilier stradal. Piramida &t
construitd din sticli. Se stie cd muchia bazei este 4B = 8 m, iar muchia laterald este }°4 = 5 m. Penmu lucrin
curiitenie, un alpinist utilitar parcurge traseul A-7-C, pe drum de lungime minima, unde 7 este un punct pe muchia
a) Aflati cati metri patrati de sticla s-au utilizat pentru constructia piramidei (inclusiv baza).
b) Determinati lungimea traseului alpinistului utilitar.

20. O bomboana de ciocolati are forma piramidei triunghiulare regulate V4BC cu muchia laterala F’'4 =2 cm
VO =1 em (figura 12).
a) Aflati volumul unei bomboane.
b) Demonstrati ca ¥4 L BC.

B ' * 4 - —— T -y
EFGH. contonuatl Su

1O

de
B.

si indlumea

Figura 10 Figura 11 Figura 12
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" . fata de carton n
hia de 12 cm (figura 13). Suprafaia de eoes
;::‘ ;:an'aDrecl:j:;;f alria totald a tetraedrului. Stabiliti cate cutii se pot

a aproximativa J3 =1,73.) .
ijloacele muchiilor 4B, respectiv cp

pte are forma tetraedrului regul
cutii este cu 15%

2 de carton. (Se va utiliza valoare ;
chia AB = 6 mm. Punctele M §i N sunt m

21. O cutie de la T
pentru fabricarea unei
confectiona din 500 dm

22. Fie tetraedrul regulat ABCD cu mu
(figura 14). )

a) Aflati volumul tetraedruhgn. )
b) Determinati masura unghiului

23. Un diamant are forma piramidei hexagona
format de o fata laterald cu pl_anu[ ba:!zeil (;e 4|5d° A
apa. vor curge pe dinafard mai pufin de 1, m e’ i )

24. C;inramidﬁ hexagonald regulatd VABCDEF are VA = 15 cm §1 AB
a) Aflati indltimea piramidei.

dintre dreptele MN si AC. . ‘
le regulate VABCDEF cu indltimea VO = 63 mm §i masura unghiuly;

(figura 15). Aratati ca, introducand diamantul intr-un pahar plin ¢y

= 12 cm (figura 15).

5 b s ; 26
. . X stfel incat volumul trunchiului sd reprezinte ==
b) Se sectioneazd piramida cu un plan paralel cu baza, astfel incé I 27 din

N - e realize sectt o ‘_) )
volumul piramidet initiale. La ce distan(d de baza se realizeazi secfiunea '

Figura 13 Figura 14

Figura 15

25. Un tetraedru regulat cu muchia de 1 dm cantiareste 5 Kg. Aflagi masa unui tetraedru regulat cu muchia de 2 dm,
confectionat din acelagi matenal.

26.Daca am don s vopsim o piramidd din lemn, am avea nevoie de 1200 g vopsea. Sectionam piramida printr-o
tdieturd paraleld cu planul bazei, ficutd prin mijlocul indlimii. Aflati cantitatea de vopsea necesardi acoperirii
piramidei mici astfel obginute.

27.Un trunchi de piramidd patrulaterd regulatdi 4BCDA'B'C'D" are volumul egal cu 992 cm?, AB = 2 cm, inal{imea
0O0'=6 cm §i 4'B’= [ cm (figura 16).
a) Ardtafi ca I - 20/ - 96 = 0.
b) Calculagi ana laterala a trunchiului.

28.Postamentul unei statui este construit din beton sub forma trunchiului
ABCDA'B'C'D' avand 44'=3m, AC=6m §i A'C'=2,4 m (figura 17).
a) Aflati inal{imea postamentului.
b) Derponstra;i cd la constructia postamentului se folosesc mai mult de 22 m? de beton.

29.0”foa|e de lab!a are forma hexagonului regulat ABCDEF cu latura de 60 cm (figura 18). Notam cu M, N, P
muloaceI? laturilor 4B, CD, respectiv EF si indoim tabla dupi dreptele MN, NP si PM. Se obtine astfel un vas fard
capac, avand forma unui trunchi de piramida triunghiulara regulata.
a) Aflati suprafafa foii folosite pentru confectionarea vasului.
b) Calculati capacitatea vasului.

30. O lumaénare decorativa are forma unui trunc
13 cm?® de materialul din care este ficuta |
A'B'= 6 cm, iar inal{imea sa este 00’ =

de piramida patrulatera regulatd

hi de pira.midé triunghiulara regulata ABCA'B'C’ (figura 19). Se stie ci
umanarea cantiresc 10 g. Muchiile bazelor trunchiului sunt AB = 15 cm §i
9 cm. /}rﬁtau cd masa lumanarii este mai mica de 405 g.

D
c
F P E
A’
A D
C C M N 4
A B 5 ¢
Figura 16 i ;

Figura 17 Figura 18 Figura 19
54 + Teme recapitulative i
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TEMA 14. Corpuri rotunde

patratul ABCD, cu AB.= 1 .0~cm,. este sectiunea axiald a unui vas cilindric circular drept (figura 1). Se toarna in vas
157 ml 2:u apa. I?.etermman dmalnmea la care se ridica apa. (Se va considera valoarea aproximativa t = 3,14.)

Un cilindru metalic are raza de 6 cm si inil{imea de 25 ¢m (figura 1). Se cunoaste ca 3 cm? d: a .5 i
ca masa cilindrului este mai mare de 4,7 kg. i - L TR SR
O piesd metalica are forma unui cilindru circular drept avand diametrul bazei de 14 cm si generatoarea de 12,5 cm
(figura 1). Se vopseste suprafata laterala a piesei utilizand cate trei grame de vopsea la fiecare 5 cm? de suprafata.

a) Aratati ca 330 g vopsea sunt suficiente pentru a vopsi piesa.

b) Se scufunda piesa intr-un vas mai mare, plin cu apd. Demonstrati ca din vas vor curge mai putin de 2 # de apa.

(Se va utiliza valoarea aproximativa T = 3l )

in figura 2, dreptunghiul AA4,D,D, cu A4, = 12 dm si AD = 10 dm, reprezinta desfasurarea suprafetei laterale 2 unui
cilindru.

a) Aflati aria laterala a cilindrului.

b) Determinati volumul cilindrului.

. O doza de suc are forma unui cilindru circular drept cu volumul egal cu 901t cm? si generatoarea de 10 cm (figura 3).

Dreptunghiul ABCD este o sectiune axiala a cilindrului, iar £ este un punct pe segmentul BC, astfel incat CE = 3 cm.
a) Aflati lungimea razei bazei.

b) O furnicd se deplaseaza pe suprafata laterald a dozei, din punctul 4 in punctul £, pe un drum de lungime minima.
Demonstrati ¢ lungimea drumului este mai mica de 12 cm.

. O piesa din lemn avind forma unui cilindru circular drept cu .54 = 5601 cm? §i .o = 7601 cm? se ciopleste, transfor-

mandu-se intr-o prisma patrulatera regulata ABCDA,B,C,D,, cu pierderi minime de material (figura 4).
a) Aflati lungimea generatoarei cilindrului.
b) Determinati volumul de lemn pierdut prin cioplire.

2

(Se va utiliza valoarea aproximativa T = '—7" )

D D, o ) R

R
E
A Ay A B
Figura 1 Figura 2 Figura 3
Triunghiul echilateral V4B este o sectiune axiald a unui con circular drept (figura 5). Aria triunghiului VAB este
9V3 em?. Aflati aria laterald a conului.
Un comerciant vinde popcorn in cornete de hartie avand forma de con circular drept cu generatoarea VA = 12,5 cm
§i indlfimea VO = 12 cm (figura 6). .
a) Aflati numarul maxim de cornete ce pot fi confectionate dintr-un metru patrat de hartie.
b) Se stie ca 56 cm? de popcorn cantaresc 40 g. Aflati masa unei cornet plin.
1

(Se va considera valoarea aproximativa 1t = 37 d
Prin infasurarea unei foi de tabla avand forma unui sector de disc cu unghiul la centru a = 120° se obfine un vas in
forma de con circular drept cu inal{imea de 20 cm (figura 7).
a) Afla{i raza bazei conului. )
b) Stabiliti daca incape 1 litru de apa in vasul obtinut.
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(a pe 0 masa orizontala. Triunghiul VAB este o sectiune axiala a conuly;
atd p \

R dlnie asez
10. In figura 8 este reprezentatd o palnie ag U

raza bazei conului este de 6 cm si aris.lau-eralﬁ este fga:iz ‘(:1 7
a) Aritati cd indl{imea palniei este mai mlcé‘decﬁl m.l. £ p.e _—
b) O furnica se deplaseaza din punctul 4 in punc

19. O bila metalica are raza R = 6 cm (figura 14).
a) Aflati suprafata bilei.
faa laterald. Aflati lungimea minima a drumujy; b) Topim bila si, din metalul obtinut, fabricam un con circular

drept el . i
- Scufundim un dovleac sferic in apa dintr. ept cu raza bazei de 12 cm. Aflati indltimea comubus.

un butoi cilindric cu R = 24 ; idic4a i i
g Aflati raza dovleacului. cm. Apa se ridica in butoi cu 4 cm (figura 15)
fumnicii.
: P s St A v
A= _—7
0,
B
N
= = Figura 6 Figura 7 Figura 8 Figura 14
igura 3 €

e on din lemn. avem nevoie de 459 g de vopsea. La o treime din ina‘ll\i‘mc fata d_c virf se realizeazy
- Pentr::n;\&l:;tu planul tu{zei Ce cantitate de vopsea este necesarii pentru a acoperi conul mic format?
o s . ik %
12. Un con circular drept din lemn are (o = 1357 cm- §i o =216mcem- (figura 3).
) - i indl{imea conului. o o ) .
:) ;iat‘ilo:‘ﬁn?mnu;pﬁnu-un plan paralel cu planul bazei, astfel incat volumul trunchiului obtinut si fie de 7 ori maj
mare decit volumul conului mic. La ce distania de planul bazei se realizeaza sectiunca? N ‘
13. O gileata are forma unui trunchi de con circular drept, cu razele bazelor » = 15 ecm, R = 20 em §i indl{imea /2 = 36 cm
(ﬁ;ura 9). Poate fi umpluta galeata, intr-un minut, de un robinet care are debitul de 0.5 (/s?
14. Un pahar de unica folosinta are forma unui trunchi de con circular drept cu raza bazei mari R = 5,5 cm, inal{imea
h =12 cm si generatoarea g = 12,5 cm (figura 10).
a) Aflati raza bazei mici a trunchiului.
b) Stabiliti daca incap in pahar 500 ml de suc. ) .
15. Un bustean are forma unui trunchi de con circular drept, iar trapezul isoscel ABCD este o sectiune axiala a sa (figura 11),

Generatoarea are lungimea de 12 dm §i formeaza cu planul bazei mari un unghi cu masura de 60°. Diametrul bazei
mici este DC=4 dm.

2) Aratapi ca inaltimea busteanului este mai mica de 11 dm.
b) Determinati Iz ce distania de planul bazei mici se intalnesc generatoarele 4D si BC.
16. O piesZ metzlica are forma unui trunchi de con circular drept. cu o gaura cilindrica (figura 12). Dimensiunile

tunchinlal sunt 7 =< cm. R = 13 cm. g = 15 cm. iar gaura cilindrica are diametrul d =4 cm.
2) Aflay in3ltimea trunchiului.

b) Determinati suprafata intregii piese.
17. Un ghiveci de flori are forma unui trunchi de con circular drept (figura 13). Trapezul isoscel ABCD, avand AB = 14 cm,

CD=2 cm si diagonalele AC si BD perpendiculare, este o sec{iune axiala a trunchiului.
a) Arauati ¢ in ghiveci incap mai mult de 475 cm?® de pamant.

b? Au.u:sci ::énq an_'lbal{m? _g.hiveciul, lasand descoperita baza mare a acestuia, 10% din hartia utilizata reprezintd
pierderi la imbinari. Stabiliti ce suprafaja minima are hartia necesara pentru a ambala ghiveciul.

Y v L

Figura 9

Figura 10 Figura 11

Figura 12 Figura 13

18. In figura 11 este reprezentat un trunchi i
. chi de con circular drept avand .oy — B
a) Aflati volumul trunchiului de con. . B

b) Determinati masura unghiului sectorului d
care provine trunchiul.

,€=10cm i A= 8 cm.

¢ disc care se obyine prin desfasurarea suprafefei laterale a conului din

56 + Teme recapitulative
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+ TESTUL 1 +

SUBIECTUL 1. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

(5p) 1. Suma numerelor prime care divid numarul 420 este egala cu:
a) 15; b) 17; c) 18;

-

17

1 1

(sp) 2. in tabelul alaturat sunt prezentate rezultatele obti-

TTTITTITT

(30 de puncte)

nute de patru elevi la cate un test. Elevii care au

Nr. probleme rezolvate

Nr. probleme test

acelasi procent de probleme rezolvate din totalul |Maria 15 20

problemelor date la test sunt: foana 20 >3

a) Maria si loana; b) loana si Matei; : =

¢) loana si Alex; d) Alex si Matei. Matei 20 | 30
8

(5p) 3. Temperaturile medii zilnice din luna ianuarie a anului 2021 sunt inregistrate in tabelul urmator.

Numar zile 4 10 11 6 |
Temperatura -10°C -6°C 3°C 6°C 1
Temperatura medie din luna ianuarie 2021 a fost:
a) —6°C; b) —1°C; c) —2°C; d) 3°C.
7‘ [ ] | \ \ ‘ ? \ V . ' V
t"lilfﬁlﬁﬁlﬁﬁ'f’,,ﬁfﬂ [
L1 ] || .\ [ T 11 ]
(5p) 4. Inversul numirului @ = 0,5 + 0,(3) este egal cu:
5 6 5 )
“)g; b)g; c):: d)?A
I O R
I
N I
(5p) 5. Numarul real x = /3° +37 este egal cu:
a)2 - 33 b) V3" ; ¢)3'y Q) 33

LT T T T
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(5p) 6. Rares afirma: ,Reuniunea dintre multimea 4 = {1, 2, 3, 4, 5, 6} §i multimea B = {_

R e

1,0, 3 7
» o2 i . ¥ V5 3y 8 ) . )
o multime cu doudsprezece elemente.” Afirmatia lui Rarf)efitlz{i »2) ey, 5. Cercul din figura aldturata are centrul in 0 si raza de 8 cm. Arcul AB al cercului
a) adeviratd; : ¢r) are masura de 60°. Lungimea segmentului 4B este:
| a) 4 cm; b) 43 cm;
l | ¢) 8 cm; d) 8/3 cm.
LT L1 P %
! . i i
{ : e —
SUBIECTUL al 11-lea. fncercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect. (30 de i 1
. X Uncty il
(5p) 1. In figura alaturata este desenat un dreptunghi ABCD. Punctul O Y Bl - — ! = L b
este intersectia diagonalelor, iar punctul M este mijlocul laturii D B B | I
. N . . C J— — R —
g §|memcu1 punctului A fats d?’ L (s5p) 6 O cutie pentru bomboane are forma unui tetraedru regulat cu latura de 10 cm si este confectionata din carton.
:; g, :) l;): o P Pentru confectionarea cutiei este nevoie de o coala de carton cu suprafata minima de:
4 i a) 40 cm?; b) 100 cm?; ¢) 150 cm?; d) 1003 cm®.
’ T 1 T ]
5 . M "B =k : = I ( ;
(5p) 2. In figura alaturata sunt desenate doud unghiuri adiacente com- € W T S . |
plementare, A.OB i BOC, si bisectoarele lor, OM, respectiv ON. N," - +— |
Maisura unghiului MON este egala cu: / L Jj i
a) 15°; b) 30°; o B Y, I |2
©) 45°% d) 90°. M . &2 30 de puncte
PP - SUBIECTUL al I11-lea. Scrie rezolvdrile complete. ( p )
] ] = 4 1. Andrei si Bogdan au impreund 210 lei. Daca Andrei i-ar da lui Bogdan o sesime din suma pe care O are.
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ i atunci Bogdan ar avea jumitate din suma ramasa lui Andrei.
L l‘ |l 1\ \l \l l \ \ \ \ \ \ (2p) a) Este posibil ca Andrei sa aiba 162 lgi? Justifica raspunsul dat.
(5p) 3. Figura alaturatd reprezintd schita unui covor, avand ; D = H E - ——T | B ‘;
dreptunghi ABCD cu AD = 4 m. Modelul cova, 1v' Somon: i ul 7 | |
friunghiul echilateral 40D si triunghiul dr:‘ ui este format din 1 I — ‘ [ | —
ipotenuza BC. Lungimea covorului este: Punghic  BOC  cu 2 l ‘ :
a)4 m; b) 23 m; (3;) b) Afla ce suma are Andxii. : o
c) 2(1+\/§) m; d) 8 m. A B [ ‘ l igj j - Y T
ll ) | (1111 e T I
| I b’*' [ k T T

(5p) 4. Figura alaturata reprezinta schita unei gradini in forma :

i de romb Py - 2. S i s By = StL [ 243 T ]-[1— : } unde x € R\ {-1, 1}
::ni'lasg:l;lqlle Ag =8 mhsi BD = 6 m. Mijloacele laturilor ror‘:gucle . Se considera expresia E(x il ldx=2 =1 1)’ -1}
rile dreptunghiului  MNPQ, iar in interi i
dreptunghi au fost plantate flori. Ari g eriorul  acestuj = i R\ {1, 1}.
2) 48 m?; P h)rlzx:;;suprafe;el acoperite cu flori este: 2p) a) Aratd ca E(x) T pentru orice x € £=1, 1}
c) 12 m?; d) 6 m2. A

1T

Ll 1|

'
T
O O 1
B
.
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) b) Afla lungimea segmentului SB.
B 7‘__;,i.,_ | S J__k -

i -1, 1}.
Gp) b) Demonstreaza ¢d —2 < E(x) <2, pentru orice ¥ € R\ {-1, 1}

T i

4

! \ mEEN
] || ll mEN
RN HE 1
L L 11 HEEE 1 41
12-4x e ] !
e e 3 1 YA ; "—’—Jlsfiin figura alaturata este reprezentat triunghiul isoscel ABC cu 4B = AC =25 cm A
@p) @) Caleuleaza f(1) /() "/ (3) -/ (4). \1 | §BC=30cm 2
Fr T ‘ ' | 1 \j | \ { ‘ \ l l 1 B L (2”),_ a) Arﬁaté ci aria triunghiului ABC este egala cu 300 cm?.
N ] \ ]
P || L1 \
|
|

T T

||
Q
%
TJ’ |
+V]
|
a

Ll

=

|
LI T T T

[ 1 1 | S CON A SRR
3p) b) Daca 4 si B sunt punctele de intersectie a reprezentirii grafice a functiei f cu axele O. 4 ake ! Gp) b) Daca punctul D apartine dreptei AC, astfel incat BD = 24 cm, demonstreazi ci dreprele 4C 51 3D sunt
sistemului de axe ortogonale xOy, determina lungimea segmentului 4B, e NP perpendiculare. R N s
T | AR
——1 1 | ! | 1 *; .
——t—— [ l ol L
L L ] T | Ed I
L] [ 1 | :
4. In figura alaturata este reprezentat dreptunghiul ABCD de centru O, cy 4 B = bl : || Y- -
6V/3 cm si A0 = 6 cm. Fie M simetricul punctului O fata de punctul B s T T | T R O T e s
punctul de intersectie dintre dreptele 4B §i CM. A B ] = { ] [ i RO
(2p) a) Arata ca aria dreptunghiului ABCD este egald cu 36+/3 cm?. »V S T E T § F F & |
L/ mEm

62 + Modele de teste
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6. in figura alaturata este reprezentatd pirami
cu latura bazei AB = 10 cm si muchia laterala SA =

proiectiile punctului 4 pe dreptele SB, respectiv SC.

da triunghiulara regulatd S4BC
13 c¢cm. Punctele M §i N sunt

r———

4+ TESTUL 2 +

2p) a) Arata ci aria fetei SBC este egald cu 60 cm’. l |
\—Y \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \ \ l ll sUBlECT:L ll. i:ic‘lercluielstle l.illezra c:re(s"pm;droare raspunsului corect. (30 de puncte)

1. Rezultatul calculului 12 —6 : (1 + 2) este:

Eetsassszxaiisaaans " eind S W—
EEEEEEEEEEEE e ] . T
Sasieaazseaificcass 3 *

L uzi costd 240 lei. Dupa o reducere de 30%, pre uzei va fi egal cu:
rrrrrrrrtrretitid EEEERER (5p)ﬂ2 ;))l;lzli; ! Dpab)s‘(j)lei; S rulblc)168|e§i;gl d) 210 lei.
I I [ |
H\HH\\\\\\L\\\\H\\\ 0 I f
LLLH\\HHHi\\H\\\H et bl
HHH\\\HHHH\\\H L] |
UHH\\\\\H\\HH\\\ L1 | | |
l 1 \ 1 \ l \\j\ \\ \\ \l \\ \l \\ \l \\ \\ \‘ l\ l\ ‘l ll i 5p) 3 in tabelul de mai jos sunt prezentate temperaturile medii din primele cinci luni ale anului 2021.
3p) b) Demonstreaza ca dreapta MN este paralela cu planul ABC. lai'::(;ie Fel_’;l:él'ie M4:’r(;ie A::(iilie I‘Sl:’lé i!

l \ I l l 1 T ‘ ‘ l l \ ‘ \ \ \ \ \ \ \ \ Variatia maxima (diferenta dintre cea mai mare $i cea mai mica tem eratura medie) a te; turii medii in
Ll \ | l ] | l | \ l \ \ ‘ \ \ \ \ \ \ \] cele cinci luni este: ’ il
| % | ‘.\ I O O a) -8°C; b) -5°C; o) 15°C: »23c.
e RES==as =
EEEEEE R | 1 ————
l I ‘ ‘ l ‘ (5p) 4. Cel mai mic dintre numerele rationale5(3)'53(2)'533'5(32)este:
| 111 a) 5.03) by 53y 9533 @ 5.(32).
. » i T :
1
l
l

64 + Modele de teste
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a) Andrei; b)

¢) Cristina; d)

calculat corect produsul celor trei numere este:

A

Patru elevi calculeaza produsul numerelor 22, -3J6 si V12 siobfin [— =
rezultatele inregistrate in tabelul alaturat. Dintre cei patru elevi, cel care a S =t

Barbu —ON IS
Barbu; Cristina ST
Dana. =
Dana Jov+

...........
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_g g B
e de ora 8 si s-a intors acasa la ora 14:30. Ea j :

i inute inaint 5
(5p) 6. Sonia a plecat spre scoald cu 20 de min Caritle Sl saie: a spus .

sale ca a fost plecata de acasa timp de 410 minute. Afi sp 5 Cele doua cercuri din figura alaturata au acelasi centru O, iar coarda

; b) Elsn. AB este tangenta cercului interior in C. Daca raza cercului i

a) adevaratd; o ui exterior

(T 1 Pyl [ ] [ 1 [ | l I | :::::de 10 cm si coarda 4B are 16 cm, atunci raza cercului interior
EEEEEEEEEEEEE | .- iyl

RN | o) 8 em; d) 9 cm.

EEEEEEEEEEREEE | 4N € 78

SUBIECTUL al I1-lea. fncercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect.

|
!
[
|
|
|

(5p) 1. in figura alaturatd este desenat un patrulater convex ABCD si punctul D —
O, intersectia diagonalelor sale. Numdrul triunghiurilor care au 1 + +— —
vérfurile printre punctele 4, B, C, D, O este: ! - i [
3 ‘;‘3 :; gi (sp) 6. Un cub de brinza ABCDA'B'C'D’ are bazele ABCD, A'B'C'D’, muchiile laterale A4', BB', CC', DD'si muchia
) : A AB = 8 cm. Ileana taie cubul cu un cutit dupa un plan care trece prin punctele 4, M, C’si N, unde M si N sunt
mijloacele muchiilor BB', respectiv DD'. Aria sectiunii este:
a) 16v/3 cm?; b) 2443 cm?; ¢) 326 cm?; d) 48V2 cm?.
I N r = —— i it
B ! [ [ | [ | I
(5p) 2. ir_) ‘;‘iggra alitu;ala dreptele AX si BY sunt paralele, iar semidreptele 4C 4L £ | I, . ‘[ | { T ]' ) ’[ ; l[ l E - 7
§1 sunt bisectoarele unghiurilor XAB, respectiv YBA ! Y N N A S (N N ) I (N N L L 3
unghiului ACB este egala cu: ¥ : E 1 RN \' B | | | 1|
%) 30 b) 45°; c IIEEEEEEEEEEE i —
¢) 60°; d) 90°. ! B | - | 1 | A |
1
|
] l \ N Y | SUBIECTUL al Ill-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)
S . T s ]
— | 1 2
% { [ i 1. Un turist a parcurs un drum in trei zile. In prima zi a mers 18 km, a doua zi a parcurs -;— din distanta ramasa,
| - I
- =t X : . e - G i
5p) 3. infi o : - ‘ | 1 iar pentru ultima zi i-a ramas de facut 25% din distanta initiala.
P. al:n llgum {litu.rata sunt reéprezentate patru mici localitati 4, B, C, p D G | 2p) a) Afla ce procent din distanta inifiald a parcurs turistul in primele doua zile.
. ;Basatseo ul:n\;arﬁglle trapezului dreptunghic ABCD cu ¢4 = <P - :)0., b — — ——
§1 = »AD =30 km §i DC = 10 km. Lungi s coce 1) S | | | | I !
drum de la A la soseaua care uneste B cu C este: gimea celui mai scurt E T ] | ] 1 | [ [ ]
a) 1010 km: b) 30 km: : T T 1 [T 11 | [ 1]
¢) 40 km; d) 50 km. LT T T T T T [T 1 ‘ | 1 [ |
\ H | - 1 | J ! el
: ' T " B | (3p) b) Determind lungimea totald a drumului. )
\ - — | T T T T
= | | i A B
| | | | | ‘
= [ - |
! 1]
= [ ! |
(5p) 4. Pardoseala unei bai este acoperita cu 80 de placi de gresie in forma de N T | L S - I .
patrat cu latura de 0,3 m, ca in figura aliturata. Fiecare placa d i | i i = ? &
are patratul cu varfurile in mijlocul laturilor sale de CF; ibgresne 2. Se considerd expresia E(x) = (2x + 1)* =2(x = 1)* + (1 —x)(x + 3). unde x € R.
iar restul placii este de culoare alba. S e, 2 ) =x*+6x+2 t i
bl are aria egald ou: uprafafa albastra a pardosele; 2p) jnﬁ) Aratd ci E(x) = x x + 2, pentru orice x € R. |
a) 3 m; b) 3,6 m?; . [ L] ]
5 7.2 m? T
] il : ; !
I T T
[ [T 1] il I
| L L 4
15 T
[ G I
] PPl
\ |
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. b Matematica. Evaluarea Nationala 2021 + 67




I—eeee

: ini i E(x),x€ R. in4 lungimea conturului podelei
A3p) b) Determind valoarea minimd a lui E(x),x € 3 P_), Determin g onturului po elei. B
[ ] v T — —
T el R A e L
I E TN 0 0
L—l I I - ™ =1 | f [
N EEEEEEmmEN e e
| 1 { —t—1 | - o —— ==t S ! Y
 EEEmEEEEmmmEE - - 1 e e o T
1 | . ) (s bt ] . . S (700 e . s
EEEEEEEEEREREEN | 11 HEplinEEE [E;**f‘*“—"“—“
3. Se considerd functiile f: R - R, f() =x+2sig: R R, A o | #CEE NN
- ‘g)\g: .\r74.nmw BU— Z Gy 5. i;lcf-l:g‘zj;a(::)a;?l:g :ztgofiesenat triunghiul dreptunghic ABC, cu ipotenuza C
| | l \J ‘ % (2p) a) Aratd ca masura unghiului CAD este de 30°.
T H T T T T -
P L PR 1 p g
EEEEnE YA " P -
| ' | ", | (@] | =1 1T f] 1
EEEEENEEEEEEE R EE / - T |
T T e - bt
RN | ‘
AR -
L N O 0 L R L
T T T T T T P T P T T T -
3p) b) Fie A si‘ B punctele de interseg;ie a reprezentarilor fice ale ctiilor res S 0 axa I
- SI,S‘EI‘mm‘u e oroglo“‘“e ’"0}’[5' (\:p“]nch 1?!’ c?m\‘m. T‘C:lcule:ﬂ :‘\;: J’i‘inghji;“l“i Ej;ct: “° . 3p) b) Determind lungimea segmentului CD.
| - | { | L T ’ 1
EEEEEEEEEN L
[ | | |
AR ——
. T ] 1
1 L1 ] L1 1] I il
T[T L 11 . 1 U T S
4. ix_l figura alaturata este reprezentata podeaua unui balcon. Arcele MQ =3 l Ll __: :7 S I e S
si NP apartin cercului de diametru MN = 12 m si fiecare dintre ele are o = 1
masura de 60°. P ! ' | .’ : .
(2p) a) Demonstreaza ca PQ = 6 m. ! W SR T . o
MQ H e
N ) HEREREE §
— & T —1— L, L ki B L
::i - 1 S L \‘ :r ‘ L
= p EEEEEERN [
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i iramida patrulatera regulatd VABCD, in
6. in figura alaturata este reprezentatd pirami e - .
careg(‘; este centrul bazei 4BCD, Ge (VO), VG = 2GO, {M} = AG N CV si

0 ssc ent + TESTUL 3 +
2p) Eil;]'}D;monsueazé ¢ M este mijlocul muchiei CV.
I 11 [ 1 | SUBIECTUL L. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de pusncte)
e EaEaEEmmna T Y S T -
N A B A T 1T L1
EEEREEEEEEEE R — L —
S §Eaatjczan= :
1 A A T b = s g S s R SRR L S S —
ettt EEnl a) 28 ani; b) 27 ani; ©) 24 ani; d) 21 asi. o
T P A A IRRERE [ T1 i
ettt ] — |
et trrrr oyt ] - | -
EecEEeEERERRRRERERR R :
LT T TT T Ttrrtrrrrr \J\ \\ 1\ % l\ ll l (5p) 3. Intabelul urmator sunt prezenta.te datele cf:lor t'rei rizboaie punice f)unate intre Roma si Cartagina.
3p) b) Demonstreaza ca planele MON si ABV sunt paralele. Alir:;‘::i::::)?:z:c i?‘; : ;;: ;:
L LI T P TP T T T T T T T T T T Al treilea razboi punic | 149 — 146 L.Hr.
J l \ l l \ \ \ \ ‘ \ \ \ \ \ \ \ \ l in cati ani din perioada 264 — 146 i.Hr., Roma si Cartagina nu s-au luptat?
EESassscassaaasss g T Ty
L1111 L SN
HEEEEEEN '
AR T Lik
LT 1T [ T | -
| \ LT 1] et S
ll ‘l \ 1 (5p) 4. Rezultatul calculului (§+g)-2,4 este:
\ ] a) 0,4; b) 1,2; c)z‘: | s o
BN L 0
" - g I D O )
T (s T e (5p) 5. in tabelul alaturat sunt trecute aproximarile g.isite de Patru elevi pfntru Alexandra S J
e S (S N numa.rul irational 2.3 . Dintre cei patru elevi, cea mai bund aproximare llinca 3 é
:::::7‘ B :)g:sll;;::ndra; b) Ilinca; Mack - ;
L] ¢) Maria; d) Victor. Victor o !

- L1} ,_%rt*LtTjilﬁj,;
0 || R e e
70 + Modele de teste
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(5p) 6. Bunica lui Radu are de urmat un tratament de 10 zile in care trebuie si ia cate o pastild galbena 15 ¢ Ore ¢
p .

: s de la farmacie, pentru tratamentul bunicii, 40 8 5. in figura aldturatd este desenat un semicerc inscris intr-un triunghi
cite doua pastile verzi la 8 ore. Radu a cl:;ntpgir:;q de pagj, | (5P ) isoscel cu baza BC = 30 c¢m si inaltimea AD = 20 cm. Raza sct%:il- 2
galbene s§i 60 de pastile verzi. Radu a proceda’ ! — cercului este:
a) da; a) 8 cm; b) 9 cm;
. 1 | | c) 10 cm; d) 12 cm.
| |
; | 1| .1 ‘l \ T—[__“v,__fﬂ
1 | ¢ —
EREEEEEEE R T s | i
5 - - - =
SUBIECTUL al 1l-lea. Incercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect. 4 1 | ] T I L BT
(5p) 1. In figura alaturatd sunt reprezentate doua patrate, ABCD si BDEF. 1] )
Triunghiul CEF este: ! ; e
a) ascutitunghic; b) echilateral; ! (sp) 6. Corinaare doud cutii de suc. Prima cutie are forma unei prisme triunghiulare regulate cu latura bazei de 6 cm
¢) obtuzunghic; d) dreptunghic isoscel. ! i muchia laterala de 8 cm. A doua cutie are forma unui cub cu latura de 5 cm. Dintre cele doua cutii, cea cu
) ghic; ) dreptung B ! S t
(¥ E ! volur.nul mai mare este: . . _
| a) prima cutie; b) a doua cutie; ¢) au acelasi volum; d) nu se poate preciza.
a T T
i L
(5p) 2. in figura alaturata, a, b, ¢ sunt masurile unghiurilor exterioare XAB, X F g | | | e
YBC, respectiv ZCA ale triunghiului ABC. Suma a + b + c este egald a(D\A i | S SR SN
cu: i
a) 90°; b) 180°; |
€) 3607 d) 540°. ! SUBIECTUL al Ill-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)
1 - 5 - o ~ s s
l ‘ T l l ‘ \ \ \ \ \ ‘ J ] B N Z 1. O ferma a vandut, in trei zile, 1000 kg de struguri. In primele doua _zn'le”a }randut.640'kg de sguguri. iar
l 1 l ‘ l l \ \ \ \ \ \ \ Y/LJ b c | cantitatea vanduta in a doua zi este cu 40 kg mai mare de(_:ét dublul cantitatii vandute in prima 3.
l l ‘ \ ‘ J J \ ', 2p) a) Afla ce cantitate de struguri a vandut ferma in a treia zi.

.
|1
L]

||
11111\\\1\\1

(5p) 3. O rama are forma unui romb ABCD, cu «B = 120° si BD = 70 cm, ca

1
I
|
1
|
1
A o » P . A i
in figura alaturata. Lungimea minima a unei ghirlande care se aplica pe i
rama este: :
a) 1,4 m; b) 2 m; | "
c¢) 2,8 m; d) 3 m. B : i
D | ]
|
1
| =
|
|
g B

(5p) 4. Figura alaturata reprezintd schifa unei gradini in forma de dreptunghi JJ — l——‘
ABCD cu AB = 16 m i BC = 12 m. Punctele £, F, G sunt situate pe B

laturile AB, CD, respectiv AD, astfel incat AE = EB, EG = 10 m si E o

CF = 3 m. In interiorul patrulaterului EFDG au fost plantate flori, iar G p)
restul gradinii a fost acoperit cu gazon. Aria suprafefei plantate cu =
flori este:

a) 90 m?; b) 102 m?; -

c) 160 m?; d) 192 m?, E :
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| 7—ﬁ—
Gp) b) Demonstreaza ¢ E(x) > 0, oricare ar fix>1.

T _\\\\ b) Cfalculeaza Iur_lgimfa segrpepzul_ui DQ. - o
| i T 6 O A S
NN | e e A S A
EEEEEEEEREEEEEE 0 g 8 5 5 O A
A S Smmmam=anh S EEEER RN San
e aaSa:EiRaEAs SSaaas:iees e
e LT 1
CO T e e ey J LT P £ AT T
3. Se considera functiaf: R - R, f(x) =4 —x. Ay | | 5. in;lg\gi zliat:::su:::,q?:n:jf Zm re::eg;;::"Dt::Bﬁ ey E
(2p) a) Determina m € IR, pentru care punctul P(m, 3m) apartine ‘ \ ‘ ] - il) e lungimea segmentulyl AE. : /\\
graficului functiei /. ’ " | A l l T 1 | (54
RN 4 ]
T T E T al— >
. A4,0) mall=
S gEREasd =
NN - 1
| ll \ [L ]
‘ O »
= _ | 11 B n
) 2) Calculeaza distanta de Ia punctul A(4, 0) la reprezentarea grafica a functiei /. 3p) b) Demonstreaza ca dreptele AE si CD sunt perpendiculare. ——
L L] [ 11 il
= HEN R
E == b
- | . 0 e
—HH T L e
. I N e A O R N
4. l?repMnghiul ABCD din figura alaturata are dimensiunile AB =43 ¢y LEE‘J* 1 1 & & T T l\ \ % % lL_kwl ‘\ “\ 117 VA - ;;,:‘
il :ﬁ:; [(;m. Se stie ca AM este bisectoarea unghiului B4ApD si {0} = b M {64 B B ’F_— l \ \ \ l l l j _— e = -+
2p) a) Arata ca r'nisura unghiului BOM este 75°, :,;: \[ ‘l % ll 1] ‘* _‘]' \f I
1 . IS EEmmm
=W | E -
— u I H ,,,,,
InmEn e
% Mot ds S B " Matematica. Evaluarea Nationald 2021 » 15
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in figura alaturat

Punctul O, este centrul fetei BCC'B’ si AO\
a) Arata cii 240 dm® de carton ajung pentru a ¢ i
procesul de fabricatie se pierde 10% din cartonul folosit.

—

T rrrritd
| l |

1]

A este reprezentatd o cutie in forma de cub ABCDA'B'C'D".

=3~/€ dm.
onfectiona cutia, stiind ca in

Al

I @

4+ TESTUL 4 +

R R,

SUBIECTUL 1. Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

76 + Modele de teste

rrr ittt . 30 de puncte
\ ‘ ‘ l \ \ \ \ \ \ \ l L > sp 1 E)';t(;e numerele 20, 111, 133; S;:I;, este prim numarul: ( :
I i ; o 7
1 (5p) 2i lq tabel_ul aldturat sunt informatii cu privire | i .
L l \ \ ‘ \ l l ‘ l \ \ ‘ EEME gimnaziu, pe clas.e, dintr-o gcoala. Cla.sell: l;:n;u“::::“al ::I::llldoi:; de = o
\ \ \ l l l l l \ \ \ I numarul fetelor ieti P - S, i
1] ¢ si numarul baietilor este subunitar sunt: fete biieti |
‘ \ l ‘ L \ \ \ \ l —t— a)a V-a sia VIII-a; b) a VI-a si a VII-a; aV-a 24 26 i
l \\ | R l1 l\ \‘ \l \1 |1 ———1 ¢)a V-asia Vil-a; d) a Vl-a si a VIII-a. 2 Via o =
l —————1 a VII-a 25 25 [
HEEREN T a VIll-a 2
- 3 28 |
NN A - P
(5p) 3. intr-o piscina exterioard, valoarea maxima pe care a atins-o apa pe tim ilei i
—+ 1 ¢ 5t : pul zil fost de 24°C.
] [ ]l‘\\ \\ \\ \\ \\ \\ \ \ \ 17 nopu:: t‘emperatura apei a scazut cu°2,5°C. Cea mai mica valoare a ten'lperalt‘un?i1 ae;l;eai inosafcele 24 de o‘:': a fost:
J \ l a) 28°C; b) 22,5°C; ©) 23°C; 21,57
ERISSRRe EEifee L
T T [T T 11 -
I . ik -
- . . (5p) 4. Seda le x=2,(375),y =2, ,z= it= i
G3p) b) Arata ca dreapta 4'C este perpendiculara pe planul C'BD. n‘)3 z, ,\"1, :’U:‘ e ( )b})] 1, )3, i':’(z?) FREENE ‘c) i,(g-,; :,)r S d&screscét;\;u: _:_r:_ x. R
T T T | -
EEEEEEE J ‘ ——
1] | ——
L 111 [
l 1 : (5p) 5. Patru elevi f:alcu}eazé aA" +b'+c'pentrua= V2,b= V8, c= V18 si obtin r Alin 2
L1 1] :Z:.Itatele inregistrate in tabelul alaturat. Elevul care a obtinut rezultatul corect | ="
S a) Alin; b) Bianca; L 2
L] ¢) Daniela; d) Codrin. _ Codrin 5.3
‘ )
1] | i Daniela e
—t——] ‘ &2
i S —
N = | ~
I e —4- - -
H T T 1
— Tt J (5p) 6. Gi ivitagi i eare ctivitae e ]
, . gel desfagoard activitagi scolare, folosind aplicatia Zoom, fi ctivi and :
L | —f—1 | ] _,Jl Lzﬁ :g:tii:ti::?gi;;i::;ctivitate a zilei. Gigel afirma: .,I:‘z: o:c ?;c-l?:r\;\l?:r:l‘n‘u umﬂa\dfx\?:urml:‘:;r;d
W :M_ B a) adevarata; b) falsa.

t T

1T
EEEEEEEEESaEE
5

L
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. lui corect.
- ieste litera corespunzdtoare raspunsu (30 de .
SBImENTL sl lien b tele A, B, C, D si E. Dreapta AB este ‘ oy sp) 5 Pe cercul de centru O, avind diametrul 4B, se considera punctul C, ca in
(5p) 1. In figura alaturatd .sum TRRRRRCINIG PRI i «B | \ 7 figura alaturata. Daca «BCO = 30°, atunci arcul AC are masura de: A
P‘)"I‘;‘;"‘ e faap b) CD; RNy a) 60° b) 120°; '
a N » i — o. o
¢) CE; d) BE. 4, cl c) 15% d) 45°. '

E 0 0 O
il - g g o e N | 1 ' 0
13, 2% d & s e el
1 d> este:
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TT 1T w15 5 % 910, )8
T e e e | T A 1 1
S e e P P *
IR — [l
lllllllll\l\\\\\HHHH my |-

Un teren agricol are forma triunghiului isoscel ABC din figura alaturata,
in care 4B = AC = 0,6 km si «B = 15°. Distanta de la punctul B la dreapta

- | 1| \ i ool
AC este: /-\
a) 300 m; b) 150 m;

SUBIECTUL al Ill-lea. Scriefi rezolvarile complete. (30 de puncte)
¢) 1200 m; d) 600 m. B ¢ 4 ) .
1. in curtea bunicii sunt oi si rate, care au in total 16 capete si 50 de picioare.
l ll [‘ l‘ l \ \ \ \ 2p) a) Stabileste daca este posibil sa fie 13 oi. Justifica raspunsul. o
[T — T
| 1 ! " = —
(5p) 4. In ﬁgura alaturata estt? un reprezentat teren patratic ABCD, in interioru] D (3p) b) Determina numarul ratelor din curte.
caruia este un rond circular cu flori cu aria de 49m m?. Aria terenuluij & i
ABCD este egala cu: i )l [ ] S ‘ N (O O L
a) 98 m?; b) 56 m?; N i 1 _H
€) 49 m?; d) 196 m?. - T ‘
= 1! - : ) S
. B T e it -
; oy - IS (S N [ ) [ — I S I, Y (- N | . - 3
[ S, [ [ - _L l,, fgl_.‘,___x—— \-_ = - r i» L L o
— SN . 2. Fie E(x)=x(3x+1)—(x— 2)? — (x + 1)* + 5, unde x este un numar real.
2p) a) Aratd ca E(x) = x? + 3x, pentru orice numar real x.
i — : e o
[ I O N i
T
- T AP0 . ) S | ——tTtt—
- ) | I, [ | 1, L}
| |
p= B T '  ——— T
A
- o S, S— " L i L
78 + Modele de teste
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b) Demonstreaza ci E(n7) este numar natural par, oricare ar fi numarul natural ». 1

3p) ]I:‘]\ (f]p)—'—l b) Determini lungimea segmentului AC. ***jjr’lr (*lr SSet SRR
™~ || — —T—1 —-»-T—r — T —— —
s iiEnE | Lt L | LT Tt i
EEEEEEEE EREn S I 0 O 8
 EEmSSEmmmmaEEEE EEnayEE f -
e T HHH :
x [ v AN e |
3. Seconsiderﬁf\mctiaf:R—)R,f(X)':'5*‘1- 4 Lt | 1T |
(2p) a) Calculeazi fi-1) - f2). i~ E[t: . | ‘
\ l ‘ \ 1 \ \ \ \ \ \ \ ‘ \ \ \ \ l l \ [ ] 1 5. E-‘ie ABC un t.riunghi echilateral cu latm:a de6cr|l1.[;’erpe?d1%ular:
[—[ l \ l \ \ l \ \ \ \ \ \ l ‘ l I \ \ lJ B i \ | |rl1Ap'e5AC intersecteaza dreapta BC in punctul D, ca in figur
EEEEEEEEEEEEEmEmEmmmE T e SRaasc-ien
\ |
T e R A [T
IR ENEEEEEEEEE T T T T [ | . aLm
LI T TP PPy 1| ol
3p) b) Stiind c& 4 si B sunt punctele de intersectie dintre graficul functiei f'si axele Ox, respectiv Oy ale siste | | | =
mului de axe ortogonale xOy, determina aria triunghiului OA4B. | | X
HEENEEEERAEE R '; 1l
EENEEERERARERRENNE | |
LT T | \ -
LT T T | Cob L
LT T 11 1 l "
T - -
lll l\l \“ ] 3p) b) Demonstreaza ca perimetrul triunghiului ADC estel: mai mlare.de 28 cm. S
111 R 5 I
4. In figura aliturata este repreze.ntat trapezul isoscel ABCD ¢y D ‘ \ ‘ ] ;—.: _._,_,j, ‘_:
AB || CD, AD = BC = 12 cm si masura unghiului ABC de 60°. C |
Punctul M este mijlocul bazei AB. T 11 ‘ T O O S O I
(2p) a) Aratd cia AM =12 cm. = ‘ l \ | r‘v Tir i s £ ¢ b3 & & &
- L g L8 Lk 1.1 B L& 8 bl b bt
. . RN NN A
- ngffiflf,’ﬂf'f'f_ﬁ‘
IL‘L,’.-E,_, L
N O 0 A
- 1 T 0 A O A A O
Gl Raraniie: e, rsty —xj)( o S Matematica. Evaluarea Nationala 2021 » 81




e

; erisul unui turn are forma piramidei patrulatere regulate g
° ?’;%PCB? ca in figura alaturata. Punctul O este gentml bazeli, A/{ este
mijlocul laturii BC, iar P este un punct pe inaliimea VO astfel incat
OP =2VP. Se stie ¢ YO =12msi VM——.-IS m. ) .
(2p) a) Arata ca 200 kg de vopsea sunt suficiente pentru a vgpsx peretii
laterali ai acoperisului, stiind ca pentru a vopsi 13,5 m? de supra-

fata se folosesc 5 kg de vopsea.

4+ TESTUL 5 +

SUBI ECTUL L. Incercuiegte litera corespunzdtoare raspunsului corect.
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‘__‘ \ \ \ \ \ \ \ \ \ Gp) 1 l:em:ltatul calculu]ui2’:23-2—.| este:
EEEEREEEE R [l s = 9. 0 ,
L T I O |41 G Pt
N O R - - -
A ST - ——
SEaaesdiszaisesiiies
| | P . Activitatea unei unitati de triaj in patru zile consecutive este Nr. pacienti! Nr. pacienti]
e - ket i slturs, Zilo o cre rpocl s vl |- comich _memsi
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ ‘ \ \ \ \ \ L\ 1 \ l L a) luni si marti; b)miercurg;i%s‘};'aceasxsunt. Lum. 30 : 6 \
“ \\ \‘ \l l\ \\ \\ 1\ \\ % l\ \\ \\ R l\ \\ \\ \\ \\ \ \ \ \ 1 | ¢) luni si miercuri; d) marti i joi. = ::;::nﬁ :i ; {
EEEEEEEEEEEEESaEEEEEE - N
EEmamE=Ema=a=ms=assassEE HiE ==
O T mE N .
HH\_\\UH\H\\\\\\\‘\\\‘\‘\% ]
(3p) b) Determina masura unghiului planelor (PBC) si (4DC). (5p) 3. I.Jn tramva.iaplecat cu 6 calatori de la prima statie. La urmatoarea statie a urcat un calaror si au coborat cinci.
{ ll } Jl l‘ % I\ ‘l ‘l ‘ ‘ \ \ \ ‘ \ ‘ \ l l ::;tliz :st::;la statie a urcat un clator si au coborat doi. Numarul calatorilor din tramvai la plecarea dmn a T=1a
EEEEE . i T 20— n2 —
I ——— el
[ 1 ll \l \‘ \ 1 1 : 1 | | yilikil
1 ‘ l \ ] (5p) 4. Sedau numerele:x=—§,y=—z,z=—5 sil=—;.Ordineacrescmoareanumereloreste:
l \ ) X, V2 b)z, x, », t; c) 7) (A o _fll; ) =
| ] ] | | | B EEOT U S M NS SRO
n 5 , | 5 0
— lsaEan ' 0
T — (5p) 5. Calculand %+1 (b—a), pentru a = 3 sib= J27, patru elevi au obtinut FTM‘“ : 12
::_ ——: rezultatele (Ein talt:e)lul alaturat. Copilul care a obtinut rezultatul corect este: r tlad ! o;
11 a) Andrei; b) Ingrid; Ingrid | —— \
— ¢) Toma; d) Vlad. ] 43:
- B T*T" L ' - ) - —— ~ 7.
e
T T & &1 & & ;@ ! ’
| \[t N O O W
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(5p) 6. Catilina pnns trei pesti, cel mai mare avand 3,5 kg. Valoarea de adevar a propozitiei ,,Catilin are cel -
P. . *

12 kg de peste.” este: b) falsi. sp) 5 in ﬁgura aldturatd, AB si CD sunt doua coarde concurente in punctul P. Daca arcele
a) adevaratd; AC si BD au masurile 120°, respectiv 100°, atunci masura unghiului APD este: ¢ c
a) 70% b) 110°;
¢c) 20°; d) 10°. .
= ; &2 B
SUBIECTUL al Il-lea. Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect. =5 30 }de Puncyy S L
) ™

(sp) 1. in raport cu sistemul de axe ortogonale xOy din figura aliturata, ‘ - 1 | | | 4 8 & § b
coordonatele punctului 4 sunt: | [ :

|
—
|

| |
‘ W ‘
a) (1,-2); b) (-2, 1); R : ) . |
o) (-1,2); d) (2,-1). [ (5p) 6. Uncorp metalic, avand forma unei piramide patrulatere regulare cu latura bazei de § m si inaltimea de 6 m se
A ! transforma, prin topire, in piese cubice cu latura de 2 dm, fira pierderi de material. Numarul de piese cubice
* ! obtinute este:
‘ a) 24000; b) 160; ¢) 1600; d) 16000.
- e M. ‘
| | T
0 7 T — —
(5p) 2. in figura alaturatd este reprezentat un triunghi A4BC cu masura c o =1 | | :

unghiului BAC de 110°. Paralela prin C la bisectoarea 4D a un- | 1 [ i )
ghiului BAC intersecteaza dreapta AB in M. Masura unghiului —1— =T 1
marcat cu x este: D | A .
a) 110% b) 70° | | | ! J
c) 45°%; d) 55°. x | '

) ) M g 1L [ |

1

] SUBIECTUL al Ill-lea. Scriefi rezolvarile complete. (30 de puncre)

1. Doua kilograme de rosii si trei kilograme de cartofi costa, impreuna, 16 lei. Patru kilograme de rosii si doud

O L
N A I O O \\ \ { \\
l l l \ 1 \ \ \ \ \ kilograme de cartofi, de acelasi fel, costa 24 lei.

1\
] T
j l l [ l l \ ‘ ‘ \ \ \ \ \ \ l | 2p) a) Este posibil ca un kilogram de rosii sa coste 6 lei? Justifica raspunsul.
(5p) 3. Figura alaturata reprezinta o harta cu scara 1:2500. Masura unghiu- D l T e

lui BAC este 90°, masura unghiului ABC este 30°, 4B = 12 ¢m si o 4 i i | | Ly
CD este bisectoarea unghiului ACB, D € AB. Distania dintre { ‘ T SRR S R
punctele 4 si D, din teren, exprimata in kilometri, este: ‘ —
a) 0,1 km; b) 1 km; ‘, | i oln
¢) 0,01 km; d) 100 km. ' | | [ [ !
c 3p) b) Determind preful unui kilogram de cartofi.
T T T T 71771 e T 1717 77 1 1 ¢ r . 1
m ALl j_ | | . o

(ST S (S | (S IS [ - ) S : Pttt : et

(5p) 4. Figura alaturata reprezinta schija unei terase. ABCD si MNPQ sunt L T

patrate, MQ este perpendiculari pe DC, AB = PQ = 10 m, iar MT = | T rrrrrirttitr 1 O T T O Y
= TC = 4 m. Aria suprafetei terasei este: RN e { [
8)200m:; b) 216 m?; T == e R R A
c) 184 m?; d) 190 m. N 2 -2
b 2. Se considera expresia E(x) = 2", et kL '): ,l ,undexe R\ {-3. -1, 1}.
x*+2x-3 x+3) x -1
0 (2p) a) Arata ca x* + 2x — 3 = (x + 3)(x — 1), pentru onue numar real x.
£ Fha RIS k5 L :
P

1]

|
i
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+ este erfect, pentru orice numar natural », diferit de |
3p) b) Demonstreaza ca numdrul 1 E(n) este pétrat perfect, pentru 1t d .ﬁ ' R S ——
T “J(A R e A
EEEREEREN T T I O I D O
—— mEEEE FHR A e
BEEEEN T T RN
. <Lt AT T L) ] | st
\l e T 1] T
| T H S
3. Se considera functia /: R = R, fix) = w33, =% ’ EE: 11 .D =
(2p) a) Calculeaza f(3)— f(0). . 5. Patru loﬂca}ititi A,lgt,uC tsal DD sunt u'r;it; ;gn: chesllel;et AeC, :'ﬁ,l cﬁIC ars;
L A O LT gDsé‘i::t;lln;sgcuri:z.Ser:tiécang::nzilqn,508=8!«:55%=kasi /l
crerrrrrrrrrrrtrrtrrryg | 1 OD = 10 km. 4 = c
B 4/ | ep  w Demonsieusa canC=0. | L/
HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE O‘u’qj - 4
EEERAEEEEEAREEEEEEEETWE ] 171 L ' SR
AR m HEERRIN | | ——
HEEEEEEEEEEEDREEEEE NN AT 1T 1111 -
LI LT T T T T B | | -
T T T T T T T T T — ==
\\\Jl“\ \.\\\\\\.\\\\\\\\lll -
e L.t b, et ozt gt it cu axcle O, rspect | T
SESSSesSSSSEfs=s=sssis l
EEEEEEEEmmEmsESs ) Dt B et gVl e 1 0 e 18, T S
O O W A B | A B O
fT'T?lIlilill%\\l\\\ B w B | || | 3
e e o 1 . Do = = O L
trapezului se intersec in punctul O, iar M este un punct pe ] ] I‘ -—
gy LG it S SRS EEEE O A
T T B Lt N | I 0
N I B e s N N PN A R R e
RN o T 11 L1 T T T T T o
T o -
o wEn I O
EEEE T I rrTr I
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6. in figura alBturats, ABCDA'B'C'D’ este un cub cu latura 30 cm. ke
(2p) a) Putem impacheta cubul, acopenndu -1 in intregime, cu o coala de
o hamc avand suprafa\a 0.5 m’? & TEST UL 6 +

SUBIEC TUL L. Incercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect.

(30 de puncte) ‘
‘ ap V- Daca a §i b sunt numere prime, a < b si @ + 2b = 17, atunci valoarea lui a este:
rl T L q )7 ‘ - .b)§. o - Hc)2; d) 3.
HHr v T
[ | ' ! . |
EERE | SESRNSEmEEEE:
\ { 2 i ¢ IS S WSS TOE == | S S| (S
| O
N T { O T ' - (sp) 2 La deschiderca bursei, o actiune valora 80€. Pe parcursul zilei, valoarea actiunilor a scazut cu 15%
o ‘ YU F ] ¥ . sfarsitul programului, prejul actiunii este:
\ 1 ‘ T T O T O B i a) 65€; b) 68€; ¢) 70€; d) 92€.
\ | L’ 1 1 1 1 1 v + t . N . 4 A | { = [ I [ I T 1 T 1T T T
N N N N O N VO (O | [ 1 | T ! \“ mhe e 1 |
TJ! L] ""K'L'-@{‘!-:‘-' T 710 [’, l
‘_’na""T‘X’L;“\‘IV"\\:A---. | T
OO VR T T 7»-%-':‘}.,7 b . | et S N e oy T e R T O I |
_Jr ‘ lr;!__ ) 7 t\ l,, J\“ *L ] - i ] | | . I I ! L " L | SIS (RS SO - ‘__Ir —=
1 ,1,,_H_\A7L a1y \‘ \ Lﬁ*‘j* gt [ 1] \ , L i L i 3 l
P (5p) 3. Peaxa numerelor sunt reprezentate cateva numere intregi. p—t—t— >
Numarul intreg al carui opus nu se afla in reprezentare este: -3 -2-10 1 2
a) 1 b) 0: c)—2; d) 3.
(5p) 4. lonel a avut de transcris tabelul alaturat si de completat ultimele doua NumaFal Opusul Inversul
coloane. Singurul rezultat gresit este in dreptul numirului: yar numirului [ numérului
a) b) = 7 7 3
©) x; d) y. X== S .
T T ‘ — 1 T T T | 1
| | T SO | L ! ! ‘ ‘ = _2. E _2
. ‘* 5 5 2
i . NN | 1| . z=-0,1(6)| 0,1 6
[ | 1 D
- : t=1— - 0.8
LL [T 1 HEEEEREN 4 3
i % . =1 " .
(5p) 5. Rezolvand inecuatia —;—+—_,i<1 in  mul{imea Cosmin Raluca loana Matei
numerelor reale, patru copii au obunut rezultatele |y e (_“,2) x e (—o, —3)|x e (=3, )|x € (==, 3]
inregistrate in tabelul alaturat. Dintre cei patru copii, 5 N
a rezolvat corect inecuatia:
a) Matei; b) Cosmin; ¢) loana; d) Raluca.
= — I | ] 1 1
| | | |
P LT TT
[
Pl ]
| |
HEEEE
i B i’
-
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y

i i la ora 17:15. La ora 17:05 aude 1 : *
5] 6. Claudiu asteaptad un tren care trebuie sﬁ_soseasca L . b stafie i
(5p) intarzie 10 minute. Claudiu spune c mai are de agteptat 25 de minute. Afirmatia lui Claudiu est:-tul

ci tren, % ul di lAturata 1 e 4 :
in cercul din figura alaturata, segmentu AB este un diametru, iar C este un
R b) falsa. 5r) 5.
a) adevaratd; n

punct pe cerc, astfel incat masura unghiului CBA este egala cu 30°. Misura
(—T \ \ \ \ \ \ ﬁ \ \ ‘ \ \ ‘ l achIUi mic CB este:
et ) 150°; b) 180°;
. 90°; d) 120°.
EEEEEEEEEREEEEE ¢) 90%
Crr et frd | |
SUBIECTUL al 11-lea. fncercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de o=l ‘\
(5p) 1. In figura zlalimrata sunt repxiezen‘liate p(\imclele coliniarg A, B, C, D. Numarul _1'4—;?—\4_1:.“\% E i
segmentelor care au capetele in doud dintre punctele date este: c p E — ;
a) 3; b) 6; c) 10; d)s E (sp) 6. Un tinichigiu dispune de o foaie dreptunghiulari de tabla cu dimensiunile de 40 dm, respectiv 30 dm. El taie
(5p) 2. in figura alaturatd este reprezentat un triunghi dreptunghic ABC, avand ! P patrate din aceasti tabla si, prin _suc.iarea lor, confectioneazi'cuburi (goale). Numarul maxim de cuburi cu latura
A =90°, «B =x + 15° §i «C = 2x + 15°. Valoarea lui x este: ! de 6 dm pe care le poate cons;ru:; .dm tabla pe care o are este.s. s
a) 20°; b) 45°; : a) l; ) 35 ©) 5; ‘ )
c). 15" d) 30°. |: — \ ‘
S m— m—— T }
A A IR - i-
\\\\\‘1‘\'\\\\\\\\\\\\\‘\\\‘\\\‘\1!%‘\l | L -
l ! S I T
EERReianatincSiseamTas ‘i =
| L1 [ ] : -
O T T O T T T T T |
(5p) 3. Figura alaturata reprezinta schifa unui traseu turistic. Pun, A ! SUBIECTUL al Ill-lea. Scriefi rezolvdrile complete. (30 de puncte) |
frel Ob‘;?:ﬁve’ D este mijlocul segmentului 4B, bE t‘:;::z‘?x;g Ao . \ 1. intr-un bloc sunt apartamente cu doud si trei camere, in total 20 de apartamente si 49 de camere. |
Il’;m ;“::"ope E;g;,nenml AB. Daca distanta de la B la C este e:na];:: | 2p) a) Este posibil sa fie in bloc 10 apartamente cu trei camere? Justifica raspunsul. ]
distanta de la . tul e rascul A-E-C-A se parcurg 22 km, atunci : T 1] [ ] -
#) 101 punctul 4 la punctul C este de: » C1 (& ! || — "
©) 15 km: b b, i . C 1 I I O | B,
; a)9 km. DV o O 1 _ i L] )
{HaEEEENNE | = | iR
| 2 1 A |

(3p) b) Afla numirul apartamentelor cu doua camere.

(5p) 4.

In figura alaturats sunt re i
prezentate, intr-un sistem de ax
xOy, punciele AG, 2) si B(-2, -1. Daca M 5i N surs, ettt | ] ’
gonale pe axa Ox ale punctelor A, respectiv B goior 0l | 1 ' "
patrulaterului AMBN este: el - |

a) 10;
Ew

= 1 L A
T IEREEN L
X+l ) 3x-3
Tl42x+x

b) 15;
) 7.5; D6

,undex e R\ {\—1,0, 1}.

T 423 +x

2p) a) Aratd cax® +2x* +x = x(x +1)?, peng\ioﬁce numdr real x.

gieiesi i

‘,Uﬂ,_
| |

1

|

|

1

|

|

1

|

|

|

1

|

|

|

|

|

‘ ia B = | —
. i resia E(x) = | ——

,l 2. Se considera exp el

|

1

|

|

|

|

|

1

|

|

|

1

1

1

|

|
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e v

o ora= +3) sib= E(4—/3) estenu ; :
(3p) b) Demonstreaza ca media aritmeticd a numerel B2 MAr natura], a3r) b) Determina lungimea segmentului OF,
She fammui T
EmEEE A 0 0
e I | —— L ] N i
T R SRR
SaSiEeceaanas Saiijasss P
EEEEEEEEEEEREEE L —H- 3
3. Se considera functiaf: R — R, fix) =-2x + 4. R -
(2p)  a)Calculeaza f(N3)+ f(—3). X\; = : L [*“it 1]
N L1 | | [ | | | [ | \ l | L1 T T ?45 in figura alaturata sunt reprezentate o dreapta d si un punct M, aflat M
‘—Y\ \ \ \ l \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ ‘ Tt ’ la distanta de 12 cm de dreapta d. Din punctulr;l/lcons’truim
[ \ l \ \ \ l \ \ \j \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ [ : perpendicular?MApe dreapta d si oblicele MB si MC, astfel incat
S N e EEREEE
: ) : d
RN 0\-{*3— 1 = » 4
SEEHHHHcddcceRcEcEeeddNEEEES +
l - 1
O L T '
l\1\\\\\\\\\\\\\\‘\\l\\ |
: T -
Gp) ‘s)i)stitr‘nll‘fu(i:z::):eBoxs-tl::go‘:::fg:?:::;:ﬁgi;cmg;ﬁe;ﬁigh g:':‘f‘l:: a:) gmctiei cu axele Ox, respectiv Oy ak ! 1 2
| 11 : T
- L
L 1] [ 1
‘l l\ || 3p) b) Demonstreaza cd sinusul unghiului BMC are valoarea mai mica de %
| » = FITTE
] = CET | 1 O A
T e S |5 e ———
B i e A s e S, -a Rin LL__ O O
=T 0 e
o O
T . :
=i A
0 O A O
92 + Modele de teste \
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6. Cristina are un acvariu din st
regulate ABCDA 'B'C'D' (fard
inaltimea prismei este egala cu 30 cm, it
40 cm. Cristina toarnd in acvariu 32 litri de apa.
a) Determind suprafata sticlei necesare pentru

icla, avand forma prismei patrulatere

baza superioarﬁ) din figura alaturata.
cm, iar latura bazei este egald cu

fabricarea acvariului.

i

7 S A

|
[ T T 11

i L L

astfel incat tijas

]
|

94 + Modele de teste

bk

add A

[
]
| R TR T S G J TR S

[
l
\

+ TESTUL 7 +

SUBIECTUL L. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

5r)

1. Cel mai mare numdr natural de forma 3ab divizibil cu 5 sicu 9 este:

a) 315; b) 330; c) 945; d) 360
O O
[
R
| T ] ]
\‘ | i1 \
(5p) 2. Mai jos este prezentat tabelul unei dependente functionale.
x | o |1 ]2]. |so
gl 112 20
14 14 | 14 Tl 14
Numarul valorilor lui x pentru care y apartine multimii N este:
a) l; b) 2; ©)3; d) 4.
T
11 T
(5p) 3. Fied=[-7,7). Suma numerelor intregi din intervalul 4 este:
a) -7; b) —6; c) 0; d) 21
RN i U .
| | N
(5p) 4. Daca 12 caiete de acelasi fel costa 66 lei, atunci 16 caiete ca acestea costa:
a) 77 lei; b) 88 lei; ¢) 90 lei; d) 99 le1
T ‘ﬁ o
I ‘ —_— — —
| : SR I -
[ | il i
1 7
(5p) 5. Numirula= —= — —= + V8 estee al cu:
-2 3-42 #
a) —/2; b) -6; ©) a)-2
T ] ] A 0
. I (W S - __k%;‘__,*-,_,,_ : 9
I+ o N A T
(5p) 6. Afirmatia ,Numarul g =2'° - 3%: 6% este natural, patrat perfect.” este:

a) adevarata;

b) falsa.

=

=t ‘_f

N S A #
| (S S

|
|

—_——t—

T T T 1L

+ g

I
X = .
4
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SUBIECTUL al 11-lea. incercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect.
p) munghl in care «B = 60°, «C = 40°, iar
p.

. in figura alaturata, ABC este un hi 1 ; . dar
' 1:D este inaltimea din 4 a triunghiului §t AE este bisectoarea unghiului

BAC, cu D, E € BC. Masura unghiului DAE este:

AN

a) 5% b) 10°%
¢) 20°; d) 25°.
it
O O T T
e ESEEEESEmEEEEE
e ettt r
e e el
(5p) 2. In figura alaturata este reprezentat un triunghi ABC cu AB =6 cm §i AC =

— 8 cm. Mediatoarea laturii BC intersecteazi latura AC in M. Perimetrul
triunghiului ABM este:

(5p)

(5p)

L

(0 de punwi

5. in figura aldturata, cercul %(O, R) este circumscris triunghiului ABC.
Masura unghiului 4 este de 30°, iar BC = 5 cm. Perimetrul triunghiului

OBC este:

a) 15 cm; b) 124/3 cm;

c) 20\/5 cm; d) 5\/5 cm.
] T
- N ) Sy B
| | | N
] | [ |
] T
.

6. in figura aldturata este reprezentat un vas in forma de cub cu latura de .

0,75 m. in vas se toarna 225 litri de apa. Iniltimea la care se ridica apa este: AT TTTT o

a) 0,2 m; b) 0,8 m; i E

¢) 0,4 m; d) 0,75 m. T

o~

B
B
B

(
¢

A
E
A
p'\
M

a) 11 cm; b) 10 cm; /,’
¢) 14 cm; d) 12 cm. -
EEEEREEEEE - [ T
T T T T T T T -
EELSENENRRNRSSEES Y * £
L 11
IHEEEEEEEEEEEEENE | -
% % T‘ { l\ \l J‘ l‘ \\ \ \\ \\ \\ \\ \\ \\ \l \l SUBIECTUL al Ill-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)
I ab i i ba+ 8(a+b) =90
(5p) 3. in figura alaturata sunt A = : 1. Numirul ab, cu a, b (ilfre nenule, are prc?pnetalea ca ba+ 8(a+ b)=90.
lLJnghjul BAC arel masurargepr;(z)s,n ::edit::n?:;(::eest‘;?sct"::‘: éeB30$ lkg" 4 p) a) Numarul 24 verifica ipoteza problemei? — s -
ungimea tras i A-M-C, i ij i " " L —
23 30 i eului lﬁ! fsml:lm n;u]locul lui BC, este: —
¢) 50 km; d) 15 km. = B S
| 0 O
\ ‘l ‘l 3p) b) Cite numere ab au proprietatea din enuntul problemei? -
|| | J % i U O S
|
| EEEEd T
i I e WO SN U S N T =
(5p) 4. O alee lunga de 100 m si latda de 2 m, ca in fi 1 L_g_* L1 - -L ‘ I S S - -
Numarul de dale folosite pentru pavare(a:aall:ii legs‘tl:’:;a alaturatd, se paveaza cu dale Pitratice cu latura de 25 ¢n 1 1 \-3 X A2+ x J 1 1
a) 400; b) 500; nrd dedo 2. Se considerd expresia E(x) = [(«—, ——T]-——--——]—;— xe R\ {-L—=.0.3.1
RSN d) 800. P x ) x=1 x+1] 44—l " 22

100 m
e

96 + Modele de teste

(2p)

a) Arata ca E(x) = 2"+ ll , pentru orice x € R\ {—— .
x—

_..-_X____

[ . .




N'l'-
N:I'—
L1111

b) Araté cd aria terenului este de un he

‘\
3

7

7 7

+

7

[ [TTTT]

i

HEEEER

7

L]

3; Seda functiaf: R - R, f(x) = %x—O,S.

a) Verifica daca punctele 4(—1, —2) si B(5, 7) sunt situate pe graficul
functiei f.

A O O T A A

|
HEEREEREE

|

|

b) Determina punctele de coordonate i

- Un teren agricol are forma paralelogramului ABCD din fig
are dimensiunile 48 = 200 m, AD = SOs/E m §i «BAD = 45°,
a) Calculeazi lungimea gardului ce imprejmuieste terenul.

98 + Modele de teste

/S i |

SEEENEENNEN,

. In figura alaturata, triunghiul ABC este inscris in cercul ¢(O, R). AB =

=12 ecm, £4CB = 60°, iar D este punctul diametral opus lui A4 in cercul dat.
a) Arata ca «BAD = 30°.

[T T =

| P O R

]

| 1]

=

r

ntregi situate pe segmentu] 4 B (firs punctele P

b) Determina ui ¢(O, R).

ura aldturata si
o

I - A, ¢ +

l

EEER

S——

T 1
'LL;,,:»
! .

!
[
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6. in figura aldturatd este

reprezentatd o

prismd triunghiulard regulata

‘B'C’, =6 cm si A4'= 3 cm. Punc 1 M este mijlocul laturii BC.
R + TESTUL 8 +
R
A e s
1 A O O - T s ow __ em
R Tt ‘ T
1 O O O B L - N
R A NSNS EEERARRSEEE. - . —— — -
e I ) el = i pobeeci ot s b gt gt
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ ‘ l ‘ ‘ ‘ l &‘_‘%“\ din 2019 si cea din 2018, exprimata in mii de lei, este:
T e T  150; b) 200;
EEAAEEEEEEEE AR EE RN T 2 8% Ll
I O O W O I TIT -
LI PP P P T e e e T “
3p) b) Demonstreaza ca planele (4B'M) si (AC'M) sunt perpendiculare. S T :
T — i v
ULHH‘\HHH\\H\‘\THJ‘JH‘ u - o5
Ll l ‘ l ‘ \ ‘ \ \ \ \ \ \ \\ \ l ¥ (5p) 3. Pretul unui televizor este 1500 lei. in cadrul unei promotii, toate produsele electronice se ieftinesc cu 13%.
Ll ‘ ‘ \ \ \ \ l \ \ \ \ \ \ == | Noul pret al televizorului este: ) o
l l‘ \| | l\ % LT T - | a) 1250 lei; b) 1275 lei; ©) 1350 lei; d) 1485 e
T -, K (11 ]
Eaeaies : | =2
N N 'a T T
l l [ }l (5p) 4. Scriind ca interval mulfimea 4 = {xe R|2-x> 1}, obtinem:
1] ll a) (===, 13 b) (—eo, —1); ©) (1. =) d) (—1. =\ B
——HHH HH —
i e
T L L O T
R——:—j‘ E (5p) 5. Se considerd numerele a = \/7—2+~ﬁ§—\/5 sib= Numadrul @ — 25 este egal cu:
|| E:/l % a) 42; 9 JS? o o
i k Smna Tt ——;
10 | 1 CrTrr A
100 + Modele de teste ':
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Dacd mi-ai da 2 lei, ag avea jumaitate dip banij § —

. : ; une: ,, 7 g
6. Asa are 10 16§, ine Alina are 2 lei. Alina sp! 5 4. In figura aldturata qste reprezgmat' un triunghi ABC cu 45 = AC = 10 em s
(5p) . ‘Afironatia:este: b) falsa. BC = 12 cm. Lungimea celui maj scurt drum care uneste punctul g . A
Tvsram' - punct situat pe latura AC este: P R O
a) ade : F__ﬂr__ ——pr“ a) 8,4 cm; b) 9 cm;
{—-—-‘ ] ] Ll ¢) 9,6 cm; d) 10 cm.

BN e B B
] = | .
T 111 [T 1717 '

1

SUBIECTUL al ll-lea. fncercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. 30 de Puncy,
este desenat un dreptunghi cu dimensiunile 5 cm % 2 em, impériit in patrate cu latura de |

(5p) 1. In figura alaturata

. ie /din aria i i i ibi ici & ‘D din figura alaturati are b. AB = . T =
. & fractie 7 din aria intregului dreptunghi. Forma ireductibila a fractiei S este: 5, 5. Trapezul ABC. din | aza mare 18 cm, baza mica D e
Al phsiisaloito Deprenino 2 i i e CD = 6 cm si diagonala AC = 12 cm. Diagonalele trapezului se
a) L b) = intersecteaza in punctul O. Lungimea segmentului OC este:
2 2 a) 2,4 cm; b) 3 cm;
6 3 ¢) 3,6 cm; d) 4 cm.
2, d) =. i
9 1o 3 S E 4 B
| I ——— e
] T - ] l
e — ‘ E b _ I
1 | - —
|
L | 1
(5p) 2. In figura aldturati, unghiurile ¥4OB si «BOC sunt adiacente §i comple- c (5p) 6. Un dreptunghi are lungimea L = 63 cm. Infasurindu-I ca in figura alaturata, N
mentare. Mésurile lor, in grade, sunt 2x — 10, respectiv 3x, unde x este un obtinem suprafata laterala a unui cilindru circular drept. Raza acestui cilin- “\_/‘
numar real. Masura unghiului +4OB este: B dru, rotunjita la cel mai apropiat numar intreg de centimetri, este: '
a) 20°; b) 30°; a) 15 cm; b) 9 cm; |
¢) 60° lei; d) 70°. ¢) 20 cm; d) 10 cm. |- =y
o ' L=63cm ~—r
” i -
g— - ! | —
[ | T
\ LA
= -
(5p) 3. In figura aliturati sunt schitate proprietatea lui Mihaij si i
§1 cea a lui Leonard. P % s (30 de puncte)
An-'lbele au forme dreptunghiulare care, impreund, formeaza un dreptunghi SUBIECTUL al Il-lea. Scriefi rezolvarile complete. ) . it
mai mare. G§rdul care imprejmuieste proprietatea lui Mihai are lungimea 1. Andrei, Barbu si Cosmin au, impreund, 45 de timbre. Difen?n(a dintre dublul numaruiu de nmbre ale lw
;‘le 1,20 m, iar gardul care imprejmuieste proprietatea lui Leonard are Barbu i numarul timbrelor lui Cosmin este 13. Cosmin are 9 timbre. |
ungimea de 140 m. Perimetrul dreptunghiului mare este 180 m. Lungimea Mihai Leonard (2p) a) Cate timbre are Barbu? o . PR 1
portiunii comune de gard, care desparte cele doua proprietati, este: R T ] |
8)20m; b) 30 m; —t L 0 L I ] | —t=x 1 q 1 L
€) 40 m; d) 45 m, B N i T S j
j —&[—r‘ _r‘[——h — ] L 'l'—‘" g  §
A T T T e | H
|- — L | . e T I I I
1 (- - I B are Andrei? .

\
|

____._x_____._._..____.__.___._____..._.__-_._

a Nationald 2021 + 108
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Matematica.

P T
n numar real. ! b) Demonstreaza ca suprafata lacului este maj mi ‘
2. Se considerd expresia E(x) = 4v* 12\+8funden;e5teu e AR [T TTT ek B |
(p) ) Arath c E(x) = (2x~3) - 1, oricarear i x € e I I e . _Lflwl " # | ] : st
i 1 O S —— 1 1 ﬂ T - .
N I S - . I e e o T+ 1T
——————— T I O O ] | S ) ) S b v S ) [ Bl 5 L
EEEEEEE RN 0 e S e
(_;’; T m [\w-;\;n\wl\man\lnln\‘lf care 0 PO‘“‘ ‘““ °‘T‘_"‘“i" E®. ! : : i 1T ——l= 1 :_ ‘ HEENEREN! :7,;,
. w_w,ﬁ - '**rv] T - _:'_ B LT\ e e S S S SO S S S
] ' _vﬂ_d‘ ] +—t v | - | SO SRR TRV O . St
SRR 4 o | A
1 I T O
R R s S TR i z 1 || ’ B 5. in figura aldturati este reprezentat un dreptunghi ABCD cu AB - 6 om si Eeene e
L I | { ‘ | _Y A*,fi { BC = 2 cm. Prelungim latura BC cu segmentul BT, BT = 2 ¢m $i notam D "4
it il (G} = OT A AB.
2p) a) Aratd ca dreptelc AT$l BD sunt paralele. 5
X —
: sa )= Z+1.
3. Se consideri functia /: R — R, AIx) 5 ]j’_]_d__ 7 ) G ’
2p) a) Reprezintd grafic functia in sistemul de axe ortogonale xOy (O N I [
alaturat. "
(3p) b) Verifica egalitatea f(v3)+ f(3V3) =2/ (2v3). !
N 1] :
T T T T Y | | ] ] ] 1l [ T
{ I 1 1 | { : 1 | i
| i | ! | |
i | 1
| | \ |
[ ‘ H | Pl
i | .
- ! ‘ L
T T | }
(. | : -
] | | |
I ‘ | : “ -
| 1 | |1 | bk
1 | 1 [ | | I 1 Gp) b) Determind masura unghiului «BGC. . -
| — T
4. In figura alaturata, cercul de centru O reprezintad un lac, iar segmentele A7 si T ! \ . et = -
AS sunt doua alei care pleaca de la ghereta administratorului (4) catre doua ) O O \ j S S W SR
pontoane (7 si S). Dreptele A7 si AS sunt tangente cercului. Se stie ca A7 = 1 | | - —
=120m i AO =130 m. A Tttt - .
(2p) a) Aratd ca AS =120 m. L RN - | L Lo 1 X
| : [ =
I S | | [ || = 1 T
g -
! s N TN O ) |
T 1 | —t—t—1— I I U -
| o T ' T
- mnsficanns EaEEmEE=
1 | | 1t — 1 i
——- T 10 Tttt .
I oo 0 S s e O S N S (S U N (O O [ S W S R -
S — ——1—"T1 ‘\t———1 1 ] | [N (O, (NS S | |
] —T1 : 1 | " | (S t I | |
. | ——/j E tt‘__.r_{_, HRE i L } 1 ot
s gL LTIV T |
I 2 2021 » 108
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prisma triunghiulard regulatd ABCA'B'C".

& s o zentatd e ’ ' |
5 B O — 6 cm, iar punctul A este mijlocul muchiei A4 C'. 4 V B ; + T ES TU L9 +

Sestie A 4B = A3em Ad'=
ind v | prismei. o . -
p) a) Detem\mi:)lumu e T T W_‘} W j 9
l——‘— T 1 T —:l_l M__j”j_j’_]jj__l ————1 sUBlECTUL 1. Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect,
I O 2 e i i B R Py (30 de puncte)
[ —1 Itatul calculului 2 : — +3: — "
| T - sp 1 Rezu > 3 este:
N [ I N S W e S a) 2; b) 5; o) 10; a13
| T e | ;
! I
~—t——l H |
3 I T I | I \
— | |
| B (s5p) 2- in tabelul urmitor este reprezentatd o dependenta functionala.
= =TT x -1 0 b 2
L ‘ — y=2x-2| 4 a 0 2
1 T ———
| 1 il ! Valoarea sumei a + b + ¢ este:
L1 i a)-2; b) 0; g3 B
L . [ —
ngy= 11 =
(3p) b) Afla distanta de la punctul M la planul (B'BC). | | |
[ 1|
(5p) 3. Numirul intreg » cu proprietateacan <1 — V2 <n+ | este:
a) —2; b) —1; ¢) 0; d) 1.
1
| f__i
i T
i Lt le
| ] o
- [ [ |
(5p) 4. Scara unei harti este 1 : 250 000. Distanta intre doud localitai, pe harta, este 12 cm. Distanga reald dinere cele
doua localitati este:
_a) 3 km; b) 30 km; ¢) 300 km; d) 3000 km. ,
el = T 7
. T iﬁ_ I O
Lt — = — 44— 7_.7__7 + 3 —— — —_—e ——— - =
| 1 N I A A
|+ (5p) 5. Suma solutiilor ecuatiei | — 1] = 3 este: . ;
i 1 a) 0; b) I; 92 d) 3 .
am EESpERNN N 0 O 1
— [ A 1 I O
T [ e T — | B T N M e S T i |
] R e T O | | (O | A S | B 1 i -
HEEEN T T ASEe B N
T T T — T 1= .
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matica obtinut in tarile OECD a fost 490 de puncte, Dipy. |
vut cel mai mare scor mediu, 520 de puncte. In Reim iy
te. Cineva afirma ci diferenta dintre scorul Est, onj Nig
| OECD si cel al Roméniei. Afirmatia este: €y

b) falsa.

2018, scorul mediu la 111qle

cele 28 de tari curopene membre _OECD. Estonia a a

situatd pe pozitia 26. scorul mediu a fost 44{ de punc

scorul OECD este mai mare decat diferenta dintre scoru

a) adevaratd; -
——TT 17T 1 1 |

——

(5p) 6. Latestarca PISA din

ra corespunzatoare raspunsului corect.

Triunghiul echilateral ABC' din figura alaturaiz are

r) 5 cercul de centru O. Perimetrul triunghiului este 123 cr"’]af;:l:ile situate pe
Jungimea: - Raza cercului are
a) 4 cm; b) 243 cm;
c) 3J3 em; d) 6 cm.
= ”’"’: T T T T 717
- —r—T =T
| .

SUBIECTUL al Il-lea. Incercuieste litel

(5p) 1. Numairul maxim de unghiuri care pot fi identificate in figura alaturata este:
a) 3: b) 4; D
c)5: d) 0.
@
B
o

(5p) 2. Un teren are forma unui patrat cu latura de 25 m. in exteriorul terenului, la
distana de 2 m fata de conturul sdu, se construieste un gard, ca in figura
alaturata. Lungimea gardului este:

a) 108 m; b) 102 m;
c) 116 m; d) 100 m.

(5p) 3. In figura alaturata, 4BC este un triunghi dreptunghic, 4 = 90°, iar 4D 1 BC, C
cuD e BC. Daca BD = 16 m §i CD =9 m, aria triunghiului ABC este:
a) 150 m?%; b) 144 m?;
¢) 25 m%; d) 250 m>.

(5p) 4. :: lei:lsgeucra alagl'rati, llir;ia mijlocie MN a trapezului ABCD (4B || CD)
S tha_ 1agonalele AC si BD in punctele P, respecti i
CDI (; 7 cfn $1 PO =4 cm. Lungimea segmentului MN esl:e' ]
:) I cm', b) 10,5 cm; '
) 11 em; d) 11,75 cm.

1T T

108 + Modele de teste

|
I |
|
|
|

sp) 6. Marian are o sutd de cubulete identice si construieste, cu ajuto;
cubuletelor care raman nefolosite de Marian este:

a) 0; b) 25; c) 19; d) 36.

f%Eﬂ [ EE b
- = 1 * | LTy
L] l | | S

SUBIECTUL al Ill-lea. Scriefi rezolvarile complete.

rul lor, un cub cat mai mare posibil. Numarul

(30 de puncte)
1. Daca elevii clasei a VIII-a B s-ar ageza céte unul in fiecare banca, ar rimane 13 elevi in picicare. Penmu a &
cate doi elevi in fiecare banca, ar mai fi nevoie de inca doi elevi. ) o
(2p) a) Arata ca, daca se scoate o bancid din clasa si elevii se asaza cate doi in fiecare banca. toate bancile vor
fi complet ocupate.
| |

|

(3p) b) Cati elevi sunt in clasa a VIlI-a B?

L 1.1 [T 1] i
I [ ] ! i

L l

T - O R A

a
2. Se considera E(x)= & (L, —LJ)—— x+3 , unde x este un numar real, v =0stx= 1.
x=1\x" x X

Cp) a) Arata ca E(x) = —3, oricare ar fix € R\ {0, 1}.
x

Matematica. Evaluarea Nationala 2021 + 109




i 1§
. este numdr intreg. { p) Demonstreazi ci lungimea segmentului D -
(7 b Determind mumerele intregi n pentr care (1) ¢51 —] T | @D Tl D este mai mica de 13 em,
] ] T N H T
I T I S 11 T T | [ I - L] 1
| - - \\ 1| “‘%MM,_‘L_#,_L_L
R AR EEEEEE N B I Y N
- \\‘ - 1 T T E o S |
- meii|leEamE ESEanmSEans
‘ T 1 ——t L L] [ ]
el — | ‘ | ] i
| i | 1— ———t 1 1
3. in raport cu un sistem de axe ortogonale xOy se considerd punctul 1N . T T
A(2, 3). Dreapta OA este graficul funcgie /: R — R, Ax) =ax + b. Ny T : —’j | ‘ |
3 = ] — 7 - 3
Araticia=1,55ib5=0. {3 B L 1]
(2p) a) T 5. in figura alaturata, dreapta d este tangenti in 4 la cercul de centru O. e
..... ‘ jar B §i C sunt doud puncte situate pe dreapta d, astfel incit 48 = AC,’ d
P41 £BOC = 90° si BC = 10 cm.
E ! ‘ | 2p) a) Aratd ca OB = OC. B
[l | = r————*—‘ —
O | ﬁ [ - |
1 X [ ] | 4
il imm -
1 -y ] &
3p) b) Calculeaza sinusul unghiului format de graficul functiei /'si axa Opy. -
— ]
|
— | | |
[ | |
P &
’ |
( | ; i
| [ S
Ll N
P
] _—
b
] i
| @) b) Determina lungimea razei cercului. -
4. In figura alaturata, ABCD este un trapez dreptunghic cu 4B || CD, / __E | {1l i
AB=2CD =8 cm, BC=4 cmsi AD = 42 cm, iar ABMN este un piitrat. = . i ! - et -
(2p) a) Arati ca unghiul £BAD are masura 45°. D ERR ‘ | ) T
! ] T
[ ¢ [ 1 . 1 , |
B T T T T i o
(S . N (S [
—T 1 | | o i | %
—4:/ I O I ) [ S ek ? — - - i
A O O
| ———1 L F NNEESEES . . 3
|+ . —1—T1 ‘ { | i § 3
| L T =1 T 0 1 ) | L A 3 ke
R e B o o o 0 0 A O O
S e SRR EEEN ,
L] Y e [T 11 .
i a -
e, e ———— Matematica. Evaluaraa Nationala 2021
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E———————

=

‘—————-------‘

. CD. 14 |
by paalblens WS | + TES
i (a cste reprezentatd piramy & oo ! TU
* !lt‘oa?egun?)czli?ltgr:immidei au lungimea de 6 cm. Punctul P se afla p | L1 0+
muchia 1'C. astfel incat :aP = ?Pg}dei E
i a pira . I P . "
(2p) a) Calculeazd ana_la_‘?g P *“__—Jj_‘__ P E suBlEcTUL 1. Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corecy,
——TT1T1 1 | | (o4 | sy 1 Restul impértirii numarului 345 la 6 este: (30 de puncte)
—t——TTT T 1 | | | A ! Cr a) 57; b) 0; 91
I (N N - e e, oy B | s d) 3.
—1—1 B o ! T T 1 . )
I ~! | ] T Tt il ;
EEEEN S mmnnl = = A ——
— T i T T - d Sk s S S S S
| ‘ in di a t ; o i Pt
[ o N —t+—| ! (5» 2. Indiagrama de maijos suntreprezentate rezultatele obtinute de elevii clasei a VIll-a A Ia Py
| ‘ l | - T T | 1 N Nr. elevi
[T 11 ————— |
HEEE T 1 !
\ { ! ! T :
| | T T T T T T T T
o (S| A [ _h\) |
[ |
I
I S j |
: L
3p) b) Afla tangenta unghiului format de dreptele AD si BP. . {
[ |
34 5 6 7 8 9 10 Noa
: !
L ‘ Dominanta seriei statistice descrisa de diagrama este:
: a) 5; b) 6: 07 @8
|
f (5p) 3. A zecea zecimala din scrierea numarului rational a = 0,1(23) este:
a) 0; b) 1: ©)2; d) 3 -
[ 1
B | | b
-5 ) :
o (5p) 4. Scrierea sub forma de interval a multimii 4 = {x € R |y — 3| <2} este:
. 11 @) [-2,2) b) [1,5]; OS5 1% @]
* N T
N Y N N A S [ S . | (S | (N O I | e IS ek
RN 0
I o | I A S N . S =
l I (N T ISy ) S I A O O O ] J_ B I O O 3
i 3 Qe R clo
— 2 ——1T1 E (5p) 5. Se dau numerele a =3 + /5 sib=3— J5. Diferenta dintre media aritmeticd 3i media geomenmiea 4 celor
=] S 1 doua numere este:
i
L —11 : a) 3; 3 d) L.
| —— | o e fe— [ T -
| {1 j 11
|
B 1 1A
T iy rr

112 + Modele de teste
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e de cartofi a 3 lei/kg. Alexandra plate,

i i si doud kilogram ! ; I ste
o s s s 3.:(:‘;‘:1;1“‘)‘“ sa 1i mai dea incd 50 de bani. Afirmatia casierei este. Cu g

bancnota de 10 lei. Casiera spune ¢
a) adevarata; b) falsa.

\ |
- |
spunzatoare raspunsului corect.

SUBIECTUL al 1l-lea. Incercuieste litera core.
avénd forma triunghiului din figura aldturata, cu
ui Matei este de 0,6 m. Numirul de pasi

) 5 in figura alaturatd, AB este o coardd a cercul
(5p. Lungimea coardei AB este 672 cm. Misura u
a) 30°% b) 45°;

¢) 60% d) 75°,

ui <.!c centru O si razz 6 cm
nghiului +O4 5 este: .

—

(5p) 1. Matei parcurge un traseu turistic, !
perimetrul de 1,8 km. Lungimea pasului |
pe care ii va face Matei este:

O furnicd pleaca din vérful 4 al prismei patrulatere regulate ABCDA'B'C'D’

a) 300; b) 1080; Gsp) 6
¢) 3000; d) 2160. din figura alaturatd si ajunge in vérful C’, mergand pe fetele |
prismei pe drumul cel mai scurt posibil. Dacd 4B = 5 cm te flA aterale ale
Jungimea drumului furnicii este: §1 =10 em,
a) 545 cm; b) 10v2 cm;
- . " : 5 c) 5\/]—0cm; d) 5(l+\/5) cm.
(5p) 2. In figura alaturata, semidreptele OC si OD sunt bisectoarele unghiurilor
«AOB, respectiv «4OC. Unghiul «BOD are masura de 45°. Masura JEpSE—
unghiului «40D este: C || | I [
a) 30°; b) 15° FT - bt
¢) 25% d) 45°. - 111 3 el
Ef —
o T 3
e : mmm -
[ l I I T I ] ’ ' ' l | SUBIECTUL al Ill-lea. Scriefi rezolvarile complete. (30 de puncre)
(5p) 3. Infigura af;;mmz’ segmentul MN este in paralel cu latura BC a triunghiului A ) 18 Nurtnar;] :levilox;ldintr-o clasa este cuprins intre 15 si 40. Daci elevii clasei s-ar alinia cdte paru sau cae -
ABC, iar 22 g i ) sapte, de fiecare ata ar ramane un rand cu doar doi elevi. i
s egmentul BC are lungimea de 15 cm. Lungimea seg- ‘ ? (2p) a) Este posibil ca numarul elevilor clasei sa fie 26? Justifica raspunsul. :
mentului MN este: M, N ! [T 7 | 1
a) 6 cm; b) 10 cm; | - - | ‘ —— i
)9 cm; d) 4 cm. ] = -— —— - i
, o | HFEFAA I O
: 1 o Y I 11 || | I
0 |E .- O A
(5p) 4. Of: L {LLI I || [T .-
P, * aﬁ a unui acoperis are forma tra a2 ! Pame e —— 1 11— o
pezului is 1 i 3 @
turaté, cu AB || CD, AB =13 m, CD = 7 m si osi:e AIiCD din ﬁm ala- D c | Gp) _b) Determina numarul elevilor clasei.
tabla aceasta suprafata: ? m §i BC=AD = 5 m. Acoperim cu T T T T T —t— 1T 71T 1 1 1 1 | |
acoperita, deoarl::ce t:xis:; c?:g ar.alc‘f 10% mai mult tabla decat suprafata 1 O S [ I N B e S ~~—‘h o
cumpdrati este: pierderi la imbinari si taieturi. Suprafata de tabla Tt '*”F‘”E( | . -
2. S A (N N S S_ e
s b) 50 m?; d i1 L T T EEEEREE )
€) 40 m?; d) 44 m2, A - —r— =T I ,
i I 41 T T T |
I |
1 I I/ o L G (S IS S -+ t
- — . o e I A N B
L] — L LT L L
1 I
|
114+ Mod '
ele de tes — —
ke ——— 1x - T - Maxema!i05~ Evaluarea Nationala 2021 + 15
|
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I e e

2. Consideram expresia E(x)= (;,—_—:

oricare ar fi x € R\ {-2,

1

x'=x
==
X 4+x) x+2

-1

, unde x € R\ {——2,—1,0, 1}.

510, 1%

—~

1
I
|
]
|
I
1
|
I

2p) a) Arata cd E(x) = v o R B :

R 1T | !
— L L T | B H '
._4__.—_—__——'»—-'——-—————'——-——'—‘——‘—"——'—_—‘—__’—_——— | —t :
e my
o i e EEEE ] |
-—-—————s———————a—-———————————————-————-——————— _\\. :
L L 1T T | ——— | E
T ) =Tt 1 | | “\-\\ :
i [ 1 | ——l | !
117
ile ¥ i i tru care E(n) este numar intreg !
3p) b) Afla valorile intregi ale numarului » pen’ (n) j_ﬁj\\ E
T Tt |
—
B I
T
| |
|
} 1
|
I
3. Graficul functiei /: R — R, fix) = ax + b, reprezentat in figura ﬂ - ‘* <—-—J |
alaturati, taie axele Ox §i Oy ale sistemului de axe xOy in —1—
punctele A(4, 0), respectiv B(0, 3). » i }
(2p) a) Araticia = - sib=3. \ |
4 | | yu
! e |
,x, __.1:
—>T
@] A [ 7] :
G | i
i |
I
=11 I
|
U I
Gp) b) Calculeaza perimetrul triunghiul AOB. :
— |
j‘j E
L
- |
.y
ENEEE T
EEES N ENSE 1
116 + Modele de teste

4. Triunghiul ABC din figura alaturati este isosce]

. s 3 s CU £BAC =
— 120°. Perpendiculara in 4 pe AB intersecteazs 4
unctul M. ) ) latura gc in A
a) Arata ca triunghiul AMC este isoscel.,
(7 T ——
T T, |
s I T T I T
Tttt : . |
/—/“‘“—’—b"—ﬂ —t—t 1 | | | | | ! i =
L_+—+—T"T1 | —tr—t—+1 | | | . =1 T T & 3
L—4+—1—1T"1 | —____L_[ [ ! | i T T s 2
L ———T1"T1T] } P
——r—T [ | i L
I [ PO - [ 1] =
3p) b) Determina valoarea raportului :\;—g
p—t—1 |
.. Ll
L [ | I
|
\
\
T
5. In figura alaturata este reprezentata o terasd ABECD, unde ABCD este un
dreptunghi, iar BCE este un triunghi echilateral. Segmentele AC, AE si D <
BC reprezinta niste pereti despartitori, iar {P} = AE N BC. Se stie cd AB =
=8 m, iar peretii AC si CE sunt perpendiculari.
(2p) a) Calculeaza suprafata terasei. £
T—] = ] P
1 N I | |
L L4 ) B — 1 E
—t—1 1 ! 1 |l | | —
- | 1 [ | e
S| | - ‘
— od ]2l e
- T N |
1 _____{____,_,ﬁ_.,_t G }
. [ O | ) AR 1+ 8
— R & , !
s e _————«——r-—y——*— — 7T & il il i
—H ] mEEmmas R |
e 1 Y [ i - - !
=T 1{ L J |
T . - et ¢
11 T | | | }
. 111t i1 it | |

\‘
'\
|
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T

3 i mica de 2,8 m. 4+ TE
) X BsiPestemaimicd8¢e =% 77— T STUL 11 <+
stanta dintre punctele k= et ] :
o ) Arch dsani e T T T
! L+ T | | A I B B e —t
B N- _—-——:—”—”‘_“_‘__ﬁ____ L[] SUBIECTUL I Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corecy, 2
I e [ O T G S e 1 | s 1. Cel mai mare divizor comun al numerelor 24 si 36 este: (30 de puncte)
(I I =1 - - p a) 6; b) 8; .
—T T 1 || \\l‘ hai a depus 2500 de lei la o banci tru oy 9 30
] i i i I I I S S Sy —t— 2. Mihai a ; pentru care a primit, d " )
EEEN= e H BN LT T (sp) oferita de banci, exprimata in procente, este de: Primit, dupa 1 an, o dobanda de 125 lei. Dobanda anuals
—_— | ! 1 1 ==t — : X
N I 1 e | N 4 v 11 a) 2%; b) 3% ©) 4%; ) 5%
N S N S S 1 I I i 3. Valea Mortii din California este situatd la —86 m in raport : 5 & ; ,
T T T T LD T T T o > oS S M N S it i, v o s st
[ | I B A = = este: s1 Valea Moriii
PRI b cu latura de 4 cm, iar M D ) ; .
6. In figura aﬁmraml;‘lyﬁ?,mco este un cu . c a) 2000 m; . lb) it ©) 1904 m; d) 1818 m.
este mijlocul muchiei BB , M s 4. Patru colegi sunt parteneri la un proiect. In tabelul de mai jos se poate ved a i ~
(2p) a) Afla volumul cubului. A i —1B" p) ficcare dupa trei zile. p vedea a cita parte din lucrare a facut
______'——————’_—T—' ) G e ‘\\
- =1 I | / E i . Corina Delia Dan Emil %
| [ 2 S | B8 z 3 ke.J L]
o it 7 5 15 9
— A= B " ; : i
Cei doi colegi care au lucrat cel mai mult sunt: 1
= a) Corina si Delia; b) Delia si Dan; ¢) Dan si Emil; d) Corina si Dan.
|
(5p) 5. Rezultatul calculului (\/§+ \/72) 3 (\/50 -\/5) este: 3
a) 2; b) 3; o V2; a) 32 {
4
‘ " 4 Profitul (mii de lei) 1
L (5p) 6. In graficul alaturat sunt reprezentate profiturile lunare ale unei (
3p) b) Demonstreazi ci planele (D'AC) si (MAC) sunt perpendiculare. firme in cel de-al doilea trimestru al anului 2021. Propozitia 90 [
T 1] I . Profitul total realizat de firma in trimestrul al Il-lea din 2021 este 80 (777 ™~ T 1
| ! | | de 240 000 lei” este: »
! 1 [ a) adevarata; b) falsa. '
| — Ll
| - O | Aprilie Mai Iunie
——1—T1 1 SUBIECTUL al Il-lea. Incercuieste litera coresp dtoare rdasp lui corect. (99 de:pumenc)
=T [ T—T’/ (5p) 1. Numirul patratelor desenate in figura alaturata este:
[ A S T A a) 9; b) 13;
| [ O O O ) 14; d) 16.
1 I N e oy ) ) i
1 11 6P 2 infigura alaturata dreptele AX si BY sunt paralele, punctele X/ Y/ i
B S (O A, B, Z sunt coliniare, iar semidreptele AC si AD f“‘“ ) / D
T T I (N bisectoarele unghiurilor XAZ, respectiv YB"Z. Pncﬁ mﬂ‘slu:ﬂ C i
__!___ —Tl————_% ] = L—"'// unghiului X4Z este 46°, atunci masura unghiului DBZ este: {
HEEE —t— [ a) 23°; b) 30°; A 3 Z i
LI T 1] S T T - #,EE ©) 46°; d) 60°. i
— 1 1L 1 1 ] | | - {
1 1 — 2
|
e e — oo . Nationalad 2021 + 119 i
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5p) 3.

(5p)

(3p)

(5p)

p)
3p)

2p)

3p)

(2p)
(3p)

2p)
(3p)

120 + Modele de teste

n

. in figura alaturata este d

. in figura alaturata, triunghiul ABC,

- Se considera funciia /: R — R, f(x) =x — 4.

i a a, cu

are forma din figura alaturatd, - A
chon“\t;ire(;\mpw si AH = 100m, EF =80 msi GH = 90 m. Lungim
gardului care imprejmuieste terenul este:

a) 270 m: b) 340 m;

¢) 400 m: d) 540 m.

i L C
i iurile ABC si DEF, cu proprietatea (35 punctele A, B si
:::?il\‘ijloacele seginentelor CF, AD, re§pectxv BE: Raportul dintre
aria triunghiului DEF si aria triunghiului 4BC este:
a) 4 b) 5:
c) 6: d) 7.

C. cu «4 = 40° este inscris in
cercul ¢ cu centrul in O. Masura unghiului BOC este:

a) 10°: b) 80°:
¢) 90°: d) 100°.

Pentru a umple bazinul este nevoie de:

a) 50 mii £ apa; b) 60 mii / apa: ¢) 70 mii £ apa:

SUBIECTUL al I1I-lea. Scrie rezolvarile complete.

1. intr-o scoala sunt 6 profesori de matematici, avand media varstelor 40 de ani si 4 profesori de roméni w

media varstelor de 25 ani.
a) Calculeaza suma varstelor profesorilor de matematica.

b) Determina media varstelor tuturor profesorilor de matematica si de romana din scoala.

x (x+2)2x—1)—x(x+3)+1
C4xd (2x+2)(3x-3)

a) Aratd ¢ (x + 2)(2x— 1) —x(x +3) + 1 =x> — 1, pentru orice x € [E.

Se considera expresia E(x) =

b) Demonstreaza ca E(x) = X ice x =
) x(x+l),pentruonce_xe RB\{-1,0,1}.

toate unghiurile din H

esenat un fragment de mozaic format din

, undexe R\{-1,0, 1}.

d) 80 mii ¢ apa.

2) Calculeazd f((\/iﬂ)z)—f((\/i—l)z) .

b) Determina distanfa de la O, originea sistemului de axe
ortogonale xOy, la reprezentarea grafica a functiei /.

I(nB figura a}z‘uuraté este reprezentat triunghiul ABC, cu +A4
= 30°. In exteriorul lui se construi i sul

T uieste triunghiul echi
Punctul M este mijlocul laturii BC SiAM=3 cmg e
a) Arala ca perimetrul triun X

hiului B
b) Demonstreaza ca dl‘eplelg 1 BCD este egal cu 18 cm.

€ AM §i CD sunt paralele.

¥
|
>
O X
D
= 90° si
BCD.
G
A B
— /

. Un bazin in forma de paralelipiped dreptunghic are lungimea de 10 m, lajimea de 4 m si indl{imea de 1,5n,

(30 de puncty

5.
)
3p)

6.
(2p)
3p)

in figura alaturatd este schita unei gradini in care exista un D

bazin EMNP. Se stie ca ABCD, EFGg, ottty
drepmnghiuri §i AB =40 m, BE = 20 m, BC = BG — P
—10m, PE=5m.

a) Arata ci suprafata bazinului reprezinta mai putin de 9%
din suprafata gradinii.

b) Demonstreaza ca punctele D, E, G sunt coliniare,

centrul patratului ABCD.
a) Aratd ca patrulaterul ACC’A’ este patrat.
b) Demonstreaza ca dreapta C'O este paraleld cu planul 4AB'D",

4+ TESTUL 12 +

i

Figura aldturatd reprezintd o prisma patrulatera regulata ABCDA'B'C'D’ ¢y
muchia bazei AB = 6 cm si muchia laterala 44" =6./2 o, Praioni] 0'sie

SUBIECTUL 1. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

(5p) 1.

(5p) 2.

(5p) 3.

(5p) 4.
5p) s,
Gp) 6.

Cel mai mic multiplu comun al numerelor 18 si 24 este:

(30 de puncte)

a) 6; b) 24; c) 72; d) 144.
in tabglul aléullrat.sunl prezentate rezultatele ob(.inutet Numar piese pe zi | Nr. zile lucrate
de trei muncitori intr-o saptamana. Daca cei trei Vasile 7 3 1
muncitori au primit impreuna 3000 lei si aceasta Mihai 3 3
suma se imparte intre ei direct proportional cu Tedtan 5 6
numirul de piese lucrate, atunci Traian primeste:
a) 3000 lei; b) 1800 lei; ¢) 1500 lei; d) 1100 lei.
in tabelul de mai jos este inregistrata evolutia temperaturii medii din Moldova. in cinci luni consecutive.
Luna Noiembrie | Decembrie | lanuarie Februarie | Marte
=2 T Q2
Temperatura medie 0°C -3°C =9°C -5°C | *8C

Diferenta dintre cea mai scazuta temperatura medie si cea mai ridicata temperaturd medie (in aceastd ordine)

este:
a)~17°C; b) -8°C; ¢) 8°C;
e Ryod . 60
Fractia ireductibila, echivalenta cu ;3: este:
15 30 5.
) =3 St ¢ =i
d 21° b) 42° 7
Media geometrica a numerelor 6\/3 si V12 este: _
a) 3V3; b) 6; ¢) V3:

Un drum de la lagi la Bucuresti are 400 km, iar viteza m
spune ca poate parcurge acest drum it

falsd.
a) adevarata; D) RS

Matematicd.

aximi permisd pe acest Jdrum
1 4 ore $i 30 de minute, Qi adepas

Eval

a) 17°C,

d)

Wi lts

d) 3o

este Jde 90 km h. Leon

L veza lewald. Afirmapa hut Leon exte
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SUBIECTUL al Il-lea. fncercuie

ste litera corespunzatoare raspunsului corect.

(5p) 1. In figura alaturata este desenat un dreptunghi ABCD. Numirul axelor
de simetrie ale dreptunghiului ABCD este:

a) 0: b) 1;
©)2: d) 4.

In figura alaturatd punctele M si N sunt mijloacele laturilor AB,
BC. Daca misura unghiului 4 este 60°

respectiv AC ale triunghiului 4 Dgi
si masura unghiului B este 70°, atunci masura unghiului ANM este:

(5p) 2.

a) 40°: b) 50°;
¢) 60°; d) 70°.
(5p) 3. in figura alaturata este reprezentat schematic un tavan dreptunghiular }

ABCD, cu AB = 10 m si BC = 6 m. Pe tavan s-a trasat, cu vopsea rosie,
o dunga pe conturul unui dreptunghi cu laturile situate la 20 cm de
marginile tavanului. Dunga de vopsea are lungimea de:

a) 30 m; b) 30,4 m;

c)31,2m; d) 32 m. A B
(5p) 4. In figura alaturata este desenat modelul unei bluze format din doua D H

patrate ABCD si EFGH, astfel incat AB = EF = 30 cm si C este centrul

lui EFGH, iar E este centrul lui ABCD. Aria suprafefei hasurate este

egala cu: A % G

a) 60 cm?; b) 225 cm?;

¢) 450 cm?; d) 900 cm?.

B F

in figura alaturata, semicercul desenat are centrul in punctul O, care se
afla pe AB si este tangent in 7' la AC si in B la BC. Daca AB = 36 cm si
BC =15 cm, atunci lungimea razei semicercului, O7, este egala cu:

a) 3,5 cm; b) 7,8 cm;

¢) 10 cm; d) 12 cm. A

(5p) 5.

\

B

Cusf:.a cainelui lui Mihai are forma unui paralelipiped dreptunghic. Mihai vrea si vopseasca toate muchiile
custil care sunt paralele intre ele cu aceeasi culoare. Numarul maxim de culori de care are nevoie Miha
pentru a face acest lucru este:

a) 3; b) 4;

(5p) 6.

©) 6; d) 12.

SUBIECTUL al IlI-lea. Scrie rezolvirile complete. (30 de puncid

1. No i i a i
tdm cu 7 un numar natural care, impargit perand la 12 si la 18, da caturile nenule si acelasi rest, 7.

2p) a) Este posibil ca » sa fie 437 Justifica raspunsul dat.
3p) b) Afla toate valorile lui » pentru care 100 < n < 200.
2. Se considera expresia E(x) =(x —;J 2 X x4l R\
I-x) ¥ =2x+1"" € T
2p) a) Aratd ca E(x) = x — 1, pentru oricexe R\ {1}.
(3p) b) Rezolva ecuatia [2E(x) =1 |=1, unde x € R\ {1}
122 + Modele de teste ————— o

3. Se considera functia /: R — R, /(x) = mx + n, unde si 7 sunt

numere reale. _
a) Dacd punctele A(1, 3) si B(2, 4) apartin graficulu; foncfidi

determind m sin. ‘
b) Pentru 7 = 1sin= 2 c‘letermina unghiul format de repre.
3p) zentarea grafica a functiei / cu axa Ox, a sistemului de‘::'e

ortogonale xOy.

B(2, 3)
A(1,3)

4. Trapezul dreptunghic ABCD din figura alaturata are masura unghiului
A de 90° si bazele AB = 8 cm, CD = 5 cm. Diagonala BD este
bisectoarea unghiului ABC.

a) Aratd ca AD =4 cm.

(2p) ; 5
3p) b) Daca punctul £ apartine laturii 4B, astfel incat 4E€ = 3 cm,
demonstreaza ca dreptele BD si CE sunt perpendiculare. A £ 2
F E
5. in figura alaturata ABCD este patrat, iar DCEF este romb cu masura ’
unghiului CDF egala cu 45°. D
(2p) a) Arata ca punctele A4, C si £ sunt coliniare. | c
3p) b) Daca O, M, Q sunt mijloacele segmentelor DB, DC, respectiv DE, |
demonstreaza ca OM = OM. o |
4 B
6. iIn figura alaturata este reprezentat un panou publicitar format din doua
dreptunghiuri ABCD si ABEF, situate in plane diferite si fixate cu tijele
FM si EN, unde M si N sunt mijloacele segmentelor AD, respectiv BC.
Sestiecdi AB=12m,AD=2m, FD=J3m FM=1m.
(2p) a) Arata ca punctele D, C, E si F sunt coplanare. B
(3p) b) Calculeaza aria suportului ABEF.

4+ TESTUL 13 +

: T 7 5 i C . 30 de puncte)
SUBIECTUL 1. Incercuieste litera corespunzdatoare raspunsului corect. L :
(5p) 1. Numarul numerelor de doua cifre care sunt multiplii lui 9 este: . B

2) 9 b) 10; o 1L 2

1c lag b A X s¢ P o

O 2. Andrei, Baciu si Dan au participat la un concurs cu public. ir‘\ dg&.mr‘:\lf‘ll;“flllﬂ'-:o :‘c : o

poate vedea cum au fost distribuite voturile pubhcuIUL Dacd Dan a p! fantmt | o

voturi, atunci numarul persoanelor care au votat este: - |\‘!

a) 84; b) 100; Bz

¢) 106; d) 120. ro—,

« 123
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3 = I i
5 3. Cel mai mare dintre numerele 4 = 27 1 ( :
a a) 4: b) B: ¢) C:

S
(5p) 4. Fiea=05+03)+ 0.1(6) si b =(g-‘5
>

c)a=b;

3
a)a>1: b) b E:

(5p) S. in tabelul alaturat sunt trecute numerele scrise pe tabla de patru eleve.

Eleva care a scris pe tabld un numar irational este:
a) Elvira: b) Daria:
¢) Ana: d) lulia.

(5p) 6. Propozitia: ..Cu o bancnotd de 50 lei, Costin a cumpirat 3 inghetate de
4.5 lei. o ciocolata de 10 lei si 3 prajituri de 9 lei.” este: .
a) adevarata; b) falsa.

SUBIECTUL al Il-lea. fncercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

(M B=(4)-(-3),C= 210:(=2)% D= (3 —8) - (=3) este;

d) D.

3) . 12. Dintre urmétoarele relatii, cea adevarata este:

d)ya+b<2.
Elvira m
Daria ED
Ana —Ja124

Iulia \/I—z
9

(30 de puncy

(5p) 1. In figura alaturata, punctul B se afla pe segmentul AC, iar M, N, P, O sunt mijloacele segmentelor 4B, BC,

AM, respectiv CN. Relatia adevarata este:

A P M B N ©Q C
) pgeit. b) PO =2 AC;
2 4
o) PO = 2MN: d) PO =3 MN.
(5p) 2. In figura aldturata dreptele 4B si DC sunt paralele, AD = DC si D (64
+ADC = 140°. Masura unghiului BAC este:
a) 20% b) 30°;
¢) 40°; d) 60°.
. A
(5p) 3. In figura alaturata sunt reprezentate schematic patru localitayi 4, B, C B
si D, conectate prin doud drumuri drepte AC si BD care se e
intersecteazi in O. Dreptele 4B si CD sunt paralele si AO = 50 km,
BO = 60 km, iar distanta DO este cu 5 km mai mare decat distania o
OC. Lungimea drumului OC este:
a) 5 km; b) 10 km; A B
¢) 25 km; d) 50 km.
P ¢
(5p) 4. In figura alaturata este reprezentat un tort ABCD, in forma de patrat cu
latura 4B = 35 cm. loana taie cele patru colfuri AMQ, BNM, CPN si
eDs(il.), unde AM = BN = CP = DQ = 20 cm. Aria suprafefei ramase N
a) 225 cm?; b) 400 cm?;
©) 600 cm?; d) 625 cm?.

(5p) 5. Infigura aldturata este desenat un cerc cu ra
paralele AB = 8 cm §i CD = 6 ¢cm. Distan
este egala cu:

a) 6 cm;
b) 7 cm;
c) 8 cm;
d) 9 cm.

za de 5 cm si doua coarde
ta dintre coardele 4B si CD

124 + Modele de teste

Y

6 fele ale unui cub cu latura de 5 cm se |j este ci
B g ste egald cu: peste cite un cub ¢ latura de 5 ¢
(s astfel obtinut este g Np— CM. Aria totals a poliedrty,
R b sk €) 750 cm?; d
' ) 900 cm?
[ECTUL al I1I-lea. Scrie rezolvarile complete.
" : i i (3
’ . fin cabinetul de matematica sunt tetraedre si cuburi din plastic care au, in total. 44 de virs: 0 de puncte)
" a) Este posibil cain cal?ln.ctul de matematlcé sé fie 6 tetraedre $i3 cui?urio wat . dt. varfuri 5i 38 de fete
@p b) Afla cte tetraedre si cate cuburi sunt in cabinetul de matematics ? Justificati raspunsul dar.
(3p) i
idera expresia E(x) = x' -4 - | :[ ! ” [ - 1
2. Secons X2 -9 x=3 x+3 mJ.undeIe,‘ 8 5 3
5 . J I
ta cd E(x) = ,pentruoricexe R\ {-3 — 3.,
) o i 2x—1 | > /F
3p) b) Determind toate numerele intregi a, pentru care E(a) este, ¥y /
i de asemenea, numar intreg. 5 .

3. Se considera functiaf: R D R, f(x)=x—6.
(2p) a) Calculeaza /(0) - /(1) - /(2) - ... -f(9) - £(10).
G3p) b) Determina coordonatele punctelor de intersectie a repre-
zentarii grafice a functiei / cu axele Ox si Oy ale sistemului
de axe ortogonale xOy.

4. in figura alaturata avem: £BCD = 90°, AB = 12 cm, BC =4 cm,
CD=3cmsi AD =13 cm.
(2p) a) Arati ca dreptele AB si BD sunt perpendiculare.
(3p) b) Daca M si N sunt mijloacele segmentelor BD, respectiv
AD, calculeaza suma CM + MN + NB.

5. Un fagure de miere este format din sapte hexagoane regulate cu latura de
2 cm, ca in figura alaturata.

2p) a) Arata ca varfurile 4, M si B sunt coliniare.
(3p) b) Calculeaza perimetrul triunghiului ABC.
6. In figura alaturata este reprezentatd o prisma triunghiulard regulatd

ABCA'B'C’ cu latura bazei AB = 12 em si muchia laterald Ad"= 8 cm.
Punctul M este mijlocul segmentului B'C’
a) Determina lungimea segmentului AM.
b) Calculeaza tangenta unghiului format de dreapt

(2p)
(3p)

a A'B cu planul BCC"
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TESTU L14 2. in figura aldturatd segmentele 4B, CD i pp i

. ) t "

R S 9 0 Valowrensumetx vy <10 L comavne 1
S a) 1807
& > p) 360°;
SUBIECTUL 1. incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de Pung | ¢) 540°;
¢ o
d) 720°.

(5p) 1. Suma numerelor prime mai mici decat doudizeci este:
a) 60: b) 64; ¢) 77; d) 92.

Un pachet de biscuiti costa 12 lei. in tabelul de mai jos este prezentatd o ofertd promotionala. |

(5p) 2.
i ura alaturatad este reprezentat sche i 3
Nr. pachete cumpirate Oferta (sp) 3. ;%Oﬁfn deasupra unei insule mici /, din my:g;;zt:ahcczptetr e aflat Ia
2 -50% la al doilea pachet unct C situat pe tirm, la marginea apei, Nt S:Sve;a:);n:-un
3 —25% unghi de 30°. Distanta /C dintre insula si coasti este aproximativ!‘l un
‘ a) 400 m; b) 458 m; ’
Pretul unui pachet de biscuiti este: ‘ AP S e
a) ma.i mic in prima oferta; b) cu 3 lei mai mic in prima oferta; . Figura aldturata este reprezentatd o tableta de ci i :
¢) mai mic in a doua oferta; d) la fel in cele doua oferte. o 4 choo cm? i /'I.B || CD. A_dana a mancat din Ccli(::i:c:)lla;;iig?ac;;;g . N
(5p) 3. Suma numerelor intregi din intervalul (=10, 7] este: unde M este mijlocul laturii AD. Aria Puca;ii méncate de Adana este: v
a) —27; b) —17; ) 0; d) 17 a) 20 cm~; b) 30 cm?; L
< 2 ¢) 40 cm?; d) nu se poate determina.
(5p) 4. Un bazin gol poate fi umplut cu apa, deschizand oricare dintre robinetele R,. R, Rs, dupa cum se poat ‘ 4 3
in tabelul urmator. PR el (5p) 5. in figura aldturata sunt desenate doud cercuri, cu centrele in O si O,

astfel incat fiecare cerc are centrul pe celalalt cerc. Cele doua cercuri
se intersecteaza in A si B. Daca OQ = 6 cm, atunci lungimea

Robinetul R, R> R;
Timpul de umplere al & ‘ segmentului 45 este:
bazinului ? 6h 12 h } a) 6 cm; b) 43 cm;
|
; ¢) 633 cm; d) 12 :
D)a;:ﬁh sunt deschise toate cele trei robinete, atunci bazinul gol se umple in: ' ) ) -
a N S » | o 2 i i A i
b) 2 i; ¢) 3 h; d) 6 h. (5p) 6. Patnlx cutii metalice cilindrice, identice, sunt transportate intr-o cutie de carton in forma de prisma parrularera
) ) regulatd cu latura bazei de 12 c¢m si indl{imea de 25 cm. Volumul maxim al i cutii metali "
(5p) 5. Fie mul I B X : X i 8 axim al unei cutii metalice este:
fimea 4 5; N Tk 0,3; 1,(4); v/3; 3|. Care dintre urmatoarele afirmatii nu este adevirata: o) 75 onel’; b) 1507 cm?’; €) 225m cm’; P00 0
a) un singur element al multimii A4 este numar natural:
b) un singur element al mulfimii 4 este numar i o SUBIECTUL al IlI-lea. Scrie rezolvirile complete. (30 de puncre)
¢) in multimea 4 : o |
d) in mulfimea A ssl:::‘%zt:: numere rafionale; l L. La un test cu 20 de intrebari se acordd 2 puncte pentru un raspuns corect si se scad 3 puncte penm un
numere irationale. | o ;ﬁ)S/[;l;‘I:is gresit §alu ]ipsf’n. o . o o
(s 6. 3 ; : 3 i punctajul maxim posibil si punctajul minim posibil. )
P) Magsina lui Andrei are un rezervor de 46 ¢ si consumi 6 ¢ d 4 o o BGp b) Daci Andrei a obtinut la test 19 puncte, determina la cite intrebari a rispuns el corect.
spune ca poate parcurge 800 km e benzina pentru a parcurge 100 de km. Andrei | p
rge , pleca . . g ocion | 2 2
e et g plecand cu rezervorul plin si fira sa alimenteze pe parcurs. Afirmaia Ul | 2. Seconsiders r X4 2x" +4x _, 1 ! ) sndee RV=3 6.3)
a) adeviarata: \ erd expresia £(x) = —=2s =5 =l s T e’ X& Xi1—-
’ b) falsa | 2x X +4x+4 x+2 x-=2
5 L (2p) a) Arats o5 2% +4x x=2 ; s
SUBIECTUL al II-lea. Incercuiegte litera corespunzatoare raspunsului ) | ) Aratd ca X rdx+4 b= v+2° prdifipggine SRS
Gp) 1. Tocligurs alktsut om i corect. (30 de punct® (p) b D i o oA
ACE site: e desenat un hexagon regulat ABCDEF. Triunghiul E \) 2emonslre<lza ca [E(_‘-) s 2] = |, pentru orice X € R\
a) echilateral; {=2,0,2}.
b) scalen: F D 3. Se consi A —
. g nsidera ia [ "(x) = 2x — 3.
& vresinaiio: @) an .r functia /: R — R, f(x) = 2x : ——— r3) 1 v
d) isoscel. ctermina coordonatele punctelor A si B, m.lcrsum " /
:gtzeptarii grafice a functiei /'cu axa Ox, respectiy axa O ,
nui sistem de a yonale xOv. /
¢ (3p) S ¢ axe ortogonale xO! - P
4 b) Determina coordonatele punctelor de pe I'CPI'C_Z‘?““”‘;
grsaiﬁgca a functiei / care se afla la 3 unitafi de orgined ¢
s e
126 + Modele de teste = B (- emului xOy. 127
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4. Triunghiul dreptunghic ABC din figura aldturatd are ipotenuza BC = c
— 10 cm si cateta 4C = 6 cm. Punctul D aparine dreptei AB, astfel [ ) )
incat AD =3 cm. [ ) 4. Patru eleviau calculat media aritmetica a num
2p) a) Afld distanja de la punctul D la dreapta BC. | ontas g bl d o erelor rationale _2 [ |
3p) b) Demonstreaza ca CD este bisectoarea unghiului ACB. \ sunt InsC ydemai Jos. Ty 3 si i Rezultate]
A b Alin Cristi 4 cle obtinute de ej
ian
5 B Florin
5. In figura alaturata este desenat dreptunghiul ABCD, cu AB = 15 cm, b (4 s 1 Sorin
BC = 20 cm. Punctul £ este proiectia lui A pe BD. J L 240 120 st 1
(2p) a) Calculeaza lungimea segmentului BE. ‘ Elevul care a gasit raspunsul corect este: 60 15
(3p) b) Determina distanta de la punctul £1a dreapta CD. , a) Alin; b) Cristian; 2
A ‘ (sp) 5. Numirul intregilor cuprinsi intre —2/3 si 342 Silentng d) Sori
5 & rin.
6. In figura alaturata este reprezentat acoperisul unei case ABCDA'B'C'D' A a) 3: b) 6; este: "
n ff)r:;ﬁ delolrunchi de piramida patrulaterd regulati cu latura bazei D’ (,,B ©)7;
mari AB = 10 m, latura bazei mici A'B'= 2 m si inal{imea 00'=3m ﬂ sp) 6. LA Colegiul . Negruzzi™ din lasi d)8.
" (O i O' fiind cem_rele bazelor). ' AY o invata la ,Negruzzi” din clasa :l{/.n;:an-da.vu:l unui director este de exa ;
2p) a) CalC_uleazﬁ Cﬁ_h metri patrati de tabla sunt necesari pentru acest Laurei este: pand in clasa a XIlI-a poate avea Ct 3 ani. Laura afirma: ,Un elev
acoperis (acoperim cu tabla suprafata laterala §i baza mica a trunchiu- a) adevaratd; oel mult 4 direetori dife"}“i" Af?‘ iy
% lui, iar pleljderile le consideram neglijabile). C b) falsa . Afirmatia
p) b) Determini distanga de la punctul O la fata laterala BCC'B" 2 .
; Y % SUBIECTUL al Il-lea. Incercuieste litera corespunzatoare ra
2 ; < e ras, i
| @¢p 1. In figura aldturatd, punctele < 3 s PR oorect
‘ 3 3 , P e M si N sunt mijl ; (30 de punct
1 respectiv AC ale triunghiului ABC, iar G este ;loac;lf (liatunlor BC, =
| =8 inctuli de inte i
+ TESTUL 15 + : a dreptelor AM si BN. Valoarea raportului AG .
‘ este:
e GM .
1
SUBIECTUL 1. /) jeste li . )3 b) 2:
s ‘ncercmesle litera corespunzatoare raspunsului corect. ‘ §
p) 1. l’segtul impartirii lui 58 la 7 este: (30 de punctq ¥ &3 43
a) 0; s 2 3s
2 B B toeione 8 K ) b).2. c)4: d) 6 (5p) 2. In figura alaturata / este punctul de i B i
itk ile rosii, 10 bile galbene si 4 bile albastre. Daca extra . ' ale triunghiului ABC. Daca '~e g inaltimilor AD si BE
2) 10%; a aceasta si (;,;; :I(l;;suﬁ estes - xtragem din urna o bila la intamplar, n;&}s;xra unghiului AHB eslc.‘ masura unghiului C este 70°, atunci
PA N a o. N
(5p) 3. Indi o c) 30%; Jo. b) 70°;
iagrama de mai jos sunt prezentate temperaturile medii i o R SR d) 140°.
i intr-o s@ptamana din luna ianuarie. Gp) 3. In fi
'y - In figura alaturata este reprez
Temperatura (°C) indltimea A!? _lraﬁ(a LSt}r-'_errezcmfu schematic un felinar F aflat la
2 la dist 6 m faa de sol si un copil OM, OM= 1:6m
5 anta 40 = 11 S s , aflat
21 umibra: OB, Iasats de Om de t?lu{ar. Daca felinarul lumineaza, atunci
34 a) 1.6 m: , lasata de OM pe gamanl. are lungimea de:
2 ¢)3m: )2 m;
]| e ﬂ vV s H Gp 4. inf e 4 ) B
= % - Infigura alaturata, trei pi i D
- L M LJ J D s ; B ont st d:“\:\‘]‘[;‘l “l‘kl piese de ~dommo dreptunghiulare, cu latimea de d
j “;"_Ighiului .-léc‘D ;\“Lc!)cmru a forma un dreptunghi ABCD. Aria drep-
a) 75 cm?: et
=5 cm?; 5
= ) 125 cm?: b) 100 cm~;
J d) 150 em?”.
Cea mai mare di 5
= iferenta pozitiva di (Sp
a) 5°C; b) Sggtre temperaturile medii din doui zi P) S, Circumferinga cercului _ :
: ety ulizile consecutive este: in 12 arce : c,ruflul, cu centrul O, din figura aldturatd este impartitd K
’ d) 10°C. este: egale prin punctele 4, B, ..., L. Valoarea sumeix +y t 2
a) 120°; o
5 & 18pm: b) 150°;
, d 0°.
+ Modele de teste i
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i iduri te de 1 m. Fortul a fost co _
3 m. Grosimea zidurilor es s o

- i baze, cu dimensiunile: 12
. . lelipiped dreptunghic, fara baze, c\ : m, |
(5p) 6. La exterior, zidurile unui fort aratd ca un parale P pnstrui( utilizand blocuri cubice de piatra, avand laturam

I

1 m. Numirul blocurilor folosite pentru construirea ’ -
a) 1'20' b) 150; ¢) 300; 2
iri (30 de
SUBIECTUL al Ill-lea. Scrie rezolvarile complete. - Pllnqe)
1. Bursa lunara a unui elev este mai mica decit 450 lei cu :iumétate din valoarea ei.
(2p) . a) Este posibil ca aceasta bursa sa fie 320 lei? Justificati raspunsul.
3p) b) Afla valoarea bursei lunare.
2
; 2 2 ) 2R ve RVE-2,-1,2).
2. Se considerd expresia £(x) =[—)TZ- + = 2) = parmmr L unde x € { }
(2p) a) Arata ca x? —x — 2 = (x + 1)(x — 2), pentru orice x € R.
-1 e 1o ;
3p) b) Demonstreazi ca E(x) T , pentru orice x € R\ A
e P(0, 2)
\{—2, -1, 2}.
1
3. Se considera functia /: R — R, f(x) = (m — 3)x + 2m, unde o) 2
me R.
(2p) a) Determina m, stiind ca A(1, 0) apartine graficului functiei /- 03, -3)
3p) b) Pentru m = 1, stabileste daca dreapta din figura aldturata

este sau nu reprezentarea grafica a functiei /.

4. In figura aliturati este desenat un triunghi 4BC cu AB = AC = 25 cm si

BC=30cm.
(2p) a) Calculeaza distanta de la punctul 4 la latura BC.
3p) b) Determina sinusul unghiului BAC.

5. Trapezul isoscel ABCD din figura alaturata are baza mare 48 = 12 cm
siAD=DC=CB=6cm.
2p) a) Demonstreazi ca AC este bisectoarea unghiului BAD.
(3p) b) Determina masura unghiului BAD.

A

(&

/N

A

6. Soclul unei statui are forma unui trunchi de piramida triunghiulara
regulatdi ABCA'B'C' cu latura bazei mari 4B = 12 m, latura bazei mici
A'B'= 6 m si apotema trunchiului de 2 m.
(2p) a) Calculeaza inil{imea soclului.
3p) b) Determina masura unghiului format de una dintre fefele laterale ale
trunchiului cu planul orizontal.
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£ CcTUL 1. Incercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect.
suBl Cel mai mic numar natural par de patru cifre distincte este: (30 de puncte)
) 1. a) 1000; b) 1023; c)' 1024:

2. in tabelul de mai jos este prezentatd suprafata cultivata cy
sp = obtinuta de fiecare ferma.

d) 1234

grau in patru ferme $1 productia totala de grau

Forms : N - -
Nr. hectare 10 12 “ %
Productia totala 35t 58t 36t 261t
Cea mai mare productie de grau la hectar a obtinut-o ferma:
a) A; By R G d) D.
(sp) 3. Fie numerele intregi @ = (=2)* : (=2)%, b=13%: (=3)*, ¢ = (=5)* : 52. Numarul @+ b+ ceste egal e
a)—10; b) —4; ©) 0; d) 6.
’ - 1
(5p) 4. Daca numarul natural » verifica relatia - < % < 30 atunci » apartine multimii:
a) {2, 6}; b) {3,4,5}; ©) {2,3,4,5}; d){2.3,4.5,6}.
(5p) 5. Efectudand calculul \/E(VZ7 —x/lZ) , patru colegi au obtinut rezultatele Robert | 3
din tabelul alaturat. Dintre cei patru colegi, cel care a obtinut rezultatul Sabin 3
corect este: Cornel | \:
a) Robert; b) Sabin; S - i'
¢) Cornel; d) Lucian. |

i > | = A
(5p) 6. Ana are 63 de lei. Bia are cu 2 lei mai mult decdt Cilina, iar Cilina are 3 din suma pe care o are Ana

Propozitia: ,,Bia are mai mult de 23 de lei.” este:
a) adevarata;

SUBIECTUL al I1-lea. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

6r) 1. In figura alaturata este desenat un patrat 4BCD. Numirul axelor de
simetrie ale patratului ABCD este:
a) 05
b) 2;
¢) 4;
d) 8.

b) falsa.
(30 de puncte)

) 2. in figura alaturata este reprezentat triunghiul isoscel ABC cu baza BC §!

Masura unghiului BAC de 20°. Inalfimea AD si bisc““{“‘j"“ HE N
intersecteaza in punctul 7. Masura unghiului AFB este egald cu:

a) 60°;

b) 100°;

¢) 130°;

d) 150°,
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rau putem determina distantele BC,

e Be (AC), E € (4D) si BE || CQ.
i AB (latimea réului)

Pentru a masura latimea AB a unu:]
CD si BE din figura alaturata, un
Dac§ BC=45m.CD =90 m §i BE = 60 m, atunc

5p) 3.

este:

a) 45 m: b) 60 m;
¢) 80 m: d) 90 m.
A
I i iv ABCD in forma de romb
. in figura alaturata este desenat un pandantiv A4 : : >
= cu df’«xgonala BD = 10 mm si perimetrul de 52 mm. Aria pandantivului
este: : B "
a) 105 mm?; b) 120 mm?;
¢) 144 mm?; d) 160 mm?.
C
B

in figura alaturata sunt desenate doua cercuri tangente in punctul C.
Cercul cu centrul in O are raza de 1 cm, iar cercul cu centrul in QO are
raza de 4 cm. Dreapta AB este tangenta in 4 primului cerc si in B celui
de-al doilea cerc. Lungimea segmentului A5 este:

a)4 cm; b) 5 cm:

¢) 6 cm; d) 7 cm.

(5p) 5.

Un soclu este format astfel: pe o faid a unui cub cu latura de 2 m, s-a lipit un alt cub cu latura de 1 m. Arj
totala a soclului este:
a) 24 m?;

(5p) 6

b) 25 m?; c) 28 m?; d) 30 m2.

SUBIECTUL al Ill-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)

1. Intr-un bloc sunt 18 apartamente cu doua camere sau cu trei camere, in total 42 de camere.

(2p) a) Daca ar fi numai apartamente cu doui camere, calculeaza cite camere ar fi in bloc.
3p) b) Afla céte apartamente cu doui camere sunt, de fapt, in bloc.
2 il =
2. Se considera expresia E(x) = (H-x, i :( l+x’ - ,undexe R\ {-1,0, 1}.
I-x* 1+x? x—=x> x+x? T
2

(2p) a) Aratd ca E(x) = l-:xz spentruoricexe R\ {-1,0, 1}.
3p) b) Demonstreaza c¢a 0 < E(x) < 1, pentruoricexe R\ {~1,0, 1}.

3. Se considera functia /: R — R, f(x)=x-1. i
(2p) a) Calculeaza f(l+\/5)—f(1—x/§).
3 ;
3p) b) Dacid punctele A(=2, a) si B(3, b) apartin graficului

functiei /; determinz lungimea segmentului 4B,

132 + Modele de teste e e ||

o dturatd este reprezentat un parc ABCP
in figura al p un p .
* jmprejmuit cu un gard, avand lungimea de 680 m. Dista(:lnt:agde romb,
jaturile AB si CD este de 80 m, s BE, i
a) Afla lungimea laturii 45. i

op) p) Calculeazd tangenta unghiului BAD, stiind ca «BAD < o9
@ér . . )

5. in figura alaturata triunghiurile ABD si BCE sunt echilatera]
4B = 12 cm si BC = 6 cm. Punctele M si N sunt mijloacele
AE, respectiv ED.

a) Calculeaza lungimea segmentului AE.

sz b) Determina masura unghiului MBN.

e Be (40),
segmentelor

6. Paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’ din figura alaturata, are
AB=20cm, AD=15cm i AA'=5 cm.
2p) a) Calculeaza aria triunghiului 4'BD.
(3p) b) Determina distanta de la punctul 4 la planul 4'BD.

4 TESTUL 17 +

= ==

SUBIECTUL 1. fncercuiegte litera corespunzdtoare raspunsului corect. (30 de puncre)

(5p) 1. Suma valorilor lui x pentru care numarul 4x1 se divide cu 3 este:

) 9; b) 12; o) 15; d 18,
(5p) 2. In tabelul urmitor sunt prezentate rezultatele unei grupe de 10 elevi la un test de matematica.
]
Nota 5 6 7 9 10 |
Numiirul de elevi 1 4 1 2 1 !
Procentul elevilor care au luat note mai mari decat media grupei este: ——
200 b) 30%; ¢) 40%: :
(5, .
?) 3. Numirul elementelor mulfimii {xe Z || x|=< 10} este: .
a)21; b) 20; c) Ll
24 N c 2w,
G0 4. Numirul » € N* verifica relagia = < = < 4 dacd §i numai daci:
5 n dyne {8h

one {7 8.9

Vne {6,7,8,9,10}; b)ne {7,809, 10k
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5p)

(5p) 6.

SUBIECTUL al Il-lea. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

134 + Modele de teste

5. Patru elevi au primit de 1

(5p) 1.

(5p) 2.
(5p) 3.
(5p) 4.
(5p) 5.

profesorul lor céte un exercitiu, aga cum se poate vedea in tabelul de mai jog
a S

Marian 23 +1 —(2+ 2\/5)
(2+75):+

Elevul care a obtinut ca rezultat un numdr irational este: —
a) Marian; b) Razvan; ¢) Ma 2

D nascut miercuri, 22.07.2020. Mama Danei crede ca aceasta va implini varsta de 493 zile intr.q Zi 4o
ana s-a nas , 22.07.20=

d) Stefan.

sambata. Presupunerea mamei este: b) falsa
a) adevarata: .

(30 de puncy

In figura alaturata este desenat un paralelogram ABCD cu AB # pC. D c
Punctul M este mijlocul laturii 4B, iar N este punctul de intersectie a
dreptelor BD si CM. Pentru triunghiul ABC, punctul N este:

o G N

a) centrul cercului inscris;

b) ortocentrul; A M B
¢) centrul cercului circumscris;
d) centrul de greutate. C
in figura alaturata, dreptele Q4 si OB sunt paralele, iar dreptele OB si OC @] B
sunt, de asemenea, paralele. Valoarea sumei x + y este:

a) 90°;

b) 180°; A @)

¢) 120°;

d) nu se poate preciza. K

in figura alaturata este reprezentata schematic o scara £F, sprijinita de un

perete AF, care atinge o lada in forma de cub cu latura de 1 m. Daca AE =

= 1,5 m, atunci inadl{imea AF la care ajunge scara este egali cu: D C

a) 1,5m; b) 2 m;

c)2,5m; d) 3 m.

) A B B

In figura alaturati terenul ABC, cu dimensiunile AB = 400m, BC = 500 m c

§i CA =300 m, a fost impariit in doua parcele de perimetre egale, ABD si

ACD, unde D este un punct pe latura BC. Aria parcelei ABD este: D

a) 12000 m?; b) 24000 m?;

¢) 25000 m?; d) 30000 m?. P

3 A

In figura de mai jos cercul cu centrul in O are raza de 3 cm, cercul cu i re raza de 9 ¢cm 5
distana OQ este de 24 cm. Tangenta in A la primul cerc si in B la al doiI:: l::lerrucl il:lelQ's:cteazé Jinia centrel®

in P.

B

Lungimea scgmentului PQ este:
a) 36 cm: ) Sl ©) 4% cm;
3 numentele egiptene are f i ) 60 cm.
Unul dintre mo . ire forma unei piramide atru
o 6. mea de 28 m- Numarul melrlll)or cubi de piatra folositz pentmpcon:::;;cgular; cu'apotema de 35 m gi ingly;-
a) 980; ) 4116; ¢) 12343- Piramide;j a fost:
d d) 16464,
ECTUL al [11-lea. Scrie rezolvarile complete.
UBl < <
S 1. Toana a cumpdrat mai multe f-'lorl $1 vrea sd le puni in vazele pe care le are j . (30 de puncte)
. pune céte cinci intr-o vazd, raman opt pe dinafara, iar daci ar pune cate In casa. Ea a observat ci. daci Je
cu exceptia uneia, care ar avea o singura floare, ¥apte, atunci ar umple toate vazele.
a) Este posibil ca loana sa aiba cinci vaze in casi? Justificati raspunsul dat
Zl’j b) Afla cite vaze are loana. é
P
. R (x2+4.\'+3)(x2+3x+2)
2. Se considerd expresia £(x) P g’ sundex e R\ {-3,-2).
ta ci x? + 4x + 3 = (x + 1)(x + 3), pentru orice x € R.
) a) Ara p
: . A
6p) b) Demonstreaza ca E(x) 2 0, pentru orice x € R\ {-3, =2}. ¥ P
3. Se considera functia /: R — R, f(x)=mx +n,unde m, ne R.
2p) a) Determind m i », stiind ca punctele A(1, 3) si B(2, 4) apartin
graficului functiei.
(3p) b) Pentru m = 1 si n = 2, determina aria triunghiului format de
reprezentarea grafica a functiei / cu axele Ox si Oy ale / o x
sistemului ortogonal xOy.
4. In figura aliturata este desenat triunghiul 4BC cu 4B = 30 cm, &
BC = 50 cm si CA = 40 cm. Mediatoarea laturii BC intersecteaza D
pe BC in punctul O si pe AC in punctul D.
(2p) a) Calculeaza perimetrul triunghiului ABO.
(p) b) Determina lungimea segmentului DO. 3 c
B 0
: 5. In figura alaturata este desenat un paralelogram ABCD cu «BAD =
: =30°% 4B = 8 cm si BC = 4 cm si triunghiurile echilaterale ABE s1
‘ ) BCF. 4 .
| @ ) Calculeaza lungimea segmentului DE. )
P) b) Demonstreaza ca triunghiul DEF este echilateral.
i o i',‘ figura aldturata este reprezentata schematic o stancd info‘::;‘?“{"i
| Piramida patrulatera regulata VABCD, cu latura bazel A? ; ~and in
muchia laterald ¥4 = 25 m. Un alpinist urca din punctut- p‘m} M
pPunctul M e (VB) si apoi coboara in punctul C, u‘“de-r:::i ko
este ales, astfel incat drumul parcurs AM + MC sa fie ce 3
2p) posibil,
Gp) :) Calculeaza AM + MC. D

) Afla masura unghiului format de dreptele A CsiVB.
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SUBIECTUL 1. Incercuieste litera corespunzdtoare rasp

GGp) 1.

(5p) 2.
(5p) 3.
(5p) 4.
(5p) 5.
(5p) 6.

(5p) 1.

(5p) 2.

4+ TESTUL 18 +

—
unsului corect.

Suma dintre cel mai mare numar de doud cifre divizibil cu 4 si cel mai mic numar de trei cifre divizibj i

:s)li)s- b) 199: ¢) 200; d) 201.
Daca numerele a si 6 sunt invers proportionale cu 9, respectiv 21, atunci a este egal cu:
- " o) 14; da)21.
2° 7
O {intad are mai multe sectoare marcate cu numere zntregi; I_n tabelul Nr. lovituri T ‘
alaturat sunt inregistrate rezultatele lui Petre dupa 10 incercarl. . ector
Punctajul total obtinut de Petre este: = ~5p
a) -30 p: b) -12 p: 2 3p
c)-2p; d) 14 p. a 1
i . % 1
Fractia > : = n e N, este supraunitara daca si numai daca: +5p
n+

a)n=10; b)n="7; c)ne {0,1,2}; d)ne {0,1, 2,3}

in desenele de mai jos este reprezentat numarul iraional -3J5 pe axa numerelor.

. e I . L ...
W L T e
= aul —6-3V5 — o
Gk ! e 2 -~ :
-8 -7 -6 5354 3
D. + + t + + .
Reprezentarea corecta este:
a) A; b) B; ¢) C; d) D.

DongPrezece prieteni s-au dus la un restaurant i au comandat cina. Cand au primit comanda au constatat ¢
portiile erau asa de mari, incat ar fi ajuns pentru 18 persoane. Atunci unul dintre ei a spus ca, pentru a nule

raméane mancare in plus, ar fi fost suficient s comande pentru 8 persoane. Afirmatia lui este:
a) adevarata;

(30 de punch)

b) falsa.
SUBIECT}JL al ll-lea. Incercuiegte litera corespunzitoare raspunsului corect. (32 de punct
In figura alaturata este desenat un romb ABCD. Si i i
s 1
fata de dreapta AC este segmentul: L .
a) AD; b) AB;
¢) BC; d) CD.
B D
:,Tcﬁli}:‘.r:gi:ﬁ:rr'aljblg $li)CI sunt bisectoarele unghiurilor ABC, respectiv ACB 7
ui . Daca iului ;
- cd masura unghiului B/C este 100°, atunci masura c
a) 20°; b) 50°:
¢) 80°; d) 900’

136 + Modele de teste

3. in figura !

Aturatd este reprezentat schematic un catarg OV (Op |
A4B),

b i i VB, cu AO = 16 m, BO = fixat d
ip) funii VA st > 9 m, astfel incs e
" d(:u;[? _ 90°. indlfimea VO a catargului este: el k0. (4B) si
a9 m: b) 12 m;
o 16m; d) 25 m.
laturata este reprezentata d "
P dturata C czentata o gradina in f
4, In figura @ S : orma de pa
60 * 4BcDcuAB=10m, AD =8 m 5i £4 = 30°. Punctul £ apal’tinpe ::Itzk')'gmn-‘
in interiorul triunghiului ADE se planteaza lalele: 100 de bulbi | {7 BC"
Numarul de bulbi de care avem nevoie este: a1 m?, %
a) 1000; b) 1500; y -
¢) 2000; d) 3000. 2
P aturata, triunghiul ABC are masura hiului
5, in figura alm.ur"it} \ . C unghiului B de 20°. f
(5p) care trece prin varfurile A4 §i C intersecteazi latura BC in punctul CDe“;:.Iv
masura unghiului BAD este 10°. Masura arcului mic AC este: ’
a) 10% b3 20%; B -
¢) 30° d) 60°. D <
(p 6. Un obelisc din piatra este format dintr-o prisma triunghiulara regulati, cu latura bazei de 2 m 51 indliimea de

SUBIECTUL al IlI-lea. Scrie rezolvarile complete.

1.
(2p)
(3p)
2
(2p)
(3p)
3.
2p)
(3p)
4,
(2p)
(3p)

10 m, in varful careia se afla o piramida triunghiulara regulatd, cu latura bazei tot de 2 m si inaltimea de 3
Volumul de piatra folosita la constructia obeliscului a fost: .

a) 103 m?; b) 113 m?; ©) 123 m%;

d) 153 m’.

(30 de puncte)

Pentru a confectiona patru bluze si trei rochii este nevoie de 17 m de material, iar pentru a confectiona =1
bluze si doud rochii, de acelasi fel, se folosesc 12 m de material.

a) Afla cati metri de material se folosesc pentru a confectiona zece bluze si sapte rochii.

b) Determina citi metri de material se folosesc pentru confectionarea unei bluze.

L.
J

,undexe R\ {—3. -

1
Se considera expresia E(x) = [ £Y

1 1
.\-+2_2.\-+l]' 2x* +5x+2

1
a) Aratd ca E(x) = x — 1, pentru orice x € R\ {—2. —;}~

V‘A

|z

1
b) Demonstreazi ca £(—x) - E(x) < 1, pentru orice x € R\ {—2. —;]l.

Se considera functia /1 R — R, f(x) =5 —x.

a) Determina coordonatele (a, b) ale punctului P, de pe
functiei /; stiind ca acestea sunt invers proporfionale cu nume
3512, R
b) Stiind ca 4 i B sunt punctele de intersectie a reprezentirii grafice {
a functiei /" cu axele Ox, respectiv Oy ale sistemului de axe orto-
gonale xOy, calculeaza lungimea medianei din O a wiunghiului AOB.

graficul
rele

el ABCD, cu baza

In figura alaturata este desenat un trapez isosc¢ ot
0 cm. Fie

mare 4B =21 ¢m, baza mica CD =9 cm §i AD = BC=1

{0} =4C ~ BD.

:) Calculeaza lungimea diagonalei AC. /
) Determina lungimea segmentului A0 A
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1 hi
5. in figura alaturatd este reprezentat un teren in formii de;r;pt;nxs;d
s. ABCD. pe care este construitd o cladire, avand amperE=AE 0 #
dreptunghiul AEFG. Se stie ci AB = 60 m, BC=45m, §
AD =3DG. .
(2p) a) Determind numarul maxim de magini care pot fi pe:l;c:;tee S[::
v teren, in zona hasuratd, stiind ca pentru a parca 0 mas 4
nevoie de o suprafatd dreptunghiulara de 4mx5m. P
3p) b) Arata ca punctele A, F si C sunt coliniare.

i i laturatd).
6. Fie un tetraedru regulat ABCD (v.eZ| ﬁgur? a )
(2p) a; Calculeazi cosinusul unghiului .determmat de plar_‘lelele ACD si BCD.
3p) b) Demonstreazi ci dreptele AB si CD sunt perpendiculare. B

(30 de puncty

&
4+ TESTUL 19 +
SUBIECTUL L. fncercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.
(5p) 1. Numidrul perechilor ordonate (x, y) pentru care numarul ﬁ se divide cu 2 si cu 9 este:
a) 4; b) 55 c) 6; d) 7-
(5p) 2. Intabelul de mai jos sunt prezentate prefurile a patru produse, inainte si dupa o reducere.
Produsul A B € D
Pretul initial 200 lei 1000 lei 80 lei 250 lei
Pretul redus 180 lei 950 lei 56 lei 200 lei
Cel mai mare procent cu care s-a redus pretul unuia dintre cele patru produse este:
a) 20%; b) 30%: ¢) 40%; d) 50%.
(5p) 3. Rezultatul calculului 1 -=2+3-4+5-6+7—-8+9 — 10 este:
a) -55; b) -10; c) -5; d) 0.
(5p) 4. Cel mai mic numitor comun al fractiilor 3, " % sl % este:
a) 10; b) 30; ¢) 60; d) 120.
(5p) 5. In tabelul alaturat sunt inscrise patru valori ale numarului ab . Dintre = | 11
aceste valori, cea pentru care numarul vab +ba nu apartine lui N este: @ l16]38
a)l; b) II; ¢) I11; d) V.
(5p) 6.

minim 6 pachete pentru a avea exact 90 de sticle de apa platd Armonia” este:
a) adevirata; b) falsa.

SUBIECTUL al II-lea. incercuiesre litera corespunzatoare raspunsului corect.

(5p) 1. ln“ figura alaturati, ABCD este un trapez isoscel
mijloacele bazelor 4B, respectiv CD. Dreapta MN est
a) linia mijlocie a trapezului ABCD;
b) paralela cu latura AD;
¢) mediatoarea segmentului AB;
d) perpendiculara pe latura BC.,

. N
, lar M si N sunt D

c:

138 + Modele de teste o

111
5

Apa plata Armonia se vinde doar in pachete de 6, 12 sau 24 de sticle. Propozitia: ,, Trebuie sa cumparan

(30 de plll‘c“)

c

5

(sp)

(sp) 5.

(5p) 6.

SUBIECTUL al lll-lea. Scrie rezolvarile complete.
1.

(2p)
(3p)

(2p)
(Gp)

) ghiu] ABC din figura alaturata este isosce| cu baza

Triun 30°. Punctul D apartine laturii BC i are masura
. sului 4 de . partine laturii AC, astfel inca _
unﬁg:l::a unghiului CBD este: Incat BC = gy,
e b) 30°;
:; 600'; d) 75°. B
_ " y i B
5 ta este reprezentata schifa unei mese de bil; 5 e
in figura alatura t z se de biliard, ay
forma unui dreptunghi ABCD, cu AB =3 m si AD = 2 m. Din Punct‘ulal}:’i 2 (o
mijlocul laturii AD, este trimisa o bila care atinge manta AB in Q si apoi
ajunge in C. Se stie ca AQP = «BQC. Lungimea segmentului AQ este: =~ P
a) 1 m b) 1,5 m;
02 m d) 2,5 m. i
'B
Q A
in figura aldturata este reprc;enlat un vitraliu in forma de hexagon regulat y
ABCDEF cu centrul in O si latura 48 = 2 m. Punctul M este mijlocul F B
laturii AB. Doar poligonul OMAFE este colorat. Aria suprafetei colorate
este aproximativ: X
a) 1l m% b) 2 m* - l
¢)3m% d) 4 m-. E c
D

A
in figura alaturata este desenat triunghiul ABC cu 48 = 10 cm, BC = 12,5 cm,
CA =7,5 cm si cercul sau circumscris. Lungimea cercului este egala cu:
a) 10 T cm; b) 12 mcm; ‘
¢) 12,5t cm; d) 14 Tcm. Cc

=

Un bijutier a cumparat de la un furnizor 48 de pietre pretioase in forma de tetraedru: regulat cu Iam del -
Se stie ca densitatea materialului din care sunt ficute pietrele este de 3 g/em’. Masa torald 2 premsior
cumpdrate de bijutier este de aproximativ:
2) 15 g; b) 17 g;

om.

d)25g.
(30 de puncte)

s 3 i clasat are cu un punct
La un concurs de sah, primii trei concurenti au obfinut impreund 33 de pdun}fge;‘lpj‘o’?l:;ll.dba
mai mult decat al doilea, iar al treilea are cu jumatate de punct mai pu(lfl e
a) Este posibil ca primul clasat sa aiba 12 puncte? Justifica @SPU“S“I dat.
b) Determina cate puncte are fiecare dintre cei trei concurenil.

2 21
x* =2x° e
5

j.i’;‘:q.l‘unde.\'e R\ 1O,
T2 4

x' -4
e

Se considera expresia £(x) = (

) Arata ca E(x) = | - & , pentru orice x € R\ {0, 2}
=

b) Calculeaza £(3) - E(4) - E(S) - £(©6) - E(T)* E®)-
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3.
(2p)
(3p)
4.
(2p)
(3p)
5
(2p)
(3p)
6
(2p)
(3p)

SUBIECTUL 1. Incercuieste litera corespunzdtoare rdspunsului corect.

. In figura aliturata este desenat un con circular drept cu perimetrul

N =6 — 2\ si
Se considerd functiile /1 R — R, f(x)=6—2x§!
g:RoR. g@)=x+m .
a) Gaseste coordonatele punc.te'lor de intersecfie
a reprezentarii grafice a functiei / cu axele siste-

mului de coordonate xOy. . o
b) Determina constanta 72, stiind ca (eprezen( :’.
erafice ale celor doud functii se intersecteaza

intr-un punct de abscisa —1.

Gy
x
In figura alaturata sunt reprezentate schematic doua turnuri fﬂB si C_D. Din D
punctul P, mijlocul segmentului AC, cele doud turnuri se vad sub
unghiurile «4PB = 30° i «CPD = 60°. Se stie cd AB si CD sunt per-
pendiculare pe AC §i AB =12 m. o &
a) Arata ci lungimea segmentului AP este mai mica de 21 m.
b) Calculeaza inaltimea turnului CD. Ll
A P C
. Triunghiul isoscel ABC din figura alaturata are «BAC = 120° §i AB = A
=10 cm. Punctul D apartine laturii BC, astfel incat DA = DC.
a) Determind masura unghiului BAD.
b) Calculeaza valoarea produsului CD - CB (considerand lungimile B c

segmentelor exprimate in centimetri). D

sectiunii axiale V4B egal cu 16 cm si inal{imea VO (O € AB). Cosinusul
unghiului format de generatoarea V4 cu planul bazei conului este de % :

a) Arata ca OA =3 cm i VO =4 cm.

b) Se secfioneazi conul cu un plan paralel cu baza, astfel incat volumul
tn_mchiului de con format sa fie de 7 ori mai mare decat volumul conului
mic. Afla distanta de la varful conului la planul de sectiune.

+ TESTUL 20 +

(30 de punct¢)

(5p) 1. Sc;ifljea. numarului 144 ca produs de puteri de numere prime distincte este:
a)2¢-9; b) 9 - 16; )24 33 d) 2¢ - 3%
(5p) 2. Laun concurs s-au acordat mai multe diplome conform tabelului urmator:
Diploma Premi : >
N n;lul 1 Premlul6al II-lea |Premiul al I11-lea Mentiune
9 18
Daca numarul i i i
o rul premiilor reprezinta p% din numirul total de diplome acordate, atunci p este egal cu:
; b) 40; ¢) 50: ' ﬁ’) 60
140 + Modele de teste ‘ e e R

j

4 a fost un oras—stat a carui istorie j

Antic ! §-S n—
W * E:in‘lst‘;"‘“ Romei Antice s-a intins pe o perioadi de pe in an
i b) 476 ani; 6 d
WA S i - €) 753 anij Hr
luia= l__l « _L " d"229ani_
) 4. Opusul numarulut i este:
(3 o L 5
~10; =— o3,
i . ¢ d)2.
au primit ca tema sa efectueze operatiile indi %
g & oSS — = peratiile indicate in tabelul de maj jos,
n - B
e 243 . o ‘/i“/5 x—y
i —
Maria | x=3v2 | y=—Vi§ | 2ty
1 —
loana x=V2+— _
J3 y=2 .
Sabina x=2J6 yuiifE oy
Elevele care au obtinut ca rezultat un numdr rational sunt:
a) Maria §i loana; b) Ana si loana; ¢) Maria si Sabina: P
(p) 6 Iustina si Elena merg la acelasi bazin de inot. lustina poate inota 10 lungimi de bazin in 25 de i

Elena poate inota 12 lungimi de bazin in 32 de minute. Afirmatia ci Elena inoati mai repede decit [ustina
este:

a) adevarata; b) falsa.
SUBIECTUL al 1l-lea. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
() 1. In figura aliturata este desenat un triunghi isoscel 4BC cu baza BC. 4
Punctul M este mijlocul laturii BC. Daca indoim triunghiul de-a lungul
dreptei 4 M, atunci punctul B se va suprapune peste punctul:
a) A; b).C;
©) M; d) alt punct.
C
B M
5 a
P 2. In figura alaturata, punctul D se afla pe latura AC, iar punctul £ se aﬂipcj
prelungirea laturii BC a triunghiului 4BC. Daca <4 = 40°, «B = 60° !
£ =20°, atunci masura unghiului CDE este: D
a) 400; b) 500;
€) 60°; d) 70°. =
B C .
(5 o . soarec g
¥ 30 PISica P sare de pe un zid PA = | m pentru a prinde un @0«\"*“‘4::5: P
lCare il vede sub un unghi de 60° (vezi figura alaturatd). Distania -
d §oarece la zid este:
1 m; b) V3 m; H N
92m; d) 243 m. &

+ 141

a Nationala 2021

—— ; re
- o ) Matematicl. Evalus

ul i i
: 753 i.Hr, 51 se sfarseste in anul 47




aldturatd este reprezentat un triun

Y
urd PR ghi echi] . ﬁ
iular ABCD din figura alaturatd are 6. in fig K punctcle D si £ situate de aceeasi parte 5 pil!;irjllufgc U AB = .

BC = 4 m §i este p P
h . . B l
e ;Zl:clﬁ?rgsr;"l%\-om: oo egale, BNRM 3 'egal?’f A}{fﬁi‘]f’g’s%, S R ¢ i 3; CD"/IIS,L (ABC), EC L (ABC), AD = 40 cm i CE — 50 (ABC), astfel
(TN s cotmir R s B{\Ziﬁ!:cl)lelgi es.te: a o :;cAﬂﬁ masura l‘lnghiulux format de planele ABD si CBE. m.
Baomt RS:):‘Z?;?MI s Y1 w b CalculegZBéE?lSta"ta de la punctul D la dreapta de intersectie a planeor E
a) 20 m; ) P o Galo .
¢) 24 m*: d) 28 m”. s X u
12 i y c A "
I i il bazele AB = 12 cm si '
5. fi alaturatd, laturile trapezului isoscel ABCD, cu >
salle IC"ID iu:acm, sunt tangente unui cerc. Perimetrul trapezului ABCD este egal
ot b) 24 y
a) 16 cm; cm;
¢) 32 cm: d) 48 cm. ) * TESTUL 21 .
B - o R T — —

(5p) 6. O furnica pleaca dintr-un colt al unui cub de zahiar cu latura de 2 cm §i merge pe drumul cel maj scurt dcpe

suprafaa laterala a cubului, pané in colful opus al cubului. Lungimea drumului parcurs de furnica este de [ECTUL L. Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect,
a o o2 D 5 em. - 7.34.53g{23.35.52 | maij o (30 de puncte)
6sp 1 Numerele 27 - 3 $1 au cel mai mare divizor comun 2+ - 37 - 5%, cux,y,ze M. Suma x +y+ese
. - egala cu:
SUBIECTUL al I1I-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de — 859; - . -

1. De pe doua loturi, avand impreund 206 ha, s-a strans recolta de cartofi, obtinandu-se, de pe fiecare lot, cie 2. in tabelul de mai jos este prezentatd contributia fiecdruia dintre cei e ——" _— -

19 tone la hectar. (5p) 3 5 T T
(2p) a) Afla cate tone de cartofi s-au recoltat de pe cele 206 ha. ) . finalizarea unei lucrari.
3p) b) Determina céte hectare are fiecare lot, stiind ca de pe primul s-au obtinut cu 608 tone de cartofi maj myj Numele Costel Nicolae Remus Vasile T
decit de pe al doilea. Contributia 20% 30% 10% 0% '
1 o 5o '
2. Se considerd expresia E(x) = (x—l++j:(l— - J—x ,undex € R\ {-1, 0}. Cei patru muncitori sunt platiti proportional cu volumul de munca depusa pentru realizarea hucriri. Daca
x+1) \x >+l Nicolae a primit 3600 lei, atunci Vasile a primit:
2p) a) Aratd cd E(x) =x* —x, pentru oricex € R\ {—1, 0}. Y a) 3600 lei; b) 4000 lei; ¢) 4800 lei; d) 6000 lei.
3p) b) Demonstreaza ca numarul natural £(») este divizibil cu 6, (5 3. Numirul divizorilor intregi ai numarului 6 este:
pentru orice n € N, a) 2; b) 4; ¢) 6; d) 8.
. : P(-2,0 /
3. Se considera functia /: R — R, /(x) =x - 3. + ) s () 4. Cel mai mic dintre numerele —% . —_)io R _li si —% este:
(o] X 2 5

(2p) ) Calculeazaf(V7)-/(N8) /(N9) f(N10) - f(NTT). 2 8
(3p) b) Determina distanta de la punctul P(-2, 0) la reprezentarea a) ——; b) - : €) ===j ]’
grafica a functiei f. 3 20 15 .

/ () 5. In tabelul de mai jos sunt scrise patru relatii intre numere reale.

A | 26 <247 <33
B | 246 <33 <2V7
c | 33 <26 <2v7

4. Ir_r figura alaturata, punctele 4 si B reprezinta doi copaci situati de o parte
§i de alta a unui rau. Pentru a masura distanta dintre ei, un topograf
a determinat urmatoarele elemente: CD = 120 m, +BCD = 30°, ¥ACD =
=45° unde D € (4B) si CD | AB. ’

gpj :) Calculeaza lungimea segmentului BD. |
D, ) Araté c distanta dintre cei doi copaci. A si i i
$i 190 m. paci, 4 §i B, este cuprinsi intre 189 m D N7 < 33 =
Relafia corecta este: D
a) A; g DA 321
b) B; 1 dar Jde la bumcr 132 fevw

3 1000 lei. De ziua lui, el a primit ir
| ajute pe un Vir i lucreze gradina

; S
oate cumpard bicicleta in 12

(5,
o de legume pentru o lea pe

siprimdni, Armaga ha

5. in figura |

BC =g|2 c::ét.“:‘Bﬂ es‘_e dise zelre Vrea sa-gi cumpere o bicicleta care cost

(2p) a) Calculeazzll AD = 69 . € la parini inca 100 lei. Apoi a inceput sa i P
ungimea diagonalei BD. SAptamanz, Cu banii astfel obtinu{i, Petre spune ¢ igl p

(3p) b) A = D .
) Arata c, daci £ este mijlocul laturii CD, atunci unghiul 4£B este drept A :;te;j
3 a evamla;

nat paralelogramul ABCD cu 4B - 24 cm

b) falsd.
+ 183
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SUBIECTUL al 11-lea. Incercuieste litera corespund

(sp) 1. In figura alaturata, ABCD este un drcptunghi.. jar ABE este un triunghf
isoscel cu baza AB. Daca {M} = AE N DC si {N} = BE n DC, atunci
patrulaterul ABNM este: ) i
a) un paralelogram: b) un dreptunghi; D N
¢) un trapez oarecare:; d) un trapez isoscel. C
" 4 sl A
(5p) 2. In figura alaturata, dreptele 4B si CD sunt paralele, iar m_ésura unghiului B B
ACD este de cinci ori mai mare decat masura unghiului BAC. Masura
unghiului BAC este: b
a) 30°; b) 45°;
c) 60°: d) nu se poate preciza. A 2
(5p) 3. Ceasul din figura alaturata arata ora 12:30. Unghiul dintre acul orar OA4 si
acul minutar OB este egal cu:
a) 150°; b) 160°;
c) 165°; d) 170°.
(5p) 4. In figura ?ﬂéturalé este reprezentatd o terasi ABCD in forma de trapez
dreptunghic, cu baza mica CD = 6 m si laturile AD = 5 m §i BC = 13 m. D <
Aria terasei este:
a) 40 m?; b) 60 m*;
¢) 80 m?; d) 100 m>. 40
B
(5p) 5. In figura alaturata sunt desenate doua coarde perpendiculare, AB = CD = /]P/_\
= 8 cm, ale cercului cu centrul in O si raza de 5 cm. Daca P este punctul A B
comun al celor doua coarde, atunci lungimea segmentului OP este:
a) 3 cm; b) 4 cm: e O
©) 3V2 em; d) 443 cm.
(5p) 6. O galeata “
. gaéleata are form i i i o oo
si inal(imea de 27 can:mé;r:?i‘l;fh;: de con 'Cerula-r dreptA cu raza bazei mici de 10 cm, raza bazei mari de 15cm
" : 5 e] 4"‘:"'"‘3 de apa care incape in géleata este de aproximativ:
i ) 14 £; ¢) 15 7; d) 16 /.
SUBIECTUL al IlI-lea. Scri grile c:
ie rezolvdrile complete. (30 de puncte
1. Sorina a citit o carte i i - % i : o
e in 4 zile astfel: in prima zi a citit 25% din carte, a doua zi a citit 2 din rest, a treia?
a citit 50% din noul rest, iar iaciti ; ; 3
gﬁ) a) Afla cate pagini a citit So:r?:li:xaazltrii(;"zl: ultimele 50dim pagini.
) b i - A : 2
2 ) Determina cate pagini are cartea citita de Sorina.
2. Se considera expresia E(x) = (x* +2x+2)* -]
i (x2+2x)(x’+2x+5)+6’u"dexe R.
P a) A
— b)Drawca(xl+2x)(x’+2x+5)+6=(x2+2x+2)(x2+2x+3) — R
; e s rice x € R.
) Determina valoarea minimi a lui E(x),xe R.

144 + Modele de teste e

droare raspunsului corect. bSJ() de Dunc(e) 3. Se considerd functia /R > R, f(x) =x - |.

Calculcnzz’:_/(u) + f—a) + 2, unde a este un numar
o b) Determind coordonatele punctelor P, situate pe rcpr':;a:n\;)arccarc.
‘entarea grafj

(i este originea sistemului de axe ortogonale xO) ¢4 a funct;
0 y. fJnc',lcl[ stiind ¢4 ¢
4 Triunghiul ABAC din figura aldturatd are £BAC = 9o . i A0P =5 ynde
A ZACB = 15°. In triunghiul ABC, AD este inédltime, 4£ $1

pisectoare, iar AF este mediana. vieste

a) Aratd cd 24D = AF.
(ll'; b) Demonstreaza ca AE = EF. g
(3

D E F 7

- a ali ta este reprezentat un t i

s, in figura aliturata est p eren dreptungh D
ABCD cu d.mg_:nsmmle AB =60 m i BC =50 rrr)1 Pzgtr::;iler N C
cgale AEFG si CHIJ cu laturile de 10 m reprezinta doua "
parcuri amplasate in colturile opuse ale terenului.

P a) Afld distanta dintre colturile F si / ale celor doui

parcuri.
@ b? pcmor}slrcaZj1 <ia da'ca pe tcrcr?ul ABCD s-ar construi o
piscind c1rcu[am cu diametrul F/, aceasta ar fi tangenta
laturilor AB si CD in mijloacele acestora. G
F
6. In figura alaturata este reprezentatd o piramida triunghiulara . 3
regulatd cu AB = 6 V2 cm si €A VB = 90°.
2p) a) Calculeaza distanta de la punctul 4 la planul (VBC).
(3p) b) Determina tangenta unghiului format de dreapta VA cu
planul (ABC).
SUBIE 7, . s
IECTUL 1. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncre)
5p) 1. CRECR -
P) 1. Suma divizorilor naturali improprii ai numarului 15 este:
d) 24

s b) 16; o) 19;

Gp) 2.1 .
N tabelului de mai jos se pot vedea varstele a patru surori.
Numele Alina Corina | _Sanda | Tudom ]
Viirsta 4 ani 5 ani m 19 e

ele lor. Numarul Jde cuuse care 5

El imesc 4 : : sy st mltne
¢ primesc 43 de caise pe care le impart in mod invers proportional cu varst

revin Alinei este: -
s ) 6; b) 10; L oo
) e ; " 3 cte O relape, ag cum
3. :,e aisi b douf numere intregi, astfel incata - b = —1. Patru colege au seris pe © tabla cate o e, A
¢ vede in urmatorul tabel.
2021 + 145
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Vandy,

E)lel:;::‘ ::n: a scris relatia corx;)c)lf;\ ;:I.\;c — .
(5p) 4. Re(z)ujfaml impartirii 0,16 : Ob(;O-;l este: 5405 ape

. -‘ . trici a numerelor x =32 B3+3 J2 V2 siy= \/TE 12 este:
o ::cj? .geome b) 6; c) 12; d) 36.
(5p) 6. Un magazin on-line vinde un calcullal:;)rsLa ::s:;:tz oc:a. \ii:j ;n (t;ch:-la:iet ,f,l) 1?:11:11__3::“:; C;?&“Z‘;":‘:’Zmaloam

este returnat. Directorul magazinu
Socoteala directorului este:
a) corecta;

b) incorecta.

SUBIECTUL al I1-lea. fncercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect.

In figura alaturata, punctul B este intersectia dreptelor AC si DE, iar

1. 8
e punctul F apartine segmentului CD. Numarul segmentelor desenate in
figura este:
a) 4; b) 6;
c) 7; d) 10.

Trapezul ABCD din figura alaturati are baza mare 4B, AD = DC = CB si

5p) 2. ura
AB = AC. Masura unghiului 4BC este:
a) 30% b) 36°;
¢) 60°; d) 72°.

(30 de puncle)

o

A

In figura aldturati este reprezentat schematic un pin VO, crescut intre
doua cladiri AB si CD, astfel incat varful sau, V, apartine dreptelor AD si
BC. Dacd AB =30 m si CD = 20 m, atunci inédl{imea VO a pinului este:

a) 10 m; b) 12 m;

c) 15m; d) 16 m.

(5p) 3.

LN
>

in figura aldturata este desenata o refea de patrate 1 cm x 1 ¢cm. Daniela
a unit, printr-o linie, punctele 4 si B (B este mijlocul laturii patratului din
dreapta-sus) si a colorat partea de deasupra. Aria suprafetei colorate este:

(5p) 4.

-]

l—1

a) 4,5 cm?; b) 5 cm?;
©) 5,25 cm?; d) 6 cm?.

|

|

A
) A
(5p) 5. In figura alaturata, cercul cu diametrul BC intersecteaza laturile 4B siAC
ale triunghiului 4BC in punctele D, respectiv E. Daca P este punctul
comun al dreptelor BE si CD, iar masura unghiului 4 este 50°, atunci
masura unghiului BPC este:
a) 50°;

c) 100°;

b) 90°;
d) 130°.
(5p) 6. Un con:lel'de inghetata are forma unui con circular drept cu inalfimea de
9 cm $ll Qm:jnetml bazei de 4 cm. Misu, vanzitorul de inghefata, umple
cornetul §i adauga deasupra inca 150% din cata inghetata a intrat i '

O inghetata de la Misu are aproximatiy: gl Sl
a) 81 cm?; b) 94 cm?;

¢) 124 cm?; d) 150 cm?,

B

O

A
D
B
F
@
D C
# B
D
V
5 c
A

146 + Modele de teste )
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_lea. Scrie rezolvarile complete.

2)

( -

30 de Puncte)
din noy| Pret. Dups aceste

1
crub® e 20%. i .
yBIE n se ieftineste cu 20%, iar dupa un timp teef,
: h 1 l?ll'efi-i(:'i prejul telefonului devine 288 Je;, suilie Seumpeste cy 200,
mo:hlgcprét“l telefonului dupa ieftinire.
a) ina prejul initial al telefonului.
z;j b) Determind pret . i z
s C ia E(x) = —_—— :X\—x
iR SRR 0 (”2 xH) x+2 "UMdexe R\ (2,1 gy,
1 :
3 = ———— , pentru orice fon .
” a) Arath ¢ E() = TR0 P we2e By B2~1,0,1),
b) Demonstreaza ca suma £(2) + £(3) + ... + £(9) este un numar rational din intervaly] (0 £
@) [0,=|.
ge considera functiile /: R > R, f(x) =x -1 sig:R— R,
g x)= 5—x. )
a) Aratd ca A3, 2) csteupunctul comun al reprezentirilor gra-
(2p) fice ale celor doua functii.
b) Fie B punctul de intersectie a reprezentarii grafice a functiei
L2 fcu axa Ox si C punctul de intersectie a reprezentarii grafice
a functiei g tot cu axa Ox a sistemului de axe ortogonale xOy.
Demonstreaza ca triunghiul ABC este dreptunghic isoscel.
. In figura alidturatd este reprezentat schematic un zmeu de hartie
ABCD cu AC=16dm, AD=CD =17 dm s'iAB= CB =10 dm.
(2p) a) Arata ca dreptele AC si BD sunt perpendiculare.
(3p) b) Determina lungimea diagonalei BD.
- In figura alaturata este reprezentat un paralelogram ABCD cu D
AB=12\3 cm, BC = 12 em si ¥4 = 30°. Punctele £ si £ sunt
) Proiectiile punctului £ pe dreptele 4B, respectiv BC. g
(iﬁ) ) Determina masura unghiului EDF. -
b) Calculeaza lungimea segmentului £F.
- In figura aliwrata este reprezentatd o prisma rriu'r‘lghi“!:z
fegulata. ABCA'B'C’ cu latura bazei AB = 12 cm si |“:::ilor
laterala 44’ = § ¢, Punctele M si N sunt mijloacele la
(pp B, respectiv 4C.
(3p) a) Arata ca punctele M, N, C’, B' sunt coplanare.

b) Calculeaza perimetrul patrulaterului 8’MNC".

N
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+ TESTUL 23 +

¥ 7 i corect. 3
SUBIECTUL 1. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului co (30 de l’“ncte)

lor 360 si 432 este:

(5p) 1. Cel mai mare divizor comun a)l6numere S8 -~
a) 72; b) 6; ) ‘ .
(5p) 2 in tabelul urmator sunt prezentate temperaturile inregistrate intr-o luna intr-o localitate.
’ ) ) °
Temperatura -11° -7° -1° 08 13 ?:
Numiirul de zile 2 5 9
Valoarea medie a temperaturii inregistrate in acea luna in localitate a fost:
a) —29% b) —1°; ¢) 0°; d) 1°.

o ., 2a _ ¢ - -l
(5p) 3. Dacid asi b sunt numere reale nenule, astfel incat 3 - rezultatul calculului 21 — 28ab este:
a) -8; b) -9; ©)9; d) 0.

(5p) 4. Patru elevi, lon, Maria, Andrei si Elena, misoara lungimea gardului scolii la care invata. Rezultagel,
masuritorilor sunt prezentate in tabelul urmator.

Elevul Ion Maria Andrei Elena
Lungimea masuratid | 631,87 m | 63248 m | 631.7m | 6324 m

Stiind ci lungimea gardului este egala cu 632 m, elevul care a facut cea mai buna aproximare este:
a) lon; b) Maria; ¢) Andrei: d) Elena.

(5p) 5. Fiea, b, c, d, e numere reale, astfel incat ab = 1, bc = V2.,cd= 3 si de = J6 . Numarul be— \/8% este

egal cu:
a) 0; b) V6 ; ol d) 1.
(5p) 6. Propozitia: ,,Pentru orice numir natural 7, numirul »° + 3» + 4 este natural par.” este:
a) adevarata; b) falsa.
SUBIECTUL al Il-lea. incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) 1. Considerim un unghi XOY cu masura de 40° si un punct A4 interior
acestuia. Punctele M si N sunt simetricele punctului 4 faia de laturile
unghiului. Masura unghiului MON este:

a) 60°; b) 70°;
c) 80°; d) 90°.

5p) 2. iIn figura alaturata, ABCD este un patrat cu latura de 4 cm, iar M un punct

pe diagonala AC. Punctele £ §i F sunt proiectiile punctului M i
; g pe laturile /

AB, respectiv BC. Suma lungimilor segmentelor ME si MF este: v J
a) 2 cm; b) 3 cm;
c) 4 cm; d) 5cm.

(s i A }

3. Infi i i i i
P) =nl;;g:r:: la)liastlual:‘l:,dgfg:;le un trlunghl dr'eptgnghlc cu ipotenuza BC = A %

b ocentrul triunghiului si centrul sau de greutate
a) 5 cm; b) 6 cm; 7
¢) 7 cm; d) 4 cm. :
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i) 5 ¢AOB = 120°. Perpendiculara din O pe AB intersecteazj ar.

i) 6 si CV, cu lungimile de 14 m. Dacad AB = BC = CA = 9 m, lungimea

qul din figura alaturata are forma unuj romb

o ABC,
, Tere | masura unghiului 4 de 30°. Aria terenu]yj este: D cu latyry de
100 "(;g 8 b) 2000 m?: : D
a; lgoo s d) 5000 m?, P
¢

in figura alaturatd, @ (O, R) este un cerc, 4B este o coarda de 4 cm g;
1

i i : cul ma 2
Perimetrul triunghiului ABC este: re AB in

Z
pur;c;: b) 10 cm:
“;” el d) 12 cm.
p ;

in figura alaturatd este schita unui stalp YO ancorat cu trej cabluri, V4, VB

stalpului VO este egald cu:

a) 13 m; b) 11 m;
c)12m; d) 10 m.
SUBIECTUL al I11-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de p '
1. intr-un bloc sunt 28 de apartamente cu doua si cu trei camere. In total sunt 73 de camere.
(2p) a) Este posibil ca numarul apartamentelor cu doua camere sa fie egal cu numarul apartamentelor cu wei
camere? )
(3p) b) Cite apartamente au trei camere?

(2p)
(3p)

(2p)
Gp)

(2p)

(3p)

@)
Gp)

3. Fie functiaf: R — R, f(x) = 8 — 2x.

s 2 _« s o
s - 5", i (x=1D- - —,undexe R ]'—%.0. L
4x* —12x+9 2x*+3x 9—4x* | 2

1| W

2. Consideram expresia £(x) =

a) Arata ca E(x) =

9 com 3 3 =
2x—3’ pentru orice x € R\ {—3 0,1, 2}. b

b) Determina valorile intregi ale lui x pentru care £(x) este numar intreg. \

a) Caleuleaza P = (0) - f(1) + ... - /(10). i functiei i

b) Daci A si B sunt punctele de intersectie a graficului functiei fcu axele de

coordonate, ardtati ci distanta dintre A §i B este mai mica dect 9.

o in care
4. In figura alaturata este reprezentat un trapez ABCD, ‘B I Ff)‘lvlt;;:ilor

*4 = 60°, £B = 30°, {M} = AD ~ BC, iar N si P sunt mijloacele la

A)B, respectiv CD.

) Arata ca punctele M, N si P sunt coliniare. b

2 . N si P sunt co : seg i

b) Daca 48 - 10 cm si CD = 6 c¢m, calculeaza lungimea segmentului

A e shiulut
5. in triunghiul 4BC avem: A8 = S cm, AC = 8 cm, 1ar sinusul ung

BAC este egal cu 0,8.

a) Calculeaza lungimea laturii BC.

Determina aria triunghiului AB8C.

ica area
Matematicad. Evalu
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i i 'B'C'D' cu
6. in figura alaturata este schifa unui vas forma de cub ABCDA'B'C

diagonala 4C"= sV3 dm.

2, a) Aratd cd 4B =5 dm. R
;3:3 b) Putem pune 13 litri de apa in vas?
+ TESTUL 24

(30 de pun“e)

SUBIECTUL L. fncercuieste litera corespunzétoare raspunsului corect.
1. Cel mai mic numir natural, cu cifre distincte, mai mare decit 444 este:

e a) 456 b) 345; c) 445; d) 450.
(5p) 2. indiagrama alaturata este data repartizarea culturilor pe un
teren de 120 ha. Suprafata cultivata cu floarea soarelui este A Rt
egala cu: 30% B~ griin:
a) 20 ha; b) 30 ha; £ seonif:
¢) 60 ha; d) 40 ha. B i

(5p) 3. Cel mai mic numar intreg care are patratul cel mult egal cu 24 este:
a) -5; b) 0: c) -3;

(5p) 4. Amestecam 20 litri de apa cu temperatura de 50°C cu 10 litri de apa cu temperatura de 80°C. Temperatura
amestecului este:

d) 4.

a) 30°C; b) 40°C; ©);50°C; d) 60°C.
(5p) 5. Un televizor costa 1380 lei. Dupa o marire a pretului cu 10%, televizorul costa:
a) 1242 lei; b) 138 lei; c) 1518 lei; d) 1418 lei.

(5p) 6. Fiea= —('\/5—\/5)— +(\/f— l)(ﬁ+ 1)—\/24 . Afirmatia: ,,Numarul a este irational.” este:

a) adevarata; b) falsa.

SUBIECTUL al II-lea. incercuiesle litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) 1. Pe o dreapta consideraim punctele 4, B, Csi D, ca in figura de mai Jjos.

A B C D
Daca AL.) =17cem, BC=3 cmsi AC= BD, lungimea segmentului 48 este:
ii) 6 cmy; b) 5 cm; ¢) 7 cm; d) 8 cm.
(5p) 2. Ln psa(;rulaterul convex ABCD din figura alaturati, masura unghiului 4 este i
e 80°, iar masu iului i iuri a
pop Sl sura unghiului D este de 40°. Suma masurilor unghiurilor 80
a) 80% b) 120°; e
¢) 180°; d) 240°, 40°
D c
(5p) 3. In figura alaturata, triunghiul ABC este echilateral, iar punctul D A
simetricul punctului B fa(a de Lo i e
v it b)p:gg,tul C. Misura unghiului ADB este:
c) 45°; d) 60°,
D
B c
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it : astfel incs
(3 - magugra unghiului ADC" este 100° iar cea a unghiului 4cp este l;:)?

Miasura unghiului BAC este: _

)600; b) 700;

& 80° d) 50°.

@ 6 sub forma de paralelipiped dreptunghic cu baza un dreptunghi, avand laturile de 0,75 m 5i 0.3 m

alaturalt’l este reprezentat un teren dre

. ura R 4 . . 5
- ﬁr%wri lungimea $|2|é;|rpca acestul? Cu cite 3 m, arjy noulyj D
p ar fi cu 99 m* mai mare decat aria terenului inigjy| Lurl| teren
’ 2imea

. care imprejmuieste terenul ABCD este:
gardului car b) 50 m;

a; 28 ::f d) 70 m.

¢ :

Ptunghiular ABCD, Dacs

a aldturatd A, B, C, D sunt puncte pe cercuyl O, R)

Un muncitor are de asezat 100 de caramizi de forma paralelipipedica cu dimensiunile 10 cm, 15 cm 5 2
51 20 cm

paralclipiPCdUlUi obtinut va fi: Inditimea
2) 0,5 m; a0 ©) 0,75 m; d)im
sUBIECTUL al I11-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de p '
1. Se marcheazad o scrisoare cu 35 lei, folosind numai timbre de 4 lej si de 9 lei.
) a) Se pot folosi numai timbre de 4 lei?
(3; b) Cite timbre de 4 lei se folosesc? y F
2. Se considerd expresia £(x) = —(2x — 1>+ (x + 2)(x = 3) +3(x +2)%, x e R.
%) a) Arata ca E(x) = 15x + 5, pentru orice x € R. B
(3p) b) Determind numerele naturale a, pentru care E(a) < 100. A(av2ip)
3. Fiefunctiaf: R > R, () = (1 — V2 )x +/2.
(2p) a) Afla media aritmetica a numerelor /(0) si f(2). \ 3
(3p) b) Determina numerele rationale @ si b, daca A(a\/i, b) este situat pe o T
graficul functiei.
s o [9) P
4. In figura alaturata este desenat un semicerc cu centrul fn Osi dxar_nefml A ‘
4B =20 cm. Dreptunghiul MNPQ cu MQ = 5 cm are varfurile M si V pe
4B, iar varfurile P si O pe semicerc. [
@) a) Arata ca MN = 1043 ¢ |
(3p) V3 cm. - = =

2p)
(3p)

(2p)
(3p)

b) Calculeazi masura unghiului ABQ. A

5. In figura alaturata, 4BCD este paralelogram, iar BM si CM sunt bisectoa-

rele unghiurilor B $1.C,

2) Arata ca masura unghiului BMC este de 90°.
as ghiului este ) il
b) Daca punctele A, M, D sunt coliniare, demonstreaza cd AD=24B
i : u indlfimea
§ I figura alaturata, VABC este o piramida triunghiulard regulatd cu iy
VO=3 ¢y $i apotema VM = 2+/3 cm, M € BC.
3) Arata ca AB - 6 cm. LD,

/B cu planul (}
Calculeaza tangenta unghiului format de dreapta VB cup

rionala 202V ¢ 151

\ Na
) Matematica. Evaluaread
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SUBIECTUL L. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
i mi i | numerelor 18 si 24 este:
(5p) 1. C)elsjznal mic multiplu comunbz; 7nzl- B e ‘5,,)
a) 54; S :
(5p) 2. Patru elevi au de calculat valoarea numarului 7 = 2ab — 3ac — 7a, unde a = -3 §i 2b — 3¢ = 5 Ej ke
rezultatele: - |
Elevul lonug | Ana Maria Andsrel »
Rezultatul -6 | —12 6 ]
t este cel obtinut de: .
:Il)élsg::ts'ul corect e b) Ana; ¢) Maria; d) Andrei.
(5p) 3. Intr-o clasa sunt 15 baieti, iar 40% din numarul elevilor sunt fete. Numarul elevilor din clasa este:
a) 20; b) 24; c) 25; d) 30.
(5p) 4. Consideram numirul @ =—0,8(3). Suma dintre inversul numarului @ §i opusul acestuia este:
11 2 s c _ﬂ & d4) ﬂ .
a)—3—0. b) Tt ) = o

(5p) 5. Consideram rezolvarile:

A V13757 = 169-25 = 144 = 12;
c. 132 -5 = Ja3-57 =87 =g;

Dintre rezolvirile prezentate, corecta este:

D. 13?=52= /132 - /5 =13-5=g8

B. V13* -5 =13:2-5-2 = J26-10 = \/i6 =4

a) A; b) B; €)'C; d) D.
(5p) 6. Afirmatia ,,Orice numir prim de doui cifre are cifrele distincte.” este:

a) adevarata; b) falsa.
SUBIECTUL al II-lea. incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.
(5p) 1. In figura alaturata, unghiul 4OB are 30°, MO 1 OA, iar punctele B, O, N M

sunt coliniare. Masura unghiului MON este:

a) 140°; b) 110°;

€) 1207; A

) d) 130 %)
N

(5p) 2. In figura alaturata dreptele a si b sunt paralele. Folosind datele din figura,

x este egal cu: X

a) 40%; b) 50°;

¢) 60°; d) 70°.

60°

(5p) 3. In figura alaturata este ilustrata schita unui parc ABCD in formai de trapez, & <

AB || CD:.AB = 600“m, CD = 200 m. Se construieste o alee MN, unde M,
M este mijlocul laturii AD, iar N este mijlocul laturii CB. Lungimea aleii

estle:
a) 300 m; b) 400 m;
¢) 450 m; d) 500 m.
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)
Bp)

2p

(3p)

(30 de puncte) 2p)

(3p)

2p)
(3p)

(p)
(3p)

SUBIECTUL al 111-lea.

turata este reprezeplat un _teren in forma de tri : Y
in ﬁgufz alats BC = 500 m, iar M si N sunt douz nunghi 45¢

4 00 m?,

aria d¢ — 200 m. Aria terenului AMN este: Panct pe B¢, astfe|

incdt MN - b) 210 m?;

2) 2(2)8 223 d) 240 m2.

B stk diametru al uni

i alivarath, A5 este yn iametrual unui cere 0, &), jgric
5, In figurd cerc, astfel incat AC' = R. Masura unghiuluj 48¢ este; —

punct Pe b) 60°;

:; ‘2“5";’ d) 30°.

bulete identice. Cu o parte din
ideram 250 de cu e . aceste cubulege

¢, Const mai mare cub posibil. Numarul cubuletelor nefolosite este:

formam cel b) 34 “

a) 20; d) 30.

¢) 24;

Scrie rezolvarile complete.
| elevil bsenti est l din arul cel
¢ i a elevilor absenti e — numarul celor prezenti.
1. intr-o clasa, numaru - prezenti

I [ 3 ‘
: senti devine — din numarul celor prezenti.
numirul elevilor absent - e ;

a) Stabileste daca in clasa pot fi prezenti 24 de elevi.
b) Care este numarul total al elevilor clasei?

2. Consideram expresia £(x) = | — =

P .
a) Arata ca E(x) = \—; , pentru oricex € R\ {-2,0, 2}.
X+

b) Arata ca E(—x) = #)— , pentru oricex € R\ {-2,0, 2}.
X

3. Consideram functia /: R — R, f(x) =3 — 2x.

i si b=f(=V2).
a) Calculeazi media geometrica a numerelor a = //( \/5_) §1 b\ f(_ ‘\/'_c)are
b) Determina coordonatele punctului M, situat pe graficul functiei /,
are ordonata cu 6 mai mare decat abscisa.

i jului A este de 60°,
4. . : v s - = 2 g unghiului A este dt.
In triunghiul 4BC din figura alaturata, masura g‘lc tin £ respecy £

P este mijlocul laturii BC, iar BM si CN sunt inaltimi
unde M e ACsi N e AB.

a) Arata ca PM = PN.

b) Arata ca triunghiul MNP este echilateral.

i oo i carciil GO, BB =
5 In figura alaturata, triunghiul ABC este inscris In u.n.u! ‘?-(ul (0. R) in

=AC=30 cm $i BC = 48 cm. Dreapta AO intersecteazd cerc

Punctul Az

) Arati ca triunghiul 4 CM este dreptunghic.

PR s jului ABC.
b) Calculeaza lungimea razei cercului circumscris

triungh

: are
- Matemalicé. Evalu

A

(30 de puncte)

Daca din clasa pleaca doi slevi.

I | B0 :(l—lj ,xe R\ {=2,0,2}.
-4 4x 2 x

M
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P
. g |aturata este reprezentata schita unuj
. i o figura aldturatd, are forma unei i figura @ - ik parc in form
6. Acoperisul unei case, reprezentat 11 : - ; 4 , In < care AB = 300 m, BC = 400 m s; - 4 de pars.
piramide patrulatere regulate VABCD cu latura bazei AB = 24 cm si (s § Jelogram s NEDAB= 150, Aria Parzu;:' >,
inalfimea FO=5Sm. : 13 este: b) 6 ha; l o
2p) a) Ardtafi cd apotema piramidei are lu.r?glmea egal'é cu 13 m. ; ) il ha; a4k 5
Gp) b) Intarim cu tab_la toate celg opt muchii gle acoperigului. Aratd ca lungimea 93 ha; a. P
totald a intariturilor este mai micd de 167 m. " rea scolii la care invata Maria are forma din figura aliturats, Se «p: i c X
4 i 4. SZCG i CDEF sunt dreptunghiuri, F e CG si 4B = 400 m BD.Se stie ca G 7 D !
Lungimea gardului care imprejmuieste curtea scolij este: ’ =300 m. c
) 1400 m; b) 1000 m;
a
. d) 800 m.
4+ TESTUL 26 + ¢) 700 m: p !
5, fn figura alaturatd, AB si AC sunt tangente la cercul O, R) in B B
SUBIECTUL 1. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de By 6 > respectiv C, R =4 cm, iar ABb—_-;;OS: 4 cm. Masura unghiului BAC este: >
(5p) 1. Rezultatul calculului 45 — 36 : [16 — (3> —2%) - 7] este: 9 2) 90°% d) 80°. A
a) l: b) 41: ¢) 40; d) 0. ¢) 60°% ) ¥
(5p) 2. Unelev are la limba engleza urmatoarele note: G
% b: ta este reprezentat un acvariu in forma d ipi ’
N 7] o) 6. In figura al’ilurfi ; un ; rma de paralelipiped D )
= Nota B 6 £ 8 9 L dreptunghic cu inaltimea de 40 cm si dimensiunile bazei egal 5 : g : ¢
Numirul de note 1 1 2 1 1 P . % gale cu 50 cm i | — /]
80 cm. Punem in acvariu 120 / de apa. Inéltimea la care urci apa este: A= B
Numarul notelor mai mici decat 8 este: a) 10 cm; b) 20 cm; -
a) 2; b) 4; 3. B, ~7C
: : c) 3; d) 5. ¢) 30 cm; d) 40 cm. .
(5p) 3. Suma divizorilor intregi ai numirului 24 este: AL B
a) 60; b) 40; c) 0: d) RO.
(5p) 4. Consideram numerele rationale 3, é, i 3 Patru elevi trebuie sa gaseasca cel mai m di R s S e e e
2 . 3'6° 5" 4 are dintre numercle 1. Fiea, b si c trei numere intregi, astfel incat2a +3b+ 1 =0si4b—5¢-2=0.
ate. Raspunsurile lor sunt prezentate in tabelul urmaitor. 2p) a) Aratd ca 8a + 15¢ =—10.
Elevul lon Mihai ] Ana ’ Maria ] - S Bt
2 3 4 p 3
Raspunsul S = % g 2. Se considera expresia £(x) = (%—Ll— :7 lj{xl +]l . l] ,xe R\ {-1,0,1}.
Elevul care a dat raspunsul corect este: o T o YA —2—
a) lon; b) Mihai; @ a)Arata ci E(x) = —— i (
< ¢) Ana: d) Maria. aca E(x) = i pentru oricex € R\ {-1,0, 1}. /
(5p) 5. Ci ; N i -
P) lere_le asi b, a < b, pentru care numiarul v1ab este natural. sunt: 3p) b) Cal a = 1 1 /
a)a=2,b=1; b)a=4,b=4; ticuloazy Efa), undeq = g /
, ; a=6b=09; dya=5,b=9. J5+1 J5-1 /
(5p) 6. Mihai afirma: , Restul imprtirii . 3. Se considera functia /' & ) = D )
20 a * " ; afunctia /R > R, f(x)=2¢v— 1. ) /
5) adeviratk; parfirii numarului —36 la 8 este —4". Afirmatia lui Mihai este: ) a) C ) i S ‘ = %»
b) falsa. aleuleaza £ (V2 ) - £(V2 + 1). <
(3p) b : = 3 < N e {
SUBIECTUL al II-lea. incercuiesle litera corespunzatoare raspunsului ¢ . nete) : S A ds ln paactl. o (-;' 0) - gruhCUl = 4
(5p) 1. Pe o dreapta consideram punctele 4, B si C ca in fi i L )
il : , » 8 §1 C ca in figura urmatoare - = . Stul Meste 4. In fie i —%cmsi C
mijlocul segmentului AB, iar punctul N este simetricul punc:xlg?;’f:g dglzucn:' ;45 = 20 cm. Punctul / In figura alaturata, 4BC este un triunghi dreptunghic in A, AB=36 fmn‘:l .
e ot O = |>cm.
A M B & PURCALH Ce Pa:;sltel Un punct pe latura AC, astfel incat AD = 12cmsi CD=15¢
' t ' : N () %) €laprin D la BC intersecteaza AB in E. D
Lungimea segmentului MN este: ) “ b) I,:rala Cd DE =20 cm.
a) 20 cm; b) 18 cm; B Tatd ca BD este bisectoarea unghiului ABC. 1 -~ 3
" cm; . i
(5p) 2. Un ur:gh'l are masura de 47°30'. Masura comp] ; ' b A
a) 42°30; b) 41300 Plementului sdu este:
’ ¢) 132°30"; d) 131°30"
154 + Modele de teste e e s 1 2021 * 155
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i = tin
5. Se considerd dreptunghiul ABCD cu AB =10 cm §1 BCCN4=CI;,:::562L h
‘ figura alaturatd. Punctele M si N sunt pe latura CD, s
=8 cm. )
(2p) a) Aratd ci punctele M si N sunt pe cercul de diametru AB.
(3p) b) Arati ca «NBC = «NAB.
6. In figura aldturata este desenat tetraedrul regulat ABCD cu latgm AB =4 cm.
Punctele M. N, P sunt mijloacele muchiilor AB, AC, .respecuv AD);
(2p) a) Calculeazi sinusul unghiului dintre drepu_tle NP si CM. ,
3p) b) Arati ca aria totald a tetraedrului este mai mica de 28 m”.

4+ TESTUL 27 +

SUBIECTUL L. fncercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect.

(5p) 1. Cel mai mare divizor, numar prim, al numarului 408 este:

a) 2; b) 17; ¢) 51;

(5p) 2. Patru elevi trebuie sa efectueze urmatorul calcul: 6 — (-2)> + (-2)*
tabelul urmator.

D

d) 3.

N
e
B
P
D
c

(30 de puncyy

: (=2)*. Cei patru elevi obtin raspunsurile din

Elevul Andrei Maria Tonel Viorica
Rezultatul 4 0 8 4

Raspunsul corect este dat de:

a) Andrei; b) Maria;

¢) lonel; d) Viorica.
(5p) 3. Doi centimetrj din}r-o fotografie reprezinti 45 m in realitate. Daca inalfimea unui copac in aceasta fotografie

este 0,24 cm, inal{imea reala a copacului este:

a) Sm; b) 5,4 m; ¢) 5,1 m; d) 5,04 m.

2 2 =

(5p) 4. Dintre numerele x = 5; y=0,8;z= [l %J 5 1= 0,75 mai mare este:

a) x; b) »: c) z; d) .
(5p) 5. Considera = = =

- m numerele a = /5 V3, b= V5 +43. Valoarea numarului (24/3 +a—b—1)*"' este:

: b) O) l 7 2021

(5p) 6. Vlad afirma ca: Suma orica irati e & (4\/3 o

a) adevrats; oricaror doud numere irafionale e;le un numar irational”. Afirmatia lui Vlad este:

) falsa.
SUBIECTUL al Il-lea, /,
Sp) 1. Infi | neercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de pu“ﬂe)
. Igura alaturata

incit ABEF 5i BCDE sunt bapres o DUt 4, B, C, D, E, F, astfel 4 5 <

a) echilateral: e Tr}unghnul AEC este: = ° ’

¢) obtuzun h,' s s S cuitunghic;

“unghic; d) drept ici
Ptunghic isosce].
F E g
- -
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SUBIECTUL al IlI-lea. Scriefi rezolvarile complete.

(p)
(3p)

()

()

(%)

(3p)

3 5 103°30%

6. In figura alaturata este reprezentat un cort din panza in forma de con

6°30". Masura suplementu|y;
b) 93°307;
d) 104°30",

: ura de 7 N
o unghi are Mas unghiuluj esge.

o 13°305

lelo » a : e
' gﬁr:cml s est= mijlocul lstoril 4B, far puncial J este intersectia D
dreptelor AC si DM. . C
Lungimea segmentului AN este:
8} 4 an b) 10 cm;
; d) 6 cm. 3
¢) 12 cm; - . B
5. In figura alaturata AD = 12 m este un stalp vertical, iar 4B = |5 m si A
: AC sunt cabluri de sustinere. Daca punctele B, D, C sunt coliniare, iar
unghiul BAC are 907, lungimea cablului AC este:
a) 15 m; b 6 g
c¢) I8 m; = ey )
e C

circular drept cu inaltimea de 3 m si raza bazei de 4 m. Daci folosim

in calcule valoarea aproximativa 7 = 3,14, aria suprafetei din panza

din care este confec{ionat cortul (fara baza) este egali cu:

a) 31,4 m?; b) 62,8 m?;

¢) 94,2 m?; d) 157 m?; A

¥

-

% X desenat triunghiul 4BC : 4
’ a alaturatd este desenat triung dreptun i
i
glczegf- b) 130°;
a; :35°f d) 140°.
c ’ i % B
gramul ABCD din figura alaturati are diagonala AC c

(30 de puncre)

2. Fie E(x) =

L. Un fermier a plecat la piaa sa vanda 80 kg de cirese cu 2 lei kg. Din cauza caldurii, 20% din cantitatea de
cirese s-a stricat in timpul drumului.
a) Ce suma de bani preconiza fermierul sa obtina?
b) Cu ce pre trebuie sa vanda ciresele ramase pentru a obfine suma preconizata?

x=1 x-=1 (1 x—-1
—— | x=1:] 1=
2 x+1 x+1

; x—1
%) Aratd ca E(x) = X1 o unde x € R\ {-1, 1}. P
X+

H pentru orice x € R\ {~1, 1}.

*\f
b) Demonslrcazﬁ ca E(\/i)+ Y3 este numar natural.

CO"Sideram functia /: R — R, Ax) =2x—4.
a , 3y si b =
) Calculeazy media geometrica a numerelor @ = S(3) ik

tf(4+\/_5-)‘ y

b : 2 sinetied, stiind
c; ;Jrz‘efmmé coordonatele punctului M de pe graficul funcpiel, s
ordonata egala cu doud treimi din abscisa.
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(2p)
3p)

(2p)
(2p)

(2p)
3p)

SUBIECTUL L. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)
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ul ABCD are AB = 2+/3 dm §i BC =3 dm.

i laturata, dreptunghi
4. In figura alatura IS punct pe latura BC, &

Punctul O este mijlocul laturii CD, iar M este un
astfel incat CM = 1 dm.

a) Arata cd misura unghiului AOM este 90°. o M
b) Demonstreazi ca lungimea drumului 40 + OM este mai mica de

55 cm.

D este un patrat cu latura de 6 cm. Punctele M

5. In figura alaturata ABC :
D, respectiv CD, astfel incat +ABM = 15° si

si N se afla pe laturile 4
MN || AC. M

a) Aratd ca AM = CN. ) v
b) Demonstreaza ci triunghiul BMN este echilateral. B .

6. O jucarie are forma de piramida patrulatera regulata OABCD cu baza
ABCD si toate muchiile cu lungimea de 6 cm. Punem jucaria intr-o "
cutie in forma de prisma patrulatera regulata cu latura bazei de 6 cm §i A
inaltimea de 66 cm, astfel incat piramida §i prisma sa aiba aceeasi |
baza (vezi figura alaturata). .
a) Calculeazi distanta de la O la planul (4BC). ,’1. 15N (.
b) Determind masura unghiului dintre dreptele 40 §i AC". ’,,’: = ’D_ T e -

+ TESTUL 28 +

(30 de puncte)
1. Numerele a, b sunt prime §i a + 5b = 40. Numarul b este:
a) 2; b) 3; c) 6;

2. In tabeh_xl al.’atura.t este prezentata temperatura aerului masurata in patru zile.
Cea mai mare diferenta de temperatura, dintre cele
patru masuratori este: Ziua 1 2 2 :
g0 =1 | 3%

b) 7°%; Temperatura

d) 6°.
3. Intr- i i :
© urnd sunt 6 bile albe si 12 bile negre. Se extrage o bila din urna, fard a vedea culoarea sa. Probabilitate?

ca bila sa fie neagra este:

1
a) 3 b) %;

2
) =3
4. N ) E
- Numarul valorilor i i i
05 orilor intregi alebl)ulg'x pentru care numarul 2x + | este divizor intreg al numarului 30 este:
? ¢) 10; d) 16.

3
d) =
)4

5. Patru elevi cal i :
culeazh media geometrics a numerelor 8v/3 i 6/3. Acestia obtin rezultatele din tabeld!

urmator:
Andrei
62

Elevul
Rezultatul

Mihai
144

Vlad Ion

73 12

Elevul care a calculat corect este:

a) Mihai; b) Andrei; ¢) Vlad;

 vlad sunt doi copii care merg cu bicicleta, |

p’ 5 2 on mer e 2 .
D o 6, lon§ erge 0 ord si 40 minute cu o vitezz : 8¢ 2 ore $i 10 m;
@ " jr Viad ™ g medie de 21 kmyp, Ag e €U 0 vitey medie de |3 “
mh,

= ”’ este:
decdt Vlad wlon a

5 mers i .
a) adevaratd; ™S Mai mulli kilometr;

b) falsz.

oL al [I-lea. [ncercuieste litera corespunzaitoare raspunsuly;
: corect,

C
§UB|E |aturatd sunt reprezentate punctel
in figura @ . Ny pansicle A, 8, C, D, E inca s
i I-IDn Egsunt coliniare $i oricare alte trei puncte, dintre c;la:tz:]mcat G A S
] # i i =
ocoliniare. Numirul maxim de drepte pe care i obtinem uning pl:;‘;:‘l'" . B
cate doud este: ’ )
2) 6; -t . ’ *
98: d) 10. ’

in figura alaturata este desenat triunghiul ABC cu £C = 50°, Fie AD | BC

9 » : 5 ; S0 g o
(i pe BCsi H ortocentrul trlunghluolm ABC. Masura unghiului BHD este:
2) 30°% b) 400;
¢) 50° o) o
&
m 3 in figura al.éturatﬁ dreptele a si b sunt paralele, iar ¢ este o secanti.
Valoarea lui x este:
a) 20°; b) 307;
¢) 40°; d) 50°.
(p) 4 In figura aldturata este reprezentatd o placa de faiantd in forma de patrat D C
ABCD cu diagonala AC = J2 m. Aria placii de faianta este:
a) | m%; b) 2 m?;
¢) 4 m%; d) 272 m?.
4 B
() 5. Dintr-o placa d.e tabla in forma de dreptunghi cu laturile de 60 cm si 80 cm, |
dgcupc’lm un disc de raza maxima (vezi figura aldturata). Lungimea razel ‘
discului este:
) 10 em; b) 20 cm;
" ©) 40 cm; d) 30 cm.
P 6. In fig . 2
6. In figura alaturatd este desenat un vas in forma de cilindru circular drept.
Raza bazei cilindrului este de 20 cm, iar indlfimea este —8":2 cm. Numarul
maxim de litri de apa care incap in vas este:
V10me; b) 30 ¢;
Ig a)32 ¢
U cte)
BIECTUL al [1]-] @ (30 de puncte
& ea. Scriefi rezolvarile complete. e 0.5 51 0.9
. . . " erele 0.3 3t WSk
:?p) a;"éla o bani § este impariita Mariei §i loanei, invers proportional cu num o
) b Zl;e dll}lre cele doua fete primeste mai mul(i bani?
€Imina valoarea lui S, stiind ca loana primeste 60 lei.
+ 159
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2. Consideram expresia:

4 5x-13_ 2\ 7x-7
E(X)=(x—l+ -1 x+1) 2 +2x+1

x+1 - R\ {~1.1}
= ——,pentruoricexe R\ {-1, 1}
2p) a) Arata ca E(x) 1 p
(3p) b) Calculeaza produsul P = E(2) - E(3) - ... - E(10) \
3. Consideram functia /: B — B, fix) = 2¢ + 6. ol
(2p) a) Calculeaza media aritmetici a numerelor @ ~ £(J2) s 43
b= f(=2). o
3p) b) Determind coordonatele punctului A € Ox, astfel incat ”,’
misura unghiului AMBA1 sa fic 907, unde 4 $i B sunt punctele —_—
de intersectie a graficului functici / cu axele de coordonate V1 (@)
ale reperului cartezian XOv.
4. in figura alaturata sunt reprezentate trei localnag 4, B, (. legate intre cle prin g
drumurile (in linie dreapid) 4B, BC §$1 CA, AB = 20 km. B IS km si
AB L BC. Din mijlocul D gl drumului 48 se construieste o scurtiturd pana la E
AC prin drumul DE, DE | AC,Ee AC.
(2p) 2) Aratd ¢d A4DE - A{CB. D
3p) b) Cu cit este mai seurt drumul de 1a D 1 Cprin £ decit drumul de 1a Dla ¢
prin B?
. B (
S. In figura ;\I.’\lurg\;’\ .Uf('l) c.\u_‘ un pitrat cu latura 45 - 6 cm. dar M §i N sunt doua D L (
puncte pe lawrile B( respectiv €D, astfel incat BAS = 2em§i DN =3 cem.
2p) a) Calculeaza aria nunghiulur AN
(3p) b) Arata ca masura unghiului A LAN este 45
\f
i . . 4 B
6. ln‘ﬁ_gurf.) al.’\lun‘ua este schita unei g;&le\: in forma de trunchi de con cu raza bazei
mici r = f):l = 8 cm, raza bu’zclAnum R=0'14'=19 €M §1 indliimea OO’ = 42 em.
Toarta este un semicere de diametru 4'5". Consideram PENrU T aproximarea 4’ ’
m=314. AR
(2p) a) Afla lungimea toartei.
3p) b) Calculeaza cati litri de apa incap in galeaw.
A 4 B

S

TE

e —————

STUL 29 +

SUBIECTUL 1. l-n('ercuiesle litera corespun
Gp) 1.

zaroare raspunsului corect.
Pe holul unui hotel camerele sunt numerotate

ca in figura de maj Jos.

: 2 2 : 25 26
t 2 3 . B 3

(30 de puncte)

32 51 50 28 27
Camerele 1 5i52,25i 51, . 26 $1 27 sunt opuse. Camera opusa camerei 17 gre o
a) 34; b) 35; & %6; e

160 + Modele de teste

—— e

in: atoarele re:
-opii au de determinat urmatoarele nume
gL Pat O decat a. p — = —
, Fiead~™ -O.(zrul de trel on'nml.m.xr:c ey Eleval : o
i@ [onut: numd rul de 0.4 ori mal n;. e e -Mo’oz OA,SZ ,an
' ja: nums 6 mat mic decat a. R
Man® @ aarul cu—0,6 mal mic CeeEl At a. :
e B dg-k “‘ tabelul alaturat. Elevul care a calculat corect este:
Joana: numart ite de elevi sunt trecute in prte stiee
Rczulmlclc obtint %) Maria: |
. f=2 1)”. Valoarea absolutd a numarului a este:
= arul a=3-i(=1)" =2+ =4 05, d) 5.
Aeram numar ) 5.
i o i i de 12 muncitori in:
e - ina o lucrare in 18 zile. Lucrarea poate l)l u;rnnmt& [ o Kty
~ nna O < ? 9 zile:
4. Sase mungcitort teriy iyt o
o RPN
(sp) ) 6 7iles ~ . T
/ 3; =2+ ai mare este numd
erele —v3: =3v2; -3; 243 ma " a1 i
S £ ¢) -3
g, Dintre M | o | 5
n . o I : a 9:00 si alterneaz
”’ no i icipa la activitai sportive. Incep programul la ora 9:00 §
M+ 1 participa 1a ¢
in timpul vacantei un grup de copu g
6.
5sp)

ninuie ’ C d < K B pauza.
> activitatl irmate apoi de o pauza fe 10 minute Ana afirma ste pau
t c ap < pauza « mute. Ana ora e
¢ ¢ v afirr cd la 11:40 t
4 le cliv {
0 mit

» o alsa.
Afirmatia Anei estel -y
a) adevarata:

N FCTL L al 11-lea. Incercuie e 4 g ores, nzatoare raspuns i corect. (3 punct )
1 I I nsulu . 0 de €
ey litera ¢ espunz (4 P
I . 3

=3c (D= 6cm.
incit AB=1cm, AC=3cm, 4
¢ ot . astfel incat A8 :
] B. C. D sunt patru puncte pe dreapta a |
g 1. in figura alaturatda 4, 8. C, - » ) :
13p) . € | i )
Consideram propozitiile:
P BD lemg i
somentulul A0
P este mijlocul \g‘\_,l'“l.vn ‘ -
i. ‘:' sste pe segmentul CD; - decht hugimes segmentu
. comentului AC este mare n,. .
Pyl un.'nm':.l seg i, cen adevirats este: e
Dintre cele patru propoziy e i
K i ctu e
g e dreapta a, 1ar pun' e 1
= . ~tul A este pe 5 e 23°30". Punctu ' ) |
N ek J(’\t‘lp\l:\r::u unghiul dintre ABsiaar i y
exterior dreptel a, astiel iy oy :
este simetricul punctului B fat : A
; i i T este:
Mésufu unghiului BAC es iy % o
o kg d) 47° 30° a
o 1C = 6 cm,
B=10cm, 4 4
S lele. Daca A - = o -
G & aturatd, dreptele a. b sunt p::rah:ll ire AC si @ are 30°, distanta
Gp) 3. In hlguri\(;\‘l:::l: .13‘ e e 30°, iar ung 7 b
unghiu gy ‘
dintre dreptele a st be b) 2 cm; y ,
a) | emg d) 4 cm.
¢) 3 cmy
i +«ABD =
ita unui teren agricol ABCD, in care : N
i figura alaturatd este schit Y 100 m si CD = 600 m.
(Sp) 4. In figura .\900 1B — 400 m, BD
= D=2 s 25
r\:i;f terenului este: b) 20 ha;
a) 18 has d) 15 ha. 3
¢) 21 has
A ——
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y

(5p)

(5p)

5. in figura alaturata, cercurile ¥(Oy, 1) §i (O, r2) sunt tangente in punctul
7. O dreapta care trece prin punctul T’ intersecteaza a doua oara cercurile
in punctele 4. respectiv B. Punctele diametral opuse lui 7 in cele doua

Ca X
cercuri sunt C, respectiv D. Dacd unghiul 40,7 are 120°, atunci masura C V «
arcului mic BD este: A 4 D

b) 90°;
d) 50°. _

a) 40°;

¢) 60°;

O jucdrie are formd de piramida patrulaterd regulata cu latura bazei de 6 cm §i muchia
Ambalam jucariile in cutii in forma de cub cu latura de 6 cm.

Numirul maxim de jucérii care poate fi pus intr-o cutie este:
a)2; b) 4; c) I;

6.

d) 6.

SUBIECTUL al Ill-lea. Scriefi rezolvirile complete.

(30 de Puncte)
1.

L L _ — 2 _— — .
a un examen T din numarul candidatilor au fost respinsi la vizita medicala. 7 din numarul candidafjlor
ramasi au fost respinsi la proba scrisa. Din candidatii rimasi au mai fost res

o ¢ 3
PIN§1 — la proba orala, A
admisi 25 candidati. ) -

2p) a) Numirul candidatilor inscrisi
un s $i la examen poate fi 120? Justifica ri
(3p) b) Cati candidati s-au inscris la examen? S0
2. Consideram expresia:
_ 3x* x—1 ?
Ewy=|[1-2X_|.2=1 .| 2+2x41 _ 1
[( - ) 20+l ‘} ez re R hogon),
2p) a) Arata ca E(x) = x + 1, pentru orice x € R \ {-1 - 0,1 2}
3p) b) Calculeaza E(10)+E(11)+ ... + E(20)
|
. . T ‘
3. Consideram functia /: R — R,Ax)=1- 0,5x. 4 |
2, -
:-;j :; ngta lcﬁ numéml -a = f(\/§ —1)—f(\/5 —3) este intreg. |
i : culeaza aria triunghiuluj determinat de graficul functiej fsj |
rdonate ale reperului cartezian xOy. PR >
]
J
4. In figura aliturata este
schita podelej i 1
oo bl uner camere in forma de t 2
o el rapez D
;jpj a) Afla aria podelei. S e \
p, b) Daca M este un
punct pe latura 45 =
BD sunt pependioe »AM =3 m, aratz ¢z dreptele CAs $i
- A B
S. In figura alaturata este i "
desenat triunghj
BCe 4o ! ghiul ABC cu AB = = i
et imers:clteg;;clul de_ dlametru AD, unde D este proiec;iaAC e I Gt o
- aturile AB si AC in punctele Af s oo A pe
P, a) Aratd ca AM = AN. B 2 X
3p) b) Calculeaza lungimea segmentului A7y,
B D [ &)

162 + Modeje de teste

laterala ge 3‘/§°m

-

e

upasessemamibs FSISR L © S8 S SR aaaa et e i
——r—t—t

in figura alturatd, SABC este o piramida triunghiulara regulata cu fetele
6. :“te:'ile triunghiuri dreptunghice in S si AB =4 cm.
:) A peset lngimes lui DE, unde D ijlocul laturii 54
p) b) Calculeaz lungimea segmentului DE, unde D este mijlocul laturii 54,
¢r jar E este mijlocul laturii BC.

BIECTUL 1. Incercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect.
SuU g

sp) 1
¢sp) 2
(5p) 3.
(5p) 4.
(5p) 5.
(5p) 6.

7] ispunsului corect.
SUBIECTUL al 1l-lea. Incercuieste litera corespunzatoare raspu

GGp) 1.

(5p) 2.

4+ TESTUL 30 +

(30 de puncte)

Pe holul unui hotel camerele sunt numerotate ca in figura alaturata. Numarul

342 343 = 355 356
de pe acel hol este: : —
:;";grelor ’ B) 9% 371 370 3 338 33
o) 29; d) 32.
in timpul unei excursii de patru zileb ulnl dn:;::lgma p— e I.\liercun o e
i 1 i in tabelul a Y =
urs distantele inregistrate In . - - = = =
li-).zv‘.xrr‘:gimez\ totald a traseului este: Nr. kilometri| 30 | 25
a) 90 km; b) 70 km;
¢) 75 km; d) 100 km.

in 9 f f nuid prin macmnarsa 2
D kg de grau prin macinare, obtlnem 8,25 kg de faina. Cantitatea de fimna obpinu
>
b d) 291 > k2.
8) 275 kg ) 285 kg. C) 270 kg‘ S >

i i i inci di este 0.3. Al saselea numar
Media aritmetica a sase numere este 0,5, iar media aritmetica a cinci dintre ele este
edia *
este: . i e
a) 0,1; b) 0,6;
=22 . _—
Numarul a = \/5 - 2 2\/: apartine multimii:
ol ¢)Z\N; d) N
3 b) R\ Q; 5
a) Q\Z;
i i B={2,-1, 6}.
Consideram multimile 4 = {-1, 0, 5} |$|'BMih{;i‘¢s;c; }
Mihai afirma ca 5 € 4 \ B. Afirmafia lul o

a) adevarata,

(30 de puncte)
_~D
i 1 D sunt coliniare, .
I a 0. C si, respectiv, B, O, iiniate;
l(;Aﬁ'g‘gZ'a—l{;u::I:\mOp;icgg =A4 cm si iAOB — 88°. Patrulaterul ABCD este:
' b) romb;
d) paralelogram.

a) dreptunghic;
¢) patrat;

S shiuri in jurul
in figura alaturata, «4OB, «BOC, s {CQD: @tho:um unghiu b
punctului O. Valoarea lui x, conform informagi
este:
a) 50°%;
¢) 607

din figura aldturati,

b) 70°;
d) 40°.

+ 1683
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i : i ste inscris in cercul (O, R), iar A
(5p) 3. In figura alaturata, u_-mngh,.ul ABC e de 120°, respectiv 100°. Misura
masurile arcelor mici 4B §i AC sunt de >
unghiului BAC este: .
a) 70°; b) 40°; c
©) 60°; d) 80°.
B
. : A
(5p) 4. In figura alaturata este desenat triunghiul 4BC si punctelt? E e AB, F e
€ AC, astfel incat EF || BC, AE = 4 cm, AB = 12 cm si FC = 12 cm.
Lungimea segmentului AF este: E F
a) 8 cm; b) 5 cm;
¢) 6 cm; d) 7 cm.
8 c
(5p) 5. In figura alaturata este reprezentat schematic un stilp 40. Dimineata, 4
umbra lui este OM = 4,5 m, iar dupa-amiaza umbra luj este ON = 2 m.
Punctele M, O, N sunt coliniare, iar unghiul MAN este drept. Lungimea
stdlpului 40 este:
a) 2 m; b) 4 m;
¢) 1l m; d) 3 m. M
o N
Sp) 6. O cu.tie in forma de prisma patrulateri regulata ABCDA'B'C'D' are latura ,D <
baze.l AB = 40 cm si suma lungimilor tuturor muchiilor egala cu 520 cm A* : "
(vezi figura alaturata), Lungimea inaltimii cutiei este: H 3
a) 30 cm; b) 90 cm; :
€) 50 cm; d) 60 cm. ,,'- ------- --Jc
& B
SUBIECTUL al Il-lea. Scriesi rezolvarile complete, (30 de puncte)
1. O ti i ita 1 - ; .
ﬁe:::ellt;:iei‘:;r::l:;;a?(ssgl:;pTl;:fi ;na:]:]d _egda; mt:'-uf] ";f:ér de ladite. Mai intai s-au pus cate 7 kg in
- - ai adaugat cate i it o : . i
2p) a) Pot fi noua ladite? Justifica raspunsul. # SN VAdifé 5i & mai rAmas un S
3p) b) Afla cantitatea inifiala de mere.,

2. Consideram expresia:

5 2x? sl i ]
E(x) = (\_’_\ (4 1 .
4x? —4x 4] 1-2x 4x? ] 2x+1) xe R\ _5’5 )

2p) a) Aritati ca E(x) = e » Pentru oricex e IR \ —1 l
2x—1 272]"
3p) b) Gaseste un a i i
i")"cg ,,Z,,ul. numar a, rational, neintreg, pentru care £(a) este numar 24 S
3. Considerim funcfia /: R — R, fx) = ax + ba, be R $i punctele : T ‘
A3, ~1) si B(-6, —4) situate pe graficu] functiei 7,
2p) a) Arati ci g = 31 $ib=-2
3p)

b) Demonstreaza ci punctele A(3, —1),

B(=6,-4) 5i 0, =2) sunt coliniare.

164 + Modele de teste

)
3p)

(2p)
3p)

2p)
3p)

SUBIECTUL 1. Incercuieste litera corespun

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

o Uunt

e

i 'D, AD = 6 cm, AB = 2:/3cm
i a de dreptunghi ABCD, g
ey ::);)r::clc printr-un fir de ata PMQ, lc2aoln figura alaturata,
at pe u ; e 2 .
°‘“i lﬁf,;lcta‘zc,, p = PO = QD si £tAPM=£DOM
astie

M
/\D

A
z y .
i ste echilateral.
junghiul MPQ es ' _—
8 gt Cﬁttrrcl;zz’%cﬁ punctele M, P, B sunt coliniare
p) Demons C
B == B i
: \ ]
i i gradini in forma de trapez isoscel \ E
a a schita unei gradini in nd |
in figura alatlur?;a:esll;ogm tCD = 60 m, AC L BC, iar punctul M este \\ |
ABCD._ avand AB - o - \\ |
proiectia punc_tulll{'ldir?ii este mai mica decat o jumatate de heéctgs;/ e \ ) |
Rt e etricul lui B fata de M, demonstreaza c A =
a te sim
b) Daca N es

bisectoarea unghiului ADC.

idera led, B, C,
;i razda R = 10 cm consideram punctele 4,
4 de centru O i razd R :
e Srcm‘?‘;i‘;n- 8 cm, BC = 12 cm si AC = 4+/5 cm (vezi figura
astfel inca = .
dturata). .
alaxl::lﬁ‘)cﬁ triunghiul ABC este drerrotxr;fl;lznm wait,
:))) Calculeaza distanta de la punctu

+ TESTUL 31 +

(30 de puncte)

zdtoare raspunsului corect.
z

d) 512,
i 210 este: o1
) Sfergu‘ numﬁmlm b tate in tabelul de mai jos.
o tica sunt reprezen
i i ional de matema =
2. Varstele elevilor din lo.tul natio = l: :
Viarsta (ani)
a1
. . e 16; X
Numarul elevilor din lot es 20 S o
" ¢+ y . Valoarea numi :
. la=p—3p+5|-2-2x+y+il 02 a
3. Consideram numarul ¢ b)~—2;
a) -3;

4. Consideram propoziiile:

2 g p— l-
=2 2 .0,7din lm*'=701L
L g 50 m7; q: 0,
. — dinlha=2
p:

2 di = in.
. i — din | ord =40 mi
r 2 din 1 tonda = 800 kg; s 3
k! _ 1 d) g 1~
5 ste propozitii, cele adev?\n?te sunt ——
Dints 6 SREE b) p st 7 ~ B este:
nen -8 ﬁ'l 7. ﬁl _Cel mai mare element din A &3
lul A4 = (—4,2) si mulfimea B = {_S & 1 Ny | A o
5. Fie interva . i | )
' o el incat (v 2= @ - 40 Anirmagia tu Andren o
a) v3; — umar real v, astfel incat (x - 2)° = \.,
drei afirma: LExistiunn S
An
(5p) 6.

2) adevaratd;

+ 165
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SUBIECTUL al l-lea. Incercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect.

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

2p)
3p)

2p)
3p)

166 +

e TSNS

’;3 SUBIECTUL al IlI-lea.

1. Pe o dreaptd a consideram un punct 4 (vezi figura alaturatd). Numarul

’ punctelor, de pe dreapta a, situate la doi cm de 4 este: 3
a) nici unul: b) 1:. )

c)2; d) o infinitate.

2. in figura alaturata, punctele 4, O, C sunt coliniare si O4 = 4 cm,
OC = 2 cm. La fel, punctele B, O, D sunt coliniare §i OB = 4 cm,
OD =2 cm. Patrulaterul ABCD este:

a) paralelogram; b) romb;
¢) dreptunghi

- Umbra unui copac 40 este OM = 1,5 m, iar sin(«4AMO) = 0.8 (vezi
figura alaturata). Inil{imea copacului este egala cu:
a) 1,5 m; b) 3 m;
¢)2m; d) 2,5 m.

. Diametrul rotii din fata a unei trasu
rotii din spate este egal cu 3.6 m (v
fata face 600 de rotatii com
facute de roata din spate este

ri este egal cu 1,2 m, jar diametrul
ezi figura aliturata). Daci roata din

plete, atunci numarul de rotatii complete

egal cu:
¢) 300; d) 100.

B
d) trapez isoscel.

5. In patrulaterul 4BCD din figura alaturata, triun
lateral, 4B = BC = 4cm, iar «4BC =
calculati cu o zecimala exacta, este:

a) 17,4 cm?; b) 14,8 cm?;
¢) 14,9 cm?; d) 15 cm?,

ghiul 4BD este echi-
150°. Aria patrulaterului,

o }Jn cort are forma unui con circular drept cu raza bazej de 4 m si
;nélg;n:jea de 3 m (vezi figura alaturata). Daci o PErsoani are nevoie de
m® de aer, atunci numarul maxim de pe
rsoane c i
acest cort este: : =

®) 5 b) 10;
c) 20; d)o.

Scriefi rezolvirile complete.
1. Intr-un cos sunt mere. Ionug si

. Se considera expresia £(x) = (X—” —i X+ x4 2
3 x+2) 3xve TraprUndexe R\ (2,5, ),
a) Calculeaza £(0).

b) Arati ca E(x) = 1, pentru orice x € [® \ {-5,-2, -1 ¥

Modele de teste

2p)
3p)

(2p)
(3p)

(2p)
3p)

(2p)
(3p)

SUBIECTUL 1. fncercuieste litera corespuns

(5p) 1.

= (3b - ~ 2
i SR > R, fix) = 3b — Sa)x + a - 2bh,
sidera funchia S y
3, Se con
abeR : ii tele M(—1,—9) si M(2, 3) sunt situate N
) Determind @ s b, gtiind c8 punctele =g
D eaficul functiei /.

e gra —1si b=3,aratd ca flx) = 4x — 5 si calculeaza tg(<OAB),
p) Pentru @ =

i B sunt punctele de intersectie a graficului functiei fcu axele
unde A & nate ale reperului ortogonal xOy.

de coordo
B
i in forma de D
a eprezentat schematic un teren in_form '
a i ﬁgurah?lé:l:iga‘ els(;?) rl;\;;l AD = 300 m. Terenul este InB"AZEmt in trei
ic = 4 " -
dl:\er?i‘:l;garii egale prin drumurile BE §i DF, E€ AD,F € .
pz - - -
- ?mléc;:fii“lgfr.\ul DFBE cu un gard. Arata ca lungimea gardului
b) Impr
e:tc mai mica de 650 m.

A

= CD = 4 cm si punctele
. ., AB || CD, AB = 14 cm,
et " || AB si AM 2 Paralela prin C la AD

D), N € (BO), MN || 4B si =7 ‘
M e (AD) M 0. respectiv P (vezi

i i 1
intersecteaza dreptele MN si AB in punctele ©

Ly

A
figura alaturata). )
a)gCalcu\eazé lungimea segmentului MN.

o
b) Demonstreaza ca MP || BC.

\%)
- N
. un dreptunghi e aceeagl parte a planu ul (/ , ndic pe
6. Fie ABC D d tungh D $ rt 1 1 1BCO). dicam
: M,

= ,CP=7cmsiDQ=
acesta perpendicularele MA = 2 ¢cm, BN =4 cm
=5 cm (ca in figura alaturatd).

Y P sunt coplanare.
a) Arata ca punc(ele M, Ni 3 QI mt/ pl : . .
S C tru ateru l\/ 1 ‘2 este pala c oglalu

D!

+ TESTUL 32 +

e

dtoare raspunsului corect.

- Gon . vae =2 30 .
c g care veri ) ja 2a + Sb= 20 eI
b) de numere naturale nenule care enfica ¢co ndiy <

i & d) o.
Numarul pcrechllor (a, b 4 ©) 5: 1
5 ’ . cele trei parcele culnvare
. - dica recolta de grau obtinutd de un agricultor de pe cele trei pare =
(5p) 2. Tabelul de mai jos Incic e Soceln b I Parcela a

S 3 ha
1,5 ha =
Suprafata 0,5 ha : e
‘ 3 kg s000
Cantitatea recoltati 1200 kg 3500 kg

au Ob(lllulfl de agr icultor de pe intreaga supr afagd cultivatd, in kg ha, este
a P

iedeg , d) 2530,
Productia medie de 8¢ b) 2400; &) 2600

a) 2500;

1
Matematica. Evaluarea Nationala 202

C
F
|
|
B
C
v
N\
/ ;; _Np
P
) c
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(30 de puncte)

+ 167




(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

SUBIECTUL al 11-lea. fncerc

3. Probabilitatea ca, alegand un numar din multimea {0, 1, 2, ..., 5}, acesta sa verifice inegalitate,

5 ) RR6, este:
1 . -
: =3 ¢ —; d) =

a) .2_: b) 5’ 3 ) :
4. Scrisd sub forma de fractie ordinara ireductibila, fracfia zecimala 1.8(3) este:

. 11 61
32 183 ol "
AT AT 6 o

5. Numerele reale pozitive x, y verifica conditiile: x —y = 2 si x> + 3 = 10. Valoarea numarului x +yp
a) 4 b) 3; ) S: d) 4.

Mihai parcurge, cu bicicleta, 0 anumita distanta in 3 ore mergénd cu o viteza de medie de 2

~Daci as fi mers cu 15 km/h, as fi avut nevoie de 4 ore.” Afirmatia lui Mihai este:
a) adevirata: b) falsa.

este;

ieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

(30 de puncte)
(5p) 1. Fiea o dreaptd, A un punct de pe dreapta si B un punct exterior dreptei a B
(vezi figura alaturatd). Numirul punctelor de intersectie dintre dreptele q E
a si AB este: > =
a) 1 b) 2;
¢) 0: d) o infinitate.
(5p) 2. in rombul ABCD, din figura alaturatd, masura unghiului 4ABD este £
de 20°. Masura unghiului ACB este: . /’\ B
a) 60°; b) 50°; \l/
) 20°; d) 70°. A
Sp) 3. In figura alaturata, ABCD si ABEF sunt paralelograme, iar O, si O> ? 2
sunt centrele lor. Dreptele 0,0, si CE sunt: i Wv »
a) secante; b) coincid; A= 1™ /
¢) paralele; d) perpendiculare. "
i (5p) 4. in ﬁgura alaturata este reprezentata o gradina in forma de dreptunghi D A €
{ cu diagonala AC = 600 m §1 masura unghiului dintre diagonalele AC si D €
i BD de 60°. Aria gradinii ABCD este:
; a) mai mica de 15 ha; b) 16 ha;
¢) mai mare de 18 ha; d) mai mare de 15 ha, dar maj micé de 16 ha.
ry A B
i (5p) 5. In figura alaturata punctul 4 este situat pe cercul @O, R),R= 6 m A B
I iar punctul B este exterior cercului, OB = 32 m,iar AB = 2.3
Dreapta 4B este: )
a) secanta cercului; b) tangenta cercului;
¢) exterioara cercului; d) perpendiculara pe OB.
(5p) 6. In figura alaturati este re

168 + Modele de teste

prezentat schematic un vas in forma de trunchi
de con circular drept in

Ve T
care r =40 cm, R = 120 cm si G = 100 cm. il e —
Cantitatea de api pe care o putem pune in vas este:
a) 12087 /; b) 4167 ¢;
¢) 1420 ¢; d) 1800 ¢.

A B

0 km/h. El aﬁrma:

v'

111-lea. Scriefi rezolvdrile complete.

(30 de puncte)
UL al
[ECT | | o |
sUB intr-o zi, la o clasd a VIII-a, numarul elevilor absenti reprezinta — din numirul elevilor
S-a constatat cé intr 5 -
1. oS-
i in clasa. ' ' '
Prezen‘_' ": Zlasz‘l sunt 30 de elevi, céti elevi sunt absenu'_? . )
) e DDac; sunt trei absenti, care este numirul total al elevilor clasei a VIII-a?
p) Daci |
i 4x*  2x 3x+6 |, 2x*+3x — J—Z.—Z.-I.O.IJ,,
2. Se considerd expresia E(x) = v e T G e ) e 3
' _ x2=—(x— 1)(x + 2), pentru orice x € R.
a) Demonstreaza ca 2-x—Xx (x )x ), P 3 =k
(2p) ; . { = ]} \
= e R\ {—=,-2,-10,1¢.
) b) Aratd cd E(x) + - 1, pentru orice x > -
3. 3
4
i ¢ = ——x+4. Notam cu
3. Se considera functia /: R = R, Sx) 3
. . 9o de ‘4
A si B punctele de intersectie a graficului functiei f cu axele \
l 4
coirdonate ale unui reper ortogon:ll_xAO;. =
a i tului AB.
lculeaza lungimea segm;n e
e = giaecD simetricul punctului C(3, -8) fata de lofr:lgnl;l:iemfp
e b)Iui O. Demonstreaza cd D este situat pe graficu . A s e
ru i v -
in figura alaturata 4BCD este un patrat cu AB cm el
g i | cu BE = CE= 242 cm. Notam cu F punctu
triunghi isosce
dreptelor AE si BC.
(2p) a) Arata ca BE || AC. 7
iacd BF= 2 BC. . L
3p) b) Demonstreaza ca 3 i P N
i AB =20 m, - 5
1 4 de dreptunghi ABCD, gy
e Pe_u“ "e"e: ;ZCf(:i:l}Zf:ﬁ in pzona MDC, unde M este un punct pe
aza u '
2:(]::\ incit AM = 8 m (vezi figura alaturatd). !
4 aria terenului de joaca. ” V. primul pe traseul g -
(p) a) An? mn.t.eulnur i din N, mijlocul laturii CQ spre .v_ldzi i g e
- i ?jgiﬁt'\ pe traseul N—C—M. Care dintre cel
N—D—M, iar a a | 4
\ : i S c oblicele ‘
e la planul o este de 6 cm. D.m A se ‘{“L 0}:):. .
Distanta AB de la punctul 4 la p et raspectv 0%,
e a“i;D C. D e o, care fac cu planul o unghiurt . A
o e il i laturatd).
g\lr:lclc formeaza un unghi drept fv.ezcl‘Dﬁgura ala / ) L )
i tului . )
(2p) a) Calculeazi lungimea seg.mlel? :imre B ndle CDY D £
Gp) b) Determind masura unghiului

Matematicé. Evaluarea Nationala 2021
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+ TESTUL 33 +

SUBIECTUL 1. fncercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect.

1. Rezultatul calculului (26 —2%: 8) : 12 — 3 este:
e a)2; b) 3; ©) 4 d)s.

(5p) 2. Situatia mediilor generale ale unor absolventi de clasa a VIII-a, dintr-
urmatorul tabel.

Interval medii | [5,6) (6, 7) [7.8) 8. 9) 010 | 10 ]
Numiirul de elevi 4 15 20

Numirul de elevi care au medii cel putin egale cu 8 este:

a) 159; b) 60; ¢) 136; d) 139,
‘ (5p) 3. Cel mai mic element din mul{imea 4 = {xe Z|-20 <x <15} este:

a) -21; b) —20; c)-19; d) 0.

(5p) 4. Media aritmetici a sase numere este 0,5, iar med
a celor zece numere este:

a) 0,1; b) 0.4; ¢) 0,5; d) 0,375.

(5p) 5. Numarul real a = |2- ﬁ'—l%—x/g +V12 —-0,5 este:
a) natural; b) intreg negativ; ¢) rational neintreg; d) irational.

(5p) 6. Ion}xx merge cu bicicleta o distanta de 24 km intre orele 8:10 si 11:40. E| afirma ci a mers cu o viteza medie
mai mare de 7 km/h. Afirmatia lui lonut este:

a) adevarata; b) falsa.

SUBIECTUL al Il-lea. im:ercuie;le litera corespunzditoare raspunsului corect.

5p) 1. In figura alaturata este prezentata schematic o strada. Stalpii de

(30 de Pu nc‘e)

O unitate scolars, egqe reday ;
n

ia aritmetici a altor patru numere este 0,25. Media aritmetic

(30 de puncte)

pe strada sunt pusi din 12 m in 12 m. Distanta dintre stalpul S, S-lz '?13
$i S>3 este: .
a) 132 m; b) 120 m;
c) 144 m; d) 276 m. '
(5p) 2. Unghiurile 40B §i BOC, din figura alaturata, sunt adiacente suplemen-
tare. Valoarea lui x este: B 4x +50°/ 2x + 10°
a) 10°; b) 20°; =
©) 307; d) 15°, o .
|
! (5p) 3. In figura urmitoare sunt reprezentate schematic trej obi T

\' B, C, legate intre cle prin drumurile 4B, BC $i AC. Se stizccl:liiv,i;ugsjit;)cijﬁ’

1 BC = 50 km si «BAC = 90°. Trebuie construit un drum 40 D e BC‘
Lungimea minima a drumului este: ’ ’

i a) 20 km; b) 18 km; 3 D
¢) 25 km; d) 24 km.

(5p) 4. In figura alaturata, ABCD este un d
= 36 cm, iar M este un punct pe lat
intersecteazi dreapta BC in punc

reptunghi cu 48 = 66 ¢m si BC =
ura CD, DM = 54 ¢m. Dreapta 40

tul V. Lungimea segmentului NC
este:
a) 6 cm; b) 10 cm;
¢) 8 cm; d) 12 cm.

170 + Modele de teste -

i
|
|

alaturatd este schita unei sectiuni intr-o sera. Arcul AB este N
in figurd

3 : . AB = 13 m, M este un punct pe segmentul 48,
& : un semicere de diametru

| incit OM = 2,5 m, iar MN este un stélp de sustinere. Lungimea
astfel in¢ N

i te:
stalpului MN e b) 5 m;

:;Zrn:\ ) A M O B

i i in figura aldturata, sub

| unei statui este reprezentat, in ; '

- pos:itar?ril:c:i de piramida patrulatera regulatd cu latura bazellman

forr;‘l(;l cr: latura bazei mici de 20 cm si inaltimea dle ?0 cm. Cantitatea

i ’ i fectionarea postamentului este:

ton folositd pentru con .
o ;); dm?; b) 39 cm33,
2; 3900 cm’; d) 0,39 m’.

5p) 6.

(30 de puncte)
iefi Ivdrile complete. ’
L al I11-lea. Scriefi rezo N . o I
B 300 lei este platita cu bancnote de 10 lei si de 5 lei, cet! ;l)ug;cate o bancno!
i it?
e Spo te numarul maxim de bancnote de 5 l:zl care P(ze;te fi ;:r:eio
s :)) (i:a:':tismoduri putemn plati suma de 300 lei, in conditiile pro ?
n ; -
" L1 1—("_2} ,xe R\{Z.%.S}.
2. Consideram expresia E(x)= (2+;—3 : ——3
5
‘ V{23, 3} .
(2p) a) Aratd ca E(x) = 3 — x, pentru orice x € R { >
3p) b) Calculeaza E?(547) - E(546) - E(548).

i i g, Intr-un
3 in figura alaturata sunt trasate graficele functiilor f'si g

= —x+2.
reper xOy, unde f, g : R —» R, flx)y=-2x+7, gx) = 3

ersectie a graficului functiei f cu

A si B sunt punctele de int unctele de intersectie

axele de coordonate, iar C si D Sl:;:;fnate.

a graficului functiei g cu axele de co R i,
2 a) Arata ci M(2, 3) este punct comun cefo e
;37; b) Demonstreaza ca D este ortocentrul triung

i area unghiului
4. Fie ABCD un patrulater convex, BM (M € AD) bisecto

3 turatd).
: iului ADC (vezi figura ala
s () bisectoarea unghiului 1o BOD.
g D(Ngflee:ioo si BM || DN, calculeaza misura u\nlgh‘D“}V‘“
g”j T))) ?3;{:‘1 ci «BAD = «DCB = 80°, demonstreaza ca BM || DN.
P. L

i cC S forma
ntat schematic un parc sub

5. In figura alaturatd este repreze BC = 48 m. Se stie cd AM s

dreptunghiului ABCD, cu AB_—‘—}IéO?]m st
CN sunt douad alei, DM = BN = m.
Aratd ca AM || CN. . s
gﬁj :)) Calculeaza distanta dintre aleile M si CI

i 1
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(2p)
G3p)

6. in figura aliturata ABC si DBC sunt doud triunghiuri situate in plane
diferite, cu AB = AC =5 cm, DB =DC = 5J/3 cmsi BC=8 cm.
a) Demonstreaza ca BC L AD. ) .
b)) Daci, in plus, AD = 10 cm, calculeaza Iunglmefl. segmentului MN?
unde M este mijlocul segmentului BC, iar N este mijlocul segmentului
AD.

4+ TESTUL 34 +

SUBIECTUL 1. fncercuieste litera corespunzdatoare raspunsului corect.

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

.l (5p)

172 + Modele de teste

(30 de puncte)
1. Dintre numerele 577, 152, 306 si 355, cel divizibil cu 17 este:

a) 577, b) 152; ¢) 306;

Tabelul alaturat reprezinta situatia statistici a absentelor,
rezultatd in urma monitorizarii frecventei elevilor dintr-o
scoald, in anul scolar 2019-2020. Numarul total de absente
inregistrate in acest an scolar este:

a) 5100; b) 5230:

¢) 4130; d) 5130.

d) 355.
2.

Semestrul |
870
1730

Semestrul |]
590
1940

Gimnaziu

Liceu

3. Consideram multimea A4

={x€ Z||3x + 1| < 7}. Numarul elementelor mul{imii 4 este:
a) 4;

b) 5; ©)3; d) 2.

(l+l)[l+l)...[l+l - l—l I—l l—l Cel mai mic a tural
2 3 3 > 3 ) s) 1 mic numir natura

nenul n, pentru care » - a este numar intreg, este:

a) 2; b) 3; c) 4;

5. Consideram numerele a = 12+ 312 » b= 6(2=+/3). Patru elevi trebuie sa calculeze media aritmetici
a celor doua numere. Ei obtin rezultatele din tabelul urr

4. Consideram numirul a =

d)s.

mator.
Elevul Mihai Ion Maria Ana
Rezultatul obtinut 24 36 6 12
Elevul care a calculat corect este:
a) Mihai; b) Ion; ¢) Maria; d) Ana
. - 3 4 _ 1 1 .
(5p) 6. Fiea 3.5 §+m .Vlad afirmacia e (g, 3) - Afirmatia lui Vlad este:
a) adevarata; b) falsa.
SUBIECTUL al Il-lea. incercuie,yle litera cor itoare rasp lui corect.

. (30 de puncte)
1. In figura alaturata, ABC este un triunghi cu 4B = 6 cm, AC

D € BC, este bisectoarea unghiului BAC. Perpendiculara din B pe AD
intersecteaza latura AC in punctul E. Lungimea segmentului CE este:
a) 5 cm; b) 6 cm;

¢) 5,5 cm; d) 17 cm. 4

=11 cm, iar 4D, a

(59

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

SUBIECTUL al 111-lea. Scriefi rezolvarile complete.

(2p)
(3p)

(2p)

Gp)

— . : ) ' Matematica.

v

. hi, D este un punct pe dreapta BC, 4
a aturatd, ABC este un triunghi, ste L , |
2. In ﬁguia;:)lo iar £4BD = 130°. Misura unghiului BAC este: ]
e b) 100°. |
) 3803 d) 110°. |
c) 5 ‘
“ |
i
ijini =4 m. Scara are 9 trepte: T, 3
ste sprijinita de un perete BC Sc
¥ (7? Scarani:t;Cl ir‘:cét AT, = Th\T>» = ... = ToB. O pisica sta pe treapta Ty
» i figw a i de la pisica la sol este:
i alaturatd). Distan{a p
(Veiizlrr?'gura b) 3.2 m;
45 i d) 2.8 m.
i
€
. - D T
a i dimensiunile de 3 m si 2,1 m (vezi o
te in forma de dreptunghi cu m ‘ 1 (3 T
4. lf{;urr):';;tiuma) trebuie faiantat pe toata sup:;fa(a_ sal.pl;;):ﬁil:nd:la?; nd; 1
a . Numaru b
faian(a in forma de patrat cu latura de 15 cm . j
losite este: . 5 e
f:; 180; b) 200; J B
¢) 300; d) 280. ; g
5 B _’
a ista 1 a cu
Doi sportivi S| §i S2 se antreneaza alergand pe o pistd in f:)urln:;i ?: z:;c;uri
o c!])e 50 m (vezi figura alaturatd). Ei pornesc din punc:maza .de Loy |
raza unul alearga cu viteza de 9 km/h, iar celalalt cu v R /
OPl_lS:;, { sportivi alearga 40 de minute. In cele 40 de;}mn an;l s
S;I* in(l)';aln]:i) de » ori, prima intalnire fiind in punctul 4. Num
a) 30; b) 31;
c) 32; d) 29.
i a aralelipiped
6. O cutie este confectionatd d(i,n ;z(x)noll;\1 s:‘oal;:emf'(;li'm;:) ?:fn P(‘chi %
’ i i siunile de cm, m (vez a:uxa
d]'_eptu':{%)hlfj: ;;;T?;:;u de carton cantareste 0,5 kg. Cutia cantareste
z)a;l(l)rg e b) 520 g
¢) 480 g; d) 470 g.
(30 de puncte) &

ispozitie noud recipiente de
i bidon se afla 30 de litri de lapte. Toadcr are I:: d:!pengz‘;(;gnilam
1. le;;l'?[itlri care trebuie umplute in imredglmel ?glnot;.xnd gwc[ e
) Es ibi bidonu : 2re t
S ibi der sa goleasca i s pee
:)) lé&te poilcbrlllu(l:::a’f:lal:aximgde recipiente in care poate fi golt
are es >

x 4 3x7 +3x ]'(L———l‘]'unde.\'e R\ {10, 1.
: R (R e eyt e w3 § KT

2. Fie E(x)= [",2_'\. a5 —4 6X° +12x+6

-1,0, 1}

3 )
il pentru orice X € R\
3

a) Aratd cd E(x) =

1 u orice x& R\ {-1.0. 1}
b) Demonstreazi ca £(x) + E() = 2’ pentru 01
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v——f

x
" ; - )= ——=+2.
3. Consideram functiile f; g : R = R, fix) = x + 2, g(x) V3
(2p) a) Arata ca graficele celor doua functii se intersecteaza intr-un
unct 4 € Oy. o 5 @ g
3p) g) Notiam cu B punctul de intersectie dintre graficul func;xe, f si
axa Ox si cu C punctul de intersectie dintre graficul functiei g
si axa Ox. Calculeaza masura unghiului BAC.
B
% ; D,
4. In figura alaturati, ABCD este un trapez dreptunghic, 4B | CD, CD < AB, ¢
avand AD =12 cm, AC =20 ¢cm, BC = 15 cm.
(2p) a) Calculeazi perimetrul trapezului ABCD.
(3p) b) Demonstreaza ca AC | CD.
o _ X . s N A : B
5. In figura glaturala este schifa unui teren de joaca pentru copii sub forma unui D N c
dreptunghn ABCD, cu AB = 80 m si BC = 60 m. Terenul se imparte in doua
parti prm1 ga;dgl MN, M € AB, N € CD, astfel incat MN este mediatoarea 19)
segmentului AC.
(2p) a) Arati ca patrulaterul AMCN este romb.
(p) b) Calculeaza lungimea gardului MN.
A M B
2 2 - g . M
6. :;ﬁj:;au?l?r;at(g, :;u:g?;;l ABC e;l_e d;-ept;mgl,‘lz;: inB,BC=6 m, AC= 10 m.
perpendicularele 5 = i =
O fiind mijlocul lui AC. A= B ND =, N
(2p) a) Arata cé'_l punctele M, N si C sunt coliniare. ¥
3p) b) Determini raza sferei care contine punctele M, 4 s BsiC, l (94
A W"
B
+ TESTUL 35 +
SUBIECTUL L. fucercuieste litera cop i i ]
B 1 Religsimings P oare raspunsului corect, (30 de puncte)
P, . P gu atul calculului 479 - 4[7)2)&; 478 - 477 -2 - 47¢ este:
b ; ) 4;
(5p) 2. Intabelul alaturat este de:

(5p) 3. Fiea, b numere intre,

) d) 1642.
: SCrisa o dependen;a functionala.
Valoarea lui a este:

)0 ; A T
:) -3; :; 2. m -

gi distincte, astfel incat o® = —64 i b2

a) 0; b) —8; c:)=_ll 6 Valoarea numéruly 4 a este:
(5p) 4. Daca x, y sunt numere reale nenule si i 0,6, valoarea raportuluj M b
—4x e
4 11 10
a) l; by L1, 10
) 12 ¢) 13’ a) :% -

174 + Modele de teste

(sp) 5.

op ©

lE( T a 1-1 Incer cuiesle litera cor espunza'loale ra’spun lui coreci
1 11 ea. SU (A

(5p) 1.

Cons deram “u‘"alu a= ———\’ 2 si srest..
si l \/—2 1 $! PIOPOZItllle.
P Numﬁlul a este ila‘ional.
1

P>2: Numirul a este rational, neintreg.
Pi: a este numir intreg negativ.
3:

Ps: a este numar natural.
: ropozitii, cea adevirata este:

l))n;)tl"e aceste prop b) Pa: _—

a s

tomobil merge cu 72 km/h. Afirmatia: ,,Automobilul ?Trge cu 20 m/s.” este:
e e b) falsa.
a) adevaratd;

d) Ps.

(30 de puncte)

a later convex ABCD, cu pro-

i turatda este desenat un patrulatel 1 : )
]n. ﬁgtl(l:;ﬂ f’:ﬁ rltllz'nsura unghiului 4 este media aritmeticd a masurilor

cta d . : 5
p”lorlallc unghiuri. Masura unghiului 4 este:
o 70° b) 100°;

2 o

c) 80°; d) 90°.

£ P N n - pani in J.
In figura urmatoare este rezentat, In sectiune, un $ir de tlepte pe care este fixatd o mochetd, din A

(sp) 2
1 m B
A
; ] i
i chetei este: P
1;;1237':)":: = b) 5,10 m;
c) sm; d) 3,1 m. 4
. - in ;
biective turistice legate prin
i A, B, C, D sunt patru 0 tus e
(5p) 3. Ln ﬁg:ll:seal;nplri‘% km, DC = 16 km, B, D, C c.oI::uaI:é'AD 1L BCs
" i este:
<‘;TC = 90°. Lungimea traseului de la B la C, prin 4,
kmy b) 40 km; i
a) 25 km; oty R |
- 2 M este D C
i i, AC = 12 m, :
& 1o ABCD, din figura ali\fura . A Joic
el l“"limr?lllell'?&:r‘;;“;llB llfr N este punctul de intersectie a dreptelor $
mijlocul AB, : T
AC. Lungimea segmentului :)l)\/-:.an::‘ /
a)3 m; ) :
)5S m; d) 6 m. : ‘
¢ X | | - :
i e aria egald ‘,
{lustrata in figura alaturatd, are a \
oradind in f de patrat, ilustratd in g 5]
e e bg;‘;ll::;l;ilgg?sz‘impxl')ejmuim cu un gard ABCD. Lungin :’
cu
este: .
5 b) 50 m;
5m; |
:; 210(;]ml; d) 100 m. i . d
3 g 1 de oxigen dintr-o sala de
conjine 20% oxigen, in procente de volum. Volumul de ¢
| este un amestec gazos ce ¢ 2
(5p) 6. Aeru

| dimensiunile 15 m, 8 m 3i 4 m este:

clasa, in forma de paralelipiped dreptunghic cu o 100 s

d) 100 m'’
3.
a) 80 m?; b) 96 m*;

Matematicada. Evaluarea Nationala 2021 » 17%
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SUBIECTUL al 111-lea. Scriefi rezolvdrile complete.

TS e

4+ TESTUL 36 +
30 ge i —————
: A1 H i l"lnq A — ¢
1. Media aritmetica a doua numere reale a gl b gste 39. Mz:nnd plemul numar cu 30 g; Micsorang al do; : {
numar cu 12, primul numar devine de trei ori mai mare decat al doilea. doileg . ieste litera corespunzdtoare raspunsului corect. (30 de puncte) i
= . Incercu |
2p) a) Araticia+ b=78. ' SuleCTUL I le de doua cifre care impartite la 7 dau restul egal cu 2 este: |
q 3p) b) Determina numerele a si b. | 1 Numarul numerelor natura 11 o 12: d) 13. i
s = i " 5p) : . ’ ' s §
@) 2. Fieasibmumers reale. Al ok (5 + g+ B) ="+ x(a + ) + ab, pentru PETE ( = » ij te prezentata situatia notelor obtinute de elevii unei scoli la Evaluarea Nationala. :
3 N mai jos es g ] | i
i i = el LN A L Dok | g 2 Intabelulde TR 4.299]5-5996-699]7_799]8-899]9-999] 10
3p) b) Consideram expresia: E(x) = \-+2+ r—Z_A‘1—4 Tz‘ m.xe R\ {_3‘_2,_1,0 1,2) ‘ Media <4 ) 5’ . 1 2 33| -
J J B & B g * 4y &, = 4
1 de elevi 3 : ; T
x+4 ; | Numairu e o | in egale cu 8 din numarul total este:
A )= ——— -3,-2,-1,0, 1, 2}. inta numarul mediilor cel putin eg o,
Aratd ci E(x) x+2° pentay orige xis A i 1nd) ¥ F G, ‘ procentul care reprezinta nulb) et ¢) 80%: d) 41%.
/ a) 70%:;
3. Consideram functiile f, g : R — R, f(x)=x+4,g(x)=—-x+2. Gy / =t ar intreg de numérul s este numarul:
= s jat numar in
Intr-un acelasi reper xOy, graficul functiei /intersecteaza axele B [ l ¢sp) 3 eAaRIAPETe 4 c)—-1,5; e
de coordonate in punctele 4 si B, iar graficul functiei g w a) -2; b) -1;
intersecteazi axele de coordonate in punctele C si D. o \ : & abuhcl AUMATYL 10x este egal cu:
(2p) a) Aratd ca graficele celor doua functii sunt perpendiculare. 4. Daca x, y sunt numere reale nenule si 5x = 6y, 3y
(Gp)  b) Demonstreaza ci AD 1 BC. c G % )+
A O al 25 c) 1;
b | b) —;
1 a) 2; 9 i
= J o . 4\/1_8_ _Ei ob‘in rezultatele:
% Fi a i ii calculeaza media geometrica a numerelor 38 si
. Fie ABCD un patrat §i M un punct pe latura BC, iar N un punct pe N D C l (5p) 5. Patrucopii calcu Maria Vlad Elena ;
prelungirea laturii CD, astfel incat BM = DN (vezi figura alaturata) ‘ m L ‘1\/_ V2 =
2p) a) Arati ci AM = AN, ' ‘ 144 | 12V2 =
3p) b) Determina masura unghiului MAN. 5 [ m
i d) Elena.
Raspunsul corect este cel dat de: ) ) Vlad: )
o 1gn' b) Maria; la destinatie la ora 02:42. El afirma ¢ a meTs 4
5 ; tiosd estin, =
5. In figura alaturats. o il B A4 B ‘ 6. lonut calatoreste cu trenul. El pleacd la ora 21:07 si ajunge la
e s triunghiu te i = == , : _ . lonut cd ¥ - : i te:
= 16 cm. Punctul M 5 oy |sgscel, £BAE % 15eny ShLAk = 4 e 15 h si 35 minute. Afirmatia lui lonut es by Bulsh.
.t u este pe latura AB, jar punctul N este pe latura 4C e i
! aslftel Incat MN || BC si perimetru] triunghiului AMN este egal Cl; R SRR e p—
? perimetrul trapezului BCN, 4 g 1zdtoare ,-‘icplmsului corect.
| 2) a = £ iocte litera corespun . ) o
{1 ; ;31’; :; g::i;?n/;/‘ll 9 e . B M o SUBIECTUL al ll-lea. Incercuieste litera c — proicctia punctului
*1’ o re— ¢ (5) 1. Fie ABC un triunghi, ABl " 121 C{lall‘llfii): 4_B rcs‘pecliv AC (vezi figura
! , : jar M si N mijloacele MDD si MN este:
6. t ; o 4 . : o A pe BC, iar M 51 N my] - lor MD si MN e \
K rala egala cu 2251 cm? (veyi A cm; gy
| 2p) a) Arata ca generatoarea trunchiului are 15 cm. st ARBark). :; };2 ‘C':]\ d) 42 cm. .
3p) b) Calculeaza volumul trunchiului. - B D -
! N
| O (5p) 2. in figura alawrata, AOB c.fsl:. .lll’;;’“obgl:zzugjﬁv‘ jar ON este 0 M.ml_ ) // 1
| midreapta interioara unghl‘Ul“‘j (OB, ¥AON = 22°43'T". Masura P
| dreaptda exterioard unghiului AOB, M
hiului MON este: .
:')“;’;00. b) 42°; /
£l o
¢) 49°36'43"; d) 50° ) B
3 i
tematica. Evaluarea Nationala 2021 «+ }
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(5p)

(5p)

(5p)

(5p)
SUB
(2p)

3p)

(2p)

3p)

2p)
p)

| (2p)
| 3p)

178 +

3. in figura alaturatid, OM este un copac, OA, respectiv OB reprezinta

umbra copacului in doua momente diferite ale unei zile. Sti.ind ca M
«MAO = 60°, «MBO = 30° §i AB = 43 m, indl{imea copacului este: |
a)4 m; b) 5 m;

¢) 6 m; d) 8§ m.

4. Un teren de joacd pentru copii are forma de dreptunghi. Lupgimea D
acestuia este de 20 m, iar lajimea are 0,75 din lungime (vezi figura C
aldturatd). Aria terenului este egala cu: |
a) 300 m?; b) 70 m?;
¢) 300 m; d) 150 m?. ‘
A B

S

Cercul din figura alaturati are raza de 4 cm. Raportul dintre lungimea
cercului si diametrul acestuia este:

a) 3,14; b) 3;

¢)3,1; d) 7.

a) 5; b) 10:

IECTUL al I1I-lea, Scriefi rezolvirile complete.

1. Doui numere natura i
420.

a) Araticig- b = 6300.
b) Determina numerele a si b,

; 8 5
2. Fie n un numar natural, n>2 gj g = +2n

n-3
n+p-2"

nt ="

n—=1 n4+2

n-—1

b=
) n+l1
72

a) Aratid ca g = P > pentru orice » e N,n>2.

3. Consideram funcia /: B R, f(x) = 2x + 3 §i punctele A(-1

a) si
func;ieiﬁ Cuag, be R,

B(b, 5), situate pe graficul
a) Aratd ci g = | sib=1,

b) Calculeaza lungimea segmentuluj 45,

4. lp ﬁgura aldturata, P egte un punct pe latyrg BC
\itunghic 4BC, iar Az $i N sunt simetricele
AB, respectiv AC. S
a) Aratd ca AN — AN.
b) Arata ca, oricare ar fj p
M, 4 5i N nu sunt coliniare,

a triunghiuluj ascy-
lui P faja de dreapta

0zifia punctuluj p pe latura BC, punctele

Modele de teste

O si latura AB = 12 cm.
BCD este un patrat de cent-ru C .
5. In G alagr:t:r'ls/:dcrém punctul M, astﬂzl incat DM = 3 cm, iar pe
| pelaw Aonsideram punctul N, astfel incat DN =4 c;n.
tatura CD = ia triunghiului OMN este egald cu 15 cm?, .
a) A Cﬁtarazé ca MN este tangenta cercului inscris patratului.
re

2p) p) Demons
3p)
7 Jaturata este reprezentat un cub din lemn, avand muchia de
6. In ﬁgura'am cubul in 27 de cubulete egale.
phpre T'me' muchia unui cubulet este de 2 cm. ) ) s
a) {s‘ra.‘a o taiere, vopsim cubul in albastru si constz_itam c z;m
ZIIZ = ln'a":jt: :xeact 80 g de vopsea. Cata vopsea albastra mai este nec
nevoie

truav 1 fete]e noit rezultate in urma taierii?
P )

a vops

pen

(30 de puncte)

2 . . - - .

S CTUI 1. Incercuie. te litera corespunzdi oare raspuns lui coreci
/i <

1 Y ore. zat d. nsu 1.

(5p) 1. Rezultatul calculului 4° —
a) —5;

sk ;)0_64?5‘6: 04 d)s

iai i insti in raport
ri ai unui institut, in
alaturata arata repartitia celor 200 de cercetato
Diagrama

T S e
i ricani din acest InsT
Fai % inentul de provenienta. Numirul cercetatorilor ame
cu continen
este: -
:; §(5)» d) 60. : o
’fu i in anul 65 d Hr. Sencca a Tl
i 41 i a murit la Roma. In anu! e
ic Seneca s-a nascut la Cordoba, in anul 4 LH:; 5710 . Fpr F:“
o F“ozo !S[Olc ) e umar intreg. Valoarsa pumdrmlul 2 SIS
S intregi, iar g este un 0 14 fog
ine exact patru numere g .
5p) 4. lr;lelrvz\lul (-2, a) contine A g
e ib= 2 +1)° este:
=3- ib= (V2 + ‘
(5 5. Media geometrica a numerelor a = 3 J8 s N iy .
- " " ;m an binet va umple cada de 130 him in mai
. S cd acest robmn npic
s bitul de 10 litri pe minut. Mama spune ¢ aces!
inet are debitu r e -
S ;Jtll]u::)g;n:n sfert de ord. Afirmatia mamel €s ——

30 de puncte)
| vara a L&
) @ Srats; 1zdroare rdspun.\'llllli corect

i i 1 Spur
SUBIECTUL al 11-lea. [ncercuieste litera coresp

i F,Gsi - g
ctele A, B_(,D. E, i & - G H
2 " rezentate puncte i identificate F
SR e gy 3:‘r:l{\:e:ciz puncte coliniare care pot fiid
H. Cel mai mare nu -
in figura este: b) 3
a) 2; d) 5. 5
c) 4; D
1 B €

« 179
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(5p) 2.

(5p) 3.

(5p) 4.

5p) 5.

(5p) 6.

SUBIECTUL al III-lea. Scriefi rezolvarile complete.
1.

2p)
3p)

(2p)
(3p)

2p)
3p)

- Se considera functia /: R — R, fix) =4 —2x,

180 + Modele de teste

i ]‘ i . U £ .llri e £ABD si
Ullclele B. C. D $1 E sunt colimar e. n. h 1
In ﬁgura alhturalé. P ] . 1
«ACE au l\\asu"le 125 s leSpeCth 135 Maisura ullglll]lhl] +BAC este egala

cul o.
- b) 85°;
:)) gg"; d) 100°.

1350

D B

N
£

i i i iului din figura ala-
i in va le A, B i C ale triunghiului fi !
o ca;e S:Ii!:ca:jlgt: ;r(l) \‘:“' 212 =45 m si «BAC = 90°. Proprietarii hoférasc
ts\;r::;e : :?mtﬁna la egald distantd de cele trei case. Distanta de la fantani la
un una dintre case este:
a) 37,5 m;
¢) 75 m;

b) 50 m;
d) 30 m.

in figura alaturata, ABCD §i BDFH sunt patrate. Aria patratului 4BCD este
75 cm?. Aria patratului BDFH este: .
a) 100 cm?; b) 150 cm?;
) 225 cm?; d) 300 cm?.

Trapezul ABCD, din figura alaturati, are 4B || €D, «4

=90°, 4B =§ cm,
CD=3cm, AD=5cmsi BC= 542

cm. Masura unghiului BCD este:
a) 30°; b) 45°;
¢) 135°; d) 120°,

A

O cutie de creioane are forma unui cilindry circular drept cu raza R=5cmsi -
indltimea H = 20 cm, ca in figura alaturata, lonut are patry creioane, avand
lungimile 15 cm, 20 em, 22 cm, respectiv 23 em. Numarul de crejoane care
incap, in intregime, in cutie este:
a) 1; b) 2;
c) 3; d) 4.

C
I3 B
H
B
e
. |
(30 de puncte)

costa 22 lei. Un kilogram de rosii este cu 2 lei mai
sa coste 2,50 |ej? Justifica raspunsul,

Doua kilograme de rosii i patru kilograme de cartofi
scump decat unul de cartofi.

a) Este posibil ca un kilogram de cartofi
b) Afla preful unuj kilogram de rosii.

x—1 9

3
- t—— S — —
3 ? )] ',undexe IR\{2,I}

Se considera expresia E(x) = (L”
x=1 x+2
a) Aratacax? +x -2 =(x-1DEx+2),

pentru orice numir reg| b A
b) Demonstreaza ci E(x)=-2, pent

ru orice x e R\{~2,1}. ‘

&

a) Punctul P(1, a) aparine grafi
b) Graficul funciiei intersectea
xOy in punctele A, respectiv B,

cului funciei. Dete
za axele Ox si Oy
Aflad lungimea segm

TMind numary) real q.

ale reperulyj Cartizian
entului 48,

o A x

(2p)
3p)

(2p)
3p)

7 o o - o
LI lncercuiesle litera coresp Z
SUBIECTU - respunzatoare raspunsuhu

4.

I Vals it 1 < -
P'ualelipipedul dleptunghic ABCDA 'B'C'D din hgum alaturata are dimen-
. 4

7 ta de material textil sub forma
ste reprezentata o bl{ca
. almurawoczroitor:'easzi are nevoie de suprafata Patrulatera' BMDN
rombului BCcﬁie M si N sunt mijloacele segmentelor CD, respectiv AD.
5 n . . .
hasuratd; PUe mentele BM si BN au lur?gxmx ega!e. A
2) hunts Cést egazé ca materialul folosit de croitoreasa a
r e . .
B 22?:3?:\ cea a bucitii initiale.
jum

in figur

i iar AC
laturatd, 4B este un diametru al cercului de centru O, i
in figura ala! , AL
acestuia. '

e C(ia::élaB si AC au lungimile 10 cm, respectiv 53 cm.

e ) !
S)eiT;; ca masura unghiului €4 CB este 90°.
a

i i i /i
) Determim'l lunglmea arcului mic B
a

=3 m$iAA’=4m..
iunile 4B = 12 m, BC 14 :
Slu(r;ﬂli:;leazﬁ aria totald a paralehplielc;u‘l;:le ——
?) DZterminz'x distanta de la punctul

+ TESTUL 38 +

(30 de puncte)
corect.

q\ Nr. pianton
1 5
s - P este:
lului 0,75+ — : 2
1. Rezultatul calcu o S i I v
(5p) l b) 2,75; -_— - N
a) 1; d) 1,5. 4.8 a el
¢) 1,25; L dului municipal in ' .
3 : stran > ficul ’ M
- lor platitori ai tat in grahcul ' v iy
(5p) 2. Numarul v'z-u?;.or(‘-zxmanli) de vard este r_eprez::r de marti i ' G
decursul ll‘)“l‘tilrzn?a dintre numarul vizitator! S :
alaturat. e sambata este: : :
numarul celor din ziua de b) 40 j-_.
a) 506. d) 60. -.-- vl :
) =ik T 40 —
DLMMJ VS 2w
a) 144 e
. 3 costa: ¢) 14,3 letd
(5p) 3. Daca S oud costi 6 lei, ulu"t“))‘zlf‘l’ji.‘ L
P, A . ’ -
3 lpumai A este
BpEAI, z| = +6 ZI. Suma elementelor mulfu -
. =lxe3 a -2
(5p) 4. Seconsidera multimea A {" LERL o) O

y4; b) 2;
a ]
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x+2 mx-—

+ L m are solutia x = 3. Valoarea parametrului real m este:

(5p) 5. Ecuatia
a) 4; b) 3; ) 2; d) 1.

(5p) 6. lulia amestecd 2 ( de apd, aviand temperatura de 20°C, cu 1 £ de api, avand temperatura de 30°C, $i Spune -
a obtinut 3 ¢ de apd, avand temperatura de 25°C. Afirmatia Iuliei este:

a) adevarati; ¢) falsa.

SUBIECTUL al ll-lea. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

(30 de puncte
(5p) 1. in figura alaturati este desenat cu romb cu latura de 7 cm. Distanta dintre

D
simetricul lui 4 fata de BD si simetricul lui B fati de AC este:
a) 14 cm; b) 7 cm;
¢) 3,5 cm; d) 28 cm.

(5p) 2. Masurile unghiurilor €4, +B si «C ale triunghiului din figura alaturata sunt
direct proportionale cu numerele 2, 3 s1 4. Unghiul €4 are masura:
a) 30°; b) 40°;
¢) 60°; d) 80°.

A
(5p) 3. Doua drumuri rectilinii Ax si Ay formeaza un unghi x4y, avand masura 60°,

ca in figura aldturatai. Domnul lonescu vrea si construiasci o casi in

B
C
/\ B
x
punctul B, aflatd la 5 km de punctul 4 si la egala distanta de drumurile 4x
si Ay. Distanta de la punctul B la Ax este:
a) 3 km; b) 2,5 km; A d B
(&
DN
B
4 E

c) %km; d) 2 km.

(5p) 4. Fie ABC un triunghi cu ¢4 = 90°, «B = 30° §si BC =

12 em. Construim, ca in
figura alaturata, 4D | BC $i DE L AB, cu D € B

Csi E € AB. Lungimea
segmentului DFE este:
a) 6 cm; b) 33 cm;
¢) 4 cm; d) 4,5 cm.

(5p) 5. In figura alaturata este reprezentata piramida
cu latura bazei AB = 8 ¢m $i indlfimea VO
format de dreapta V4 cu planul (4BC) este:

a) l; b) 2;
o) V2; d) 22,

v

patrulatera regulata VABCD
= 8 cm. Tangenta unghiului

[ R, Y

(5p) 6. Un vas de forma unui cilindru circular drept cu raza R

Virsam toata apa din vas in pahare cilindrice identic
paharelor necesare este:

a) 10; b) 25; c) 125;

= 1,5 dm si inalfimea H = ¢ dm. Vasu] X "
€ Curaza r =3 cm si inaly - e DU,

mea 4 = 12 ¢m, Numarul
d) 60.

182 + Modele de teste

' | 111-lea. Scriefi rezolvdrile complete.

suptECTUL

arul fetelor ar fi dublul numarului baietilor. )
patrt fet:;::tr:eprezinté numarul initial al fetelor din numarul total initial de copii?
Ce pr 4
(2p) :)) Cati baieti sunt in grup?

(30 de puncte)
rup de copii, numarul fetelor este de trei cincimi din numarul membrilor grupului. Daci ar mai veni
1. intr-un g

" ' e e o ) PR PR
2. Se considera expresia E(x)= ——m— e
) Aratd ci x’ + 3x? — 4x — 12 = (x — 2)(x + 2)(x + 3), oricare ar fi numarul real x.
a
o =& icarear fixe R\ {-3,-2,-1,2}.
Gp) b) Demonstreaza ca E(x) - ori
A
i — E
in figura aldturata este reprezentat grafic functia f/: R — R, fix) = I — 2Zx,
3. Ini ) .
intr-un sistem de coordonate xQy. Notdim cu A punctul de intersecti
intr- ®
a graficului functiei f'cu axa 0()11 B -
| A are coordona 5 1). N
L i ituat pe graficul functiei, pentru care
gﬁj b) Afla coordonatele punctului B, si pe gra —
AB = 25. . :
i . iar C i D
in figura aladturata, AB este un diametru al cercului de cenul o CI'TB &
4. In figu y : R e
situate pe acelasi semicerc delimitat de 4B, sunt astfel inca
i dsura 60°.
ta ca unghiul COD are mi el
ij :)) ADlo:’,e:'nonstreagza ca patrulaterul ABCD este un trapez iSOs!
P,
i = 10 cm, iar BDM
5. in figura aldturata, ABCD este un patrzt cu Sl:iz:\:l: :cCe'e o ptosen e
. i i i 1 (punctele C st ! drep!
este un triunghi echilatera
s ia patratului
(2p) a) Calculeaza aria patratului. . e
(3p) b) Arata ca segmentul CM are lungimea 5(3-D
. 5
'B'C'D’, avand latura A
6. In figura alaturata este reprezentat cul.:».ull;.cﬂl‘BCDA B | ‘
s 30 em. Punctul M este mijlocul laturii 5¢. FPRR— -,
(2p) a) Cati litri de apa incap intr-un vas c¢ 'ulre t:)n:xl\:; :.\IDD’).
(3p) b) Determina distanta de la punctul A"lap
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+ TESTUL 39 « .

yipalelopramul (a0 din tigura alaturatd reprezintd hana unei zone
~ 3 - -
o ; '.':N.u- patiu ohiective impurtantc sunt situate in virfurile sale. Un twrist D C
“,p.-urp\’ rraseul -8 ¢ 1D-A, mergand 42 Fn\. Distanta dintre A si B este
SUBIECTUL L. incercuieste litera corespunzitoare rdspunsului corect. "::I 3 kin mal mare Jevat distanta dintre B 31 C. Distanga dintre obiectivele
g J st
(5p) 1. Opusul numarulu rational v 3 04 1] este (30 de Puncyy, ! ¢ ’L; in: b) 10 km; i
; i CE o | ” o d) 12 km. B
: i ' ) 24 c o
: (5p) 2. intabelul alaturat sunt ann de infi . i
i . \ { U ntnntare pentru . i e S N - T L . B A
g cele mai vecht scoli din cona Moldover in Drnaln (denumire actuala) | ocalitatea AR "_~~\\ | - P Tnungh'lll (BC din figura aldturatd are AB =5 cm, BC = 8 cm §i «ABC =
i anul 1863, principele AL 1 Cuza a promulgat Caolegul Naponal o L 1 ["!m"tlrli (5p: 150, Ama tnunghiulut csl;.., —
1 Legea Instructiuni Publice. prin care au fost € N .Gh R Codreanu®™ i i : $ IR2R | a) 10 cm’, d: 30 ",m:‘ c
§ reorganizate sealile dera eustente pe fentoniul ¢\ AT = arlad 1846 ¢) 24 cm: cme. F)
i Romamiey 51 au fost infungate altele non : aurian . Botosan . e |
B, Numarul scolbor  reargamizate din zona LN Stefan cel Mare™ Suceava” | "‘2\ | | " ) 5 i
;] Mildoveia Bt : B EEN, inivcs ! ma | 1860 1 6. O piscind circulard are supratata de 1007 m?. Adpm) pleaca c.‘hn ?unctul A f
") 2 h) 2 " in . ;' 1 Focsani lm'\f sp) - in sensul indhcat de Lageata din figurd, ocoleste piscina §i revine in punctul
setioad: 798, 1¢ 2 1 = 8 2 3 9 at 1 1
- d) s m "il:':-h:: llq' hsl 191%. Succava s-a aflat sub controlal | Distanta parcursa de Adnan, aproximatd la cel mai apropiat numar intreg A
N a NI
(5p) 3 ! ! de metr, este .
p) X Dupd o wetiinire cu 1P o masing de spalat costs 9 — a) 10m. b) 20 m;
PO e ? At Costi Q00 et Pretu) masinit. ins i ) 4 63 m.
a) CY. b) 99 ¢ 1. inamte de ieftinire. era ¢) 62 m. )
¥ ) N10 Tei .
(Sp) 4. Numana! ) 3 d) 19001 : " L& " .
rulus A'ﬂi nf“"d‘ " ATe propnetatea ¢d produsal numerclor intregi d - 5p) 6. Zidul din figura alaturatd are forma unui pumlchplpcd‘dr\.plfmghu. cu
py et grdmantervalul [1. n) este 6. Valnarea numa s . dimensiunile bazei 10 m x | m ¢ indliimea de 2 m. Jorj viruieste toate
s 1 3 a - g e o
(Sp) S. S b) c) 4: ; fetele vizibile ale zidului, consumand céte 0,5 7 de var pentru fiecare metru
- ~ « & ) . :
P, Se considerd numerele reale a LR il — ) nitrat de suprafata. (antitatea totala de var pe care 0 consumi Jorj este:
2 3 n° V& -3 Media geometricad a numerelor o < b este 2 27 b) 22 ¥
= cs &) 27 22 ¢
a)l. b
! b) o 3 3 . I8 7.
L 2 ©) =: | ) 44 1 d)
| 2 d)
£ L : (30 de puncte)
2 - Gabael are o datone de 20 1oy fayg ioti qri let
4 i . 21 de Dorel. E1 i da > {CTUL al 1li-lea. Scriefi rezolvarile complete. )
f A Afirmana lw Gabniel este el El i1 da 15 1ei lui Dorel Stafirma ea i rimane d g BERPRCENG Ny ¥ . s total, 28 lei. Numirul creioanelor este dublul numarului de
b a) aderdrata, SIS WSTE Ine-y 3 1. Maria cumpdrd 12 caiete si creioane, platind, in total, 28 fet.
i B . N
b) falsa caiete. Un caiet este de cinci ori mai scump decat un creion
S : g &
SUBIECTUL & rc: ; " 2p) a) Cate caiete cumpdrd Maria’
; . i H-lea. Incercuieyte litera corespunzaioare raspunsului (3p) b) Care este pretul unui caiet?
1 SP) L. In figura alireran ese de SR 0 d ( +1) 2x+4 _x=3 R\ {-3,-2,-1,0}.
i daonaka ¢ Jdewenat un hevagon regulat 48 ( € puncte) . _[(x+3_x ) = ,undex € {-3,-2,-1,
5 .:A‘:_L\, W R b;\.tg\nulul oSt = E ABCDEF Numarul F £ 2. Se considerd expresia E(x)= | :‘]_-‘_\'-4»3 .-’_x: T %43 .
4 byt . y
d)9 2p) a) Arata ca E(1) . e R\
oricare ar fix €
4 (3p) b) Demonstreazd cd E(x) are © valoare constantd
- (-3, -2.-1,0%. =
= i alaturatd,
3. Se considerd functia #: R = R. fix) = 2._ X |'ﬂ"—lg\"'aaxcle o \
91 1 Semarope: B unctele 4 i 8 sunt intersectille graficului funcpiel fem ' <
: = A R R S W 1 ' § 9 -oordonate xOy. i
R s Al ow ey ¥urd aldturatd sunt posipsnale astie respectiv Ov ale sistemulu de coor 3 ) A x
gt e SR SRR P B0 TRET T A i uwal > ) . o abe i ~tului A
Mhbwars g a e . CR XN T 3y e = 33K g (2p) a) Atld coordonatele punc ey rului A fata de punctul B. G
25 ' e b i S (3p) b) Determind coordonatele simetriculul punc /3
) e é)iv e D c
. mare AB. Se stie
4. in figura alaturatd este desenat un trapez cu baza
B . AB = 24D = 2BC = 2CD.
2p) a) Aratd ¢d €ACD = «CAB. )
- (ip) b) Determind masurile unghiurilor trapezului. - B
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5. Un covor dreptunghiular are lungimea dlagon'alel AC = 5 m §i D, a. Incercuieste litera corespunzdtoare rdspunsului corect. (30 de puncte)
. gy M40 % 2 Il FING) £ SRl B et te 20 e | BIFCTUL iRi-iea: e descnat un hexagon regulat ABCDEF. Trasand F E
sifonier, ca in figura alaturata; baza sifonierului este patratul BMNP, suU . in figura alaturda_!é ::a‘c iﬁpéﬂim interiorul hexagonului in suprafete \
cuMe BC,Ne ACsi Pe AB. M 6P 1 aeva d;ntl’e Nu':n%lml minim de triunghiuri care se pot obtine este: ) s
: 3 . hiulare. ‘ b) 3:
2p) a) Afla aria covorului. triung! ) 3;
. 12 A a) 5; d) 4.
(3p) b) Arata ca lungimea segmentului BM este ry m. P B o 6;
B C
14 A
. i t di laturata are generatoarea de lungime o o ,
" W cf":‘flar e ﬁg"zra o : : o3t orespunzatoare ipotenuzel tn.unghlulgl _dreptunghl‘?
10 cm si aria laterald 6071 cm?. Fie AD inalfimea ¢ Diferenta dintre mésurile unghiurilor BAD si
(2p) a) Arata cé raza bazei conului are lungimea de 6 cm. op % ABC, din figura alaturata. Dife
3p) b) Calculeaza sinusul unghiului dintre generatoarele V4 si VB ale unei ACB este: b) 45°;
sectiuni axiale a conului. a) 30% d) 15°, : -
o. : B
¢) 0% D c

+ TESTUL 40 +

SUBIECTUL 1. fncer. litera cor

D dtoare raspunsului corect.

(30 de puncte)
(5p) 1. Inversul numarului rational g = 0,5 — l 3 este:
a) 4; B) ~Ls
) 2 c) 4; d) —;. &
Sp) 2. O firma trebuie Sa construias
cd 100 i i. In di
gy _— km de autostrada in 4 ani. In diagrama

entat procentul din lucrar

Aturatd este ¢ realizat in fiecare g;
Primii trei ani. Numarul de kilometri care ram it

an este: an si fie realizafi in ultimuy]
a) 30; b) 35:
©) 40; d) 70.

(5p) 3. Daci 30 de muncito
lucrarea in:

ri pot termina o Iy h .
crare in 12 ore, atunci 40 de muncitori, la fel de harnici, vor termina
a) 12 ore;

b) 16 ore;
5p) 4. Consideram mulfimile 4

d) 10 ore
Y _{XENIJ‘J<9}$I'B={XGN|2‘<9}.Alunci'
c B; =B: .
b) 4 = p; ) A5 B d)ANnB=0.
(5p) 5. Sedau numerele g = (2 2 1 :
o= @R A $15=(0,2)"". Media arjtmer: i
3205 aritmetica a numerelor a si b este:
a) 2./2; b) 2+./2;

(5p) 6. In §coala Anei sunt dous clase a V-a: Prima a i,
invafa 52 de elevj de clasa a V.

re 25 elevj
a) adeviratz;

. , iar a doua cu z
-a. Afirmagia Anej este. 3 mai mult.

Ana spune ca in scoala sa
b) falsa,

186 + Modele de teste

— «C = 90°. Lungimile
i figura alaturata, ABCD un patrulater Cu-cf] cr: C;ar M este mijlocul
6p 3 ln. o lelor sale sunt AC = 10 e $|'BD i 3
dlagonatului BD. Perimetrul triunghiului MAC este:
segmen ; b) 20,5 cm;
23 g? zr': d) 24 cm.

oo lturatd. Pentru
: o unile din figura alat s i
icol are forma si dimensiuniie insa primeste inapol
(5p) 4. Un teren ag::(’fermier cheltuieste 2500 le‘l/hce:::lrr:ji:alile Efective ale fer-
5 culm'\/,l?‘ tar. subventie din partea statului.
1000 lei/hectar, sub N lui teren sunt: ;
4 ; -ultivarea intregului ;
n;‘:?(}gl]z?-mm cultiva: b) 4(5)80'00 lei; o
a 1 300 lei.
¢) 3000 lei; L

- C
D 200m 1
5
!

o e
i rmat de orarul §i minui
(5p) 5. Acele unui ceas indica ora 7:00. Unghiul fol tarul
P, .

ceasului are masura:

" b) 210%

S 150 @ 175"

[ >

3 c
: “A'B'C’
: junghiulara regulad ABCAB'C. \_r/—

. 4 este reprezentatd o prisma mu:g = 4 cm. Masura unghiului l 3 "
(5p) 6. In figura amb(ura} {B = 8 cm si muchia laterala -

cu muchia bazel 4

| ‘ |
' i (/lBC) este: | ‘
format de planele (4'BC) § b) 45°

a) 307 d) 90°.

¢) 60°%;
ieti rezolvarile complete.
11-lea. Scriefi rez
SUBIECTUL al 1

1. Tatalsi fiul au impn;euné\ 55 ani,

sta fiului. - /arstei fiului?

2p) a) Afld Vﬁg:it::iuvﬁrsm tatilui va fi dublul varstei fiulut
Peste ¢

Gp D

iar raportul varstelor lor este 4.5,

s 2021 « 187
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g 2x .\'—3_"..7c'-+-l__2 .
2. Se considera expresia E(x) = g + o e ——
2p) a) Aratd ca E(0) = 2.

3p) b) Demonstreaza ca E(x) are valoare constantd, oricare ar fix e R\ {-1, 3},

3. Fie functia /: R — R, fix) = 2x — 1. In figura alaturata este reprezentat
graficul functiei intr-un reper cartezian xOy.

2p) a) Comparati numerele f{1) si f(\/i).
3p) b) Afla aria suprafetei delimitata de graficul functiei si axele de coor-
donate.
4

. In figura alaturata, ABCD este un dreptunghi cu 4B = 26 cm si BC
cercul de centru O admite segmentul 48 ca diametru.

2p) a) Demonstreaza ca dreapta CD este secanta cercului.

3p) b) Calculeaza lungimea segmentul

dreapta CD intersecteazi cercul.

= 5 cm, iar

ui MN, unde M si N sunt punctele in care

5. In figura alaturatd, BB, si CC, sunt inil
iar {H} = BB, N CC,.
2p) a) Arata ca dreptele AH si BC sunt perpendiculare.,
3p) b) Demonstreaza ca BH - B\H=CH - CH.

fimi in triunghiul ascutitunghic BAC,

6. In figura alaturata este reprezentata

avand varful M. Se stie ca M4

2p) a) Arata ca aria laterala a pira;
3p) b) Determina distanta de la p

piramida triunghiulara regulata MATE,
= 32 cm, iar «AME = 90¢.

midei este 27 cm?.

unctul 4 la planul (MTE).

+ TESTUL 41 +

SUBIECTUL I. incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

(5p) 1. Cel mai mare numar de forma x2y, divizibil cu 9, este:

a) 929; b) 999; c) 729;
(5p) 2. Sedizolva 25g sare in 225g apa. Concentratia solutiei obfinute este:
a) 9%; b) 10%; c) 12%;

188 + Modele de teste

83, undex e R\ {-1, 3},

(30 de puncte)

d) 927,

d) 11,(1)%.

arata numirul elevilor unei scoli care au

|
lftarat ana 1 ditiile meteorologice au fost f
jagrama taméana in care conditiile me g / |
s 3. Ebsental I'?tf'%ZiaFr,nai multi absenti au fost in ziua de: FNr. Bt ;
nefavqrablle. b) marti; |
juoks d) joi. k. |
3 miercurl; 21
= a . Una
: ia x> — 3x + m = 0, avand necunoscuta x. Una ‘
4. Se conslderﬂ e(::;zt;?iei este x; = 1. Cea de-a doua solutie a ecuatiei 10
69 % gintre solutiile il
este: b) 3;
i d) 0,5. >
c)2;
-1
. 2 = ib= g— . Rezultatul calculului a : b este:
ge dau numerele reale a= 3v21 - SN7 5 9
b) 3@ c)2; d) 1.
) 722‘2; v ari din trei in trei: 1,4, 7, ... 31 §i observa cd
i sia dois s 3, 8 Tyweny 3L Nlco!ae numgu‘é Lo ke dtoon
6p 6 Wanile quiifel SO s . e,de‘ el au fost rostite si de Vasile. Observati
,’ .

exact sase dintre numerele spus!

b) falsa.
a) adevarata;

SU Tul 111-1 Z re ri T ( puncte)
nsului corect.

Ince cuieste litera co espun‘.ama e raspu -

BIEC a ea. Incer ol T ‘ . 30 de
. alaturata, simetricul punctulul C fa(é de dreap p -
(5p) 1. In hgura ; ta BF este unctul
c) Ea
A B C

(5p)

(5p)

(5p)

: or. In
: nturul unui raport
inci puncte pe cO E si <BOD este:
7 ta sunt marcate cincl - rilor €COE i <
B ﬁtg i ri‘cllzi(’(ti":r?iiferen(a dintre masurile unghiurl
aceste co ;

b) 20°;
a) 10%
¢) 40°%; D
i ABCD.
ocul laturii BC a paratulut AB

mijl ! :
¥ Yo g almura}l:, punCt:Jel lA;[:;:f. Aria patratului ABCD este
Aria lriur;ghiulun ABM es 53 cmi:
a; gg z:::.’ d) 65 cm™.
€) o< 5

4B = BD. Sinusul unghiului <4

n romb cu
4. in figura aldturata, ABCD este U

este: 3
J3 b) =i

a) — >
+ 1
V2 a) 5

c) H -

il - 189

\
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(5p)

(5p) 6. O bild sfench are raza & 6 cm 51 cantdreste 4320 Sc topeste hila si.

s. in figura aliturata, ABCD este o gradind dreptunghiulard cu 48« 0 m g1 4y
BC = 30 m. O alee rectilinic uneste coltunile 8 51 D ale gr&?mu_ ar £ 51 F
sunt puncte ale acester alel. astfel incar distangele AE 51 CF sunt ¢ele ma £
mici posibile. Distanta dintre punciche £ 51 F este
a) 25 m: b) 20 m.
c)l6m; d)l4m ]

bile ma) micr, avand rasa de | cm Maxa uner tale mic) cste

tolosind 1o matenialyl Obtimyge
- Se
a) 120g: by 7o

€) Hag d) 205

SUBIECTUL al 11l-len. Scrieq rezolvirile complete.

(2p)
(3p)

(2p)

(p)

2p)
(3p)

2p)
3p)

2p)
3p)

2p)
Sp)

190 «

Un teren agnicol a fost recoltat in trey z2ile 24°

28% in prima 2 din rest

n a doua 71 g ultimele 20 ha in
Cea
de-a trera
a) Aratd ¢A. in cea de-a treia 21, -4 recoltat de pe 407 . din suprafata terenuhn
b) Determund suprafaja intregulun teren agnicol
3 Bee x4\ | R 1
. conswderd expresia E(v) - =" |- 20 .undey e R 1 1
x-1 -2 T
. Ve
a) Aratd cd Fyv) 5. -oncarcarfine R .-, ' ! 1
2x 2°2° |
b) Rezohh A ecuatia F(v) 2 I
nD
i .
K S tﬁ;‘:ﬂ olu \:n ;‘qm canezian 1, se conssdera punciele 4(-1. 0), B, 1) } Sy
|' SVerIN2 3 Multimea 14.B. C. D} exte graficul unei; funcuii 7 - R |
a) Determuna domeniul de defimipie al funcpier 1 f =
B) Arawd ch legea de vorespondenta a funciye; este fia) = a4 | e
«? 1]
4. io fig & ._,(
. 1o W aldturatd. tmunghial 48D este echilare
- 1 ral. aar wmiunghiul BCD -
€3¢ dreptunphie. cu IPMenuza BD 10 em. Punctul £ cs‘ll:- muylocul Fé T
sepmentutul 402, \ar dreptele 48 $ UD sunt paralele ‘ E \
:) ;)en\\npnrm A trunghiunie 4BE 1 DBC sunt congruente
? Dentevrring masura unpghiulun forman de drepiele BD sy CE
& in fgpurs albruraty latunle tr; SO
s zul XL & ;
e Senmtru (7 Bazele lnp:ruI:‘I’:u l\:l\;\mll:lizs( Il)()m‘ W\gcnlr Fp— ; ;
a) Aratd &4 lungumea latung BC este ~ om . RN S
b) Al lungimea raze; cerculu
O
A B
6. Cubul ABCDMNPQ din fi i
; gura alaturatd are muchia AB = Z
O 51 S sum mijloaceke diagonalelor BD, respectiv CAf s it ; :
;) Araia ci m.lsun uﬂghlulUI‘f.Oﬂnal de plancle (MSB) i (ABC) este 45° » i N
) Demonsireaza ca dreapta SO este perpendiculara Pe planul (4BC). [
’,L:;:--- 4
" 4 €2 S

Modele de teste

fabry

(30 de P '

+ TESTUL 42 +

incercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect.
1. Inc

| (30 de puncte)
iL
| ‘llslsal a4y 27
. -—| = este:
i 1 Ru-ulmml calculutur 1 3 %
| * b) 0.75: o Ls; a1
-y 4"‘ ' a 8o =
’ 4ma aldturatd sunt prezentate optiunile celor 30 de elevi ai clasei a Vll'l-u D,
i sp 310 o |‘- Llewerea sefulut clasei. Numarul voturilor obtinute de loana a fost: Boglin
- Sl ‘ uEL: 9 voturi
a) 10. A
s o Matei
8 voturi
| - i
| S i sa fie un divizor al lui
o] sar. Probabilitatea ca numarul punctelor care apar pe fafa de sus a zarului sit
Qe aruncad un 7z ki
5 3. 3
on 10 este: l . " N '
a) l, h) ;; 3 B 6
3 2
a+3b _5
ab pe care == este
(spp 4. Cel mai mare numadr natural ab pentru care Sa—b_ 9 som
| ) 510; b) 48, c) 84;
a) 510;
i mi te:
intreg ¢ ste mai mic decat 443 es :
(5p) 5. Cel mai mare numdr intreg u:;ej; e m O S: d)
v : ia Roxanci este:
: 2 210 este 2°. Afirmalia
(Sp) 6. Roxana afirma ca jumatatea numarului B s

: . X o
SUBIECTUL al 1l-lea. Incercuiegte litera corespunzi

(Sp) L.

a) adevarata;

30 de puncte)
are raspunsului corect. (

m i i le, obtjinem © im-

partind atu drratului din figura |aturata in 3 parti egale, | e
- . : l\) b ai mici D m imparti fiecare aturd

. A’l';l r 'nwériulluri r;é:rurt’ului in patrate mal micl. e:$ a i npr g

- Am: [:Iu‘:‘llill-:ludl in 5 parti egale, numarul p{:uﬂu:lelor car ob f

a patral

b) 15;
025, 125.
¢) 25; d) 12 | )
i iar punctele B, C i D
(5p) 2. Triunghiul ABC din figura alatgmxa este'e.chllaleral. iar p
_—_— sunt coliniare. Masura unghiu;;ul.;g? este:
& %0 135" -
o C D
| A
iiloci i jului 4BC. Raportu
(Sp) 3. in figura alaturats, MN este o linie mu!oc;‘ .aumugihﬂv s )
o e ului ABMN si aria triun
1 1 trulaterului AB $
dintre ana pal ' 3
a) 4 ) 5°
c)3; d) 2. 5 "

5 R

M

i 1
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icili ircular drept cu raza de 5 mm (o4 19}
_ = s e it are forma unui cilindru cnrcu‘ 1 A ) } ;
(5p) 4. Triunghiul ABC din figura alturatd are «4 = 90°, BC = 15 cm si sin(«C) 64 Un creion neasczut;o cm. Se ascute creionul, vérful ascutit avand fo'_""‘a ! PB A
’ 2 i iului : ¢ i generatoared e u generatoarea de 13 mm, ca in figura alaturata. i B,
= —. Perimetrul triunghiului este: § 4i con circular drept cl i
’ Lo | creionului n T ) )
a) 36 cm; b) 30 cm: j a) Afla vom::l;i: volumul creionului s-a indepartat prin ascutire?
: . 2p) Ce proce

) 48 cm; d) 52 cm ( b)

A 6p)

(5p) 5. In figura alaturata, AC este bisectoarea unghiului «BAD, iar masura arcului
mic BD este 100°. Unghiul «BAC are masura de:
a) 50°; b) 25°;
) 75%; d) 12°30".

o B 4 TESTUL 43 +
cm avem nevoie de 72 g vops a. Canti i = —
at cu muchia de 1 em este: b Antitates de

(5p) 6. Pentru a vopsi toate fetele unui tetraedru regulat cu muchia de 6
Vvopsea necesara pentru a acoperi toate fefele unui tetraedru regul
a) 12 g; b) 6 g; c)2g;

: (30 de puncte)
d) 1 g. I Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.
T ne.
SUBIECTUL 1. o - "
SUBIECTUL al I1i-lea, Scriefi rezolvarile complere. Numirul care este cu 7 mai r::)al_(itca c)4; o
a) —18;

ptimani, se inregistreaza temperatura

: (30 de puncte) (sp) 1
1. D.en!sa are cu 27 de ani mai pufin decat mama ei, care are Cuun an mai putin decit tatil fetei. Denisa este d
€Inci ori mai tanara decat tatal sau. ) ¢

% o ile
) i doua sa ” laturat. N2
i mai | luna iunie, timp de dc A din tabelul a
(2p) a) Cu cati ani este mai tanara Denisa decat tatal ej? cp 2 lln :;miazz'n, in fiecare zi, ob\.mand .rczultatet:: !
(3p) b) Determina vrsta fetei, .F mperatura medie in respectiva perioada este: =5 i o .
c < or.
Sren b) 30°C; 5 -mmmm- =
: 3 I 4 =2 gee = s
2, Se da expresia E(x) = (\—\—‘14 X< ‘ )\ b @ e e
Ax=D) 2x+1) x 1) F_ap47 Wdexe R\ (-1, 1,2). ©)31°C; 12 x
%=1 i 8 S S
2p) a) Arata ca £(x) = P oricare ar fiyv e | \ {-1,1. 2} 2z = T*’“P‘C"‘:m
X ¥ &
] 3p) b) Determina numerele naturale », pentru care E(n) este un numar din intervalul [0, 1]
- arul ales sa fie
- & . . Probabilitatea ca numaru
3. Fie functia f: R — R, Ax) = ax + 2, unde a € R, al carei grafic intr-un F F A numar din multimea A4 = {0, 1,2, ... 19
reper. cartezian xOy este reprezentat in figura alatraa 5 5, 3. Alegem, la intamplare, un - d) 0,5.
aparfine graficului funciei. B vewee: Puscia i, ) = rimv este: 4: ¢) 0,45; ) e Ea kL
| ) A g) 855 b) 0.4; i 3. jar suma lor este 12.5. Numarul mai ;n:_\rt g
bl 3p) b) Determina punctul B, situat 2 i iei e it i L
| 3 pe graficul fun G i irset pEOpOTRO %
| egale. cliel, care are coordonate (5p) 4. Numerele asi b suntdirec Pb) s )
¥ @) S a) 5;
! 2 | 1 _'__J[Z_ este:
¥ i | ———
Gy (5p) 5. Rezultatul calculului (\/{l J32 ‘/5 " d) 1.
4 c)—1;
4. In figura alaturata Sunt reprezentate doua pa A s G ia fetel :
e v ey patrate, 4ABCD si CDEF, avand A D E a) e lid =510+ 22 este 9. Afirmatia fetei este:
s 14=
2p) a) Demonstreaza ca distan{a de la punctul C la dreapta 45 este 2./5 ice afirma ci sumd B -
3p) b) Calculeaza sinusul unghiului F4C. — G A)l“'(;.v‘ir-lt’\' (30 de puncte)
a) adevarata;
o i wsului corect.
" B F fncercuieste litera corespunzatoare raspur
S. In figura aliityraté, 4, B si C sunt trei puncte coliniare. De aceeasi E C SUBIECTUL al II-lea. &7 fi identificate in figura alaturatd sunt: 41 B C D
parte a dreptei AC se considera punctele D si £, astfe] incat lriunghi:] 2 arul de segmente €€ B l4'
EAB este echilateral, iar triunghiul BCD este isoscel cu «BDC = 120° dp L NU;? a 6‘
2p) a) Arata ci dreptele BD si BE sunt perpendiculare. ) . 5: il
o 3p) b) Demonstreaza ca dreptele DE si AC sunt paralele. A C b 193
> ionala 2021 +
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(5p) 2. In figura aliturata este reprezentat un hexagon regulat ABCDEF. Maisura
P, o

unghiului «CBE este:
a) 30°; b) 45°;
) 60°; d) 90°.

5p) 3

B

Patratul ABCD din figura aliturata este impirtit in 6 patrate mai mici. Aria
patdfelului hasurat este 7 em?. Aria patratului ABCD este:
a) 42 cm’;

b) 49 cm?;
¢) 63 cm?; d) 81 ecm’.
]
1 (5p) 4. Umbrele ambilor copaci din figura alaturata se intind exact pand in punctul
) A. Indltimea copacului mic este 2.4 m. Indl{imea copacului mare este
; a)4.8 m b) 5.6 m
c)4m; d) 3,6 m.

GSp) 5. In figura alaturata este feprezentat un trapez cu baza mare 48 = § cm i
<B = 45°, Lungimea celui maij scurt segment care uneste punctul 4 cu un
punct al dreptei BC este:

a)4 cm; b) 4V2 cm
| ¢) 6 cm; d) 8V2 cm

(5p) 6. In figura alaturata este desenat un paralelipiped dreptunghic 480 DA'B'C'D",

¥ Masura unghiuluj format de dreptele CC’ §i BD este:
{ a) 60°; b) 45¢°;
3 ¢) 90°; d) 0°.

SUBIECTUL al I11-lea. Scriefi rezolvarile complete.

1. Avem 240 de smochine, 192 de portocale §i 216 mere.
i 2p) a) Grupam toate fructele in 8 pachete i
{ portocale si acelasi num
(3p) b) Care este cel mai ma

hine contine un pachet? Dar
e numar de pachete identice care se Poate obfine?

2. Se considera E(x) = (%—EJ&, undexe R\ {0, | 3}
% X —x it
2p) a) Arata ca E(x) = 2240

3p)

> oricare ar fi x e R\ {0, 1,3).

b) Pentru cate numere naturale n, unde 7 = 100, numaru] E(n) este intreg?

3. Fie functia /- B — R, Ax) = 2x + 1, al carei grafi
xOy este reprezentat in figura alaturata.
a) Stabileste care dintre punctele A(1, 4) si B(-1, -1) apartine gra

¢ intr-un reper cartezian

2p)
functiei.

ficuluj

3p) b) Rezolva in B ecuatia 2 — flx + 1) = 3/x).

194 + Modele de teste
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o
ép)

(2p)
3p)

(2p)

3p)

i un.
SUBIECTUL 1. fncercuieste litera coresp

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

in figura

in figura al

A
n figur? “'2,";_ DA = 6 km, B este mijlocul lui AE, iar £ABC =2 . ¢BAD.
B el 60°.
- ’mgcﬁ unghiu {BADea:rea:neﬁu;iC—E—A cu viteza de 60 km/h. De-
:)) [l\J" aulomObi'lmr;iflc:Lgccsar parcurgerii acestei distante este mai mic de B D
Acat
onstreaz
;:mmmc de ora.
£ C
i i p
a, punctele A4, B, C, D si E impart cercul in cinci arce de
alaturatd,

i T} =AC N BD.
i egale, jar {7} =4
B shiului <4ED. o "
s) AR m"lsllrzll;“é‘ :')unctclc E si T sunt simetrice fatd de dreapta
stree d
b) Demons

g . a
cus cdine, avand form
sprezentatd cugca unui
aturatd, este reprezente
aturata, es

E B
c
D
=12 dm §i AZ = o ,
i i triunghiulare regulate AZOREL, cu AR )
pflSlT\Cl A | ‘ Ximand
ey i tri cubi de aer se afla in cugcd, apro ;
la cati me ! s
0 atul cu doua zcclmalc‘cx‘fu.c 4 — o
B 4 se deplaseaza, in linie dreapta, e e
o fll’m"-‘[d sml’ijlocul muchiei EL. Arata ca dreap y
unde M este

se deple 4 furnica.
lela cu planul in care se deplaseaz

4+ TESTUL 44 +

cte)
(30 de pun
zdaroare raspunsului corect.

e d) 8.
i a i 6 are cardinalu .
1ti divizorilor intregi ai numarului 6 <
1. Multimea <
i e eplasirii
2. in tabelul urmator este reprezentatd distri Fta 40
. In ta

in functie durata

elevilor clasei a VIlI-a C, {5, 2ol 46

a a
deplasarii de acasd pané’sc lz;sslz?
elevi din clasa a VIII-a

minute
Numirul de ele

w3 in aliaj este:
530! - 00g. Cantitatea de aur aflatd in gl g
- titlul 0,900 si masa de 200g. & 908
3. Un aliaj de aur §i cupru are ey e 00 )
a) 180 g; . o intervalului (-2, — 4 o i
— | care aparfine 1 e 5
4. Un numdr irafiona ' =
Y g b) 1-v5; .
a) ——3
’ fl 5
2 . |2 este:
A 9_/1 ..___). - e
5. Rezultatul calculului [ = ‘/— ﬁ o 2o

b curs 175 km. Paula ii
- icii, sunt de parcurs
: Bl Pana in orasul bunun..sur? , s
nstantd de 73 k“::hm. g 20 minute. Afirmatia Paul
N ic a du
and la bunica v
pand

a) 6;

i C
i i e cu viteza
asina tatei merg e
o Q:uile tatei ¢ drumul de aca
a) adevarata;

2 ore §i
b) falsd.
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SUBIECTUL al 11-lea. fncercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect, V —F

L al 111-lea. Scrieti rezolvarile complete.

(5p) 1. In raport cu mpe.rul cartezian xOy din figura alaturatd se considera punctul Qo ECTU
A(3, -2). Simetricul punctul A fata de originea O a sistemului d S deph“' SUBI i pae : e depmee l
punctul: e axe este ) 1. intr-un bloc de locuinte sunt 19 apartamente cu doud si trei camere, care au. i ]
i P N ’F ¥ , a) Numarul apartamentelor cu trei camere ar putea fi 15? Justifica l:aspuns‘:l e |
o e sy ;;:;: b) Afld care este numdrul apartamentelor cu doud camere. ' }
2. Se considerd expresia E(x) = X + 2v — 24, unde x este un numar real
\ ¥ 7 ) = (X [ == 1 {l '
a) Aratd cd E(x) = (x + 6)(x —4), oricare ar fi numarul real x
> \ (2p) b Determind valorile intregi ale n, pentru care E(»n) este nur;ﬁ i
) o r natural prim.
‘ 3. Se da functia £ : ® — R, AAx) = x + 1} graficul sdu intr-un reper {
B s e i A cartezian xOy este reprezentat in figura alaturatd. Punctele 4 si B
ghiurilor ¢ ¢ . ‘ . . : ’
et v or cu misura de 40°, care pot fi identificate in fig au abscisele 1, respectiv 4 si sunt situate pe graficul functiei /. |
i grura ) a) Determind coordonatele punctelor A §i B. i
e Bl ) b) Notam cu M si N proiectiile pe axa Ox ale punctelor 4, respectiv
d) 3. B. Calculeaza aria patrulaterului ABNM. |
i

|
(5p) 3. Alex )
doneondra se afld in punctul 4 al pistei ¢ . L y
1y c;n-. S parcurgd un tur complet * ¢l circulare din figura alatur . 4. Fie ABC un triunghi. In figura alaturatd, D este simetricul punctului 4 fatd
C1 arce epale. ) - Punctele 4. B. ¢ 2o ala s R e b "
punctul: gale. Dupa ce parcurge 60°, din 1 C. D. E impant cercul de dreapta BC. B -
a) £ ur. Alexandra se afly j (2p) a) Arata ca AB = BD. B c !
) J 8 b) D; o (3p) b) Pe dreapta BC se considerd punctul A, astfel incat AH L CD. Demon- |
d) B. streaza ca dreptele DH si AC sunt perpendiculare. |
B t
4 2
Gp) 4. infi ;
o gura aldturat g 5 . N :
metni. Aria triunghi:::F date lungimile laturilor tr ) 5. in figura alaturata, ABC este un triunghi dreptunghic cu AB = 6 cm §1
a) 120 em¥; b unghiului 4BC, in centi- BC — 10 em. Fie BD bisectoarea unghiului ABC, unde D & AC, iar dreapta
©) 240 cm?; b) 34 em?; 4 CE este paraleld cu BD, cu E € AB. B c
RO, (2p) a) Arata ca «<BEC = <BCE.
10 24 3p) b) Determina perimetrul triunghiului ABD.
|4

&
[®)
=
o

Conul circul
ar dre i
G=5cm, Desth:;:anm: figura aldwra are %
; ” su raza R = ;
f;s;.).\i.’bura unghiului la C:r:?r?‘; laterala a conulyj :b;': $! generaloares
o acestel sec s €M un sec >
c) 144-- b) 108°: tor este: tor de

d) 288°,

6. in figura alawrata, VABCD este 0 piramida patrulaterd regulatd cu muchia

bazei A8 = 2 c¢m si indl{imea VO = \J6 cm.
(2p) a) Demonstreaza ca triunghiul VAC este echilateral. )
3p) b) Aratd ci unghiul format de planele (VAC) §1 (VBC) are cosinusul egal

J21
7

cu

5 .
5p) 6. O Plesa metalica are

5.5g'cm’. N X unui cub ¢
a) 550 g; Masa piesei este: U latura de 10 ¢m. Densita
' ” tea metal

196 + Modele ge teste
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’ + TESTUL 45 +

SUBIECTUL 1. incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

(5p) 1. Cel mai mare divizor prim al numarului 18 este:

d) 6.

7 este egal cu:

d)s.

a)2; b) 3; ©)9;
(5p) 2. Notele pe care le are Sebastian la limba engleza sunt cele din tabelul alaturat
Media care i se incheie lui Sebastian este:
a) 5; b) 6;
c)7; d) 8.
(5p) 3. Numirul perechilor (a, b) de numere intregi, cu proprietatea ci ¢ - b = 4, este:
a)2; b) 3; c) 4;
(5p) 4. Daci numerele reale nenule a si b au proprietatea ca % =—, atunci numarul 2ap —
b
a)l; b) 6; c)—1;
Gp) 5. Rezultatul calculului (2 4+ /3)2 +|4v3 - 7| este:
a) 84/3; b) 14; 0
Gp) 6.

La alegerea sefului clasei a VIll-a E
Andrei a cagti

S-au inregistrat rezultate
a) adevaratj;

gat aceste alegeri. Afirmatia Mirunei este:

b) falsa.
E Alexandru
[]]IH]IH]] Andrei

Adrian

SUBIECTUL al I1-lea. incercuiesle

le din diagrama de n

d) 12,

nai jos. Miruna spune ca

litera corespunzatoare rgs i
| ; 2z pPunsului corecy,
(5p) 1. Ln(zreggru} :?:?ne;l)an XOy din figura alaturata se considera puncte] e
4 §1 B(a, 3), astfel incat drea t a 3 |
Valoarea numarului real ¢ este: oA e paralets o o2 Oy. .
| a) 0; b) 1; ‘
c)2; : |
‘ 3 d) 3.
1 >
i
o A ‘ x
|
|£' (5p) 2. In figura aldtrata sunt date doua dj i
I a dintre masurile unghiurij
1 formeaza in Jjurul punctului © de int i o Hl}rllor ciiiend
j ol ersectie a dreptelor ¢, $1 d2. Valoarea
us
i a) 12°; b) 10°;
i ¢) 20°; d) 15°.
1
|
{ S
i 198 + Modele de teste - "

|aturatd, ABD este un triunghi echilateral cu latura de 10 cm, jar
3. in figura @ triul',!ghi dreptunghic, «B = 90°, avand acelasi perimetru cu
(9 7 pcD este e patrulaterului ABCD este:
ABC. Perim b) 5(5+\/§) cm;
d) 60 cm.

a) 40 cm;
¢) 50 cm;

i iului i i ta, cu BC =
a triunghiului isoscel ABC din ﬁg}fra alaturata, (
(5p) 4 G gee SF j‘%n: AC = %6 cm. Pentru pavarea curtii, se cumpara xm* c_le
o o C[r)n'n$| cauza formei curtii, la pavare existd pierdgn de 20% din
dale.afa;la dalelor cumpdrate. Valoarea minima a numarului x este:
s b) 288 m?;
4 m?; ’
2; ;80 -’ d) 150 m?.

in figura aldturata, laturile rombului ABbCD sunt tangente unui cerc cu
o = = ]% 5 cm. Distanta dintre dreptele AB si CD este:

;a;z;,S,cm: b) 3,75 cm;

c) 4,8 cm; d) 5cm.

5 6. n hg\lra alaturata este desenata o (leslﬁsuxaxe a unul cub. Atunci cand
refacem CUbUl, SCglllelltUI ingrosat marcat E) se va llPI peste Segmeﬂml

1
:;a;c.at: b) B; & |
o C: d) D.

E

SUBIECTUL al I1l-lea. Scriefi rezolvérile complete.

i B
1. intr-o cutie sunt 30 de bil? albe, lt“)osn si galbene
- 1 mai mic decat numarul bilelor albe.
(2p) a) Afla numarul bilelor galb(e)niei.
(3p) b) Gaseste numarul bilelor rosit.

2 3 ~ 2 2 ) -)~
. Se considerad expresia E(.\) - (.\ + 2X 3)*i= (X —2x +3)°, unde

x este un numar real. R
(2p) a) Aratd ca E(x) = 4(2v - D

e E(a)=0.
(3p) b) Determind a € R pentri care E(a)

+ 4), oricare ar fix € R.

2), este graficul unei
in fi 2laturatd, semidreapta 04, unde A(3, 2), este gra
3. In figuraa Ay

(30 de puncte)
9 bile nu sunt galbene, iar numirul bilelor rosil este cu

i oordonate xOy.
functii /intr-un sistem de axe de ¢

. itie al functiei /.
: o ul de definitie al ACHELS:
(2p) a) Smbllefil;;ﬁ:ng];::ie corespondentd a functiei /2 "
(3p) b) Detern ) 7
\aturatd, ABCD este PﬂfﬂlelOg‘_'"‘"L Punctele £ §i F sunt /’/
4. In figura :‘e punctului A faga de B, respectiv Dl - J :
simetrice 5 patrulaterul BCFD este un parale ogr o D,F_‘/'
2p) a) gmtaozstl:eazﬁ ci punctele C, E si F sunt coliniare. /’/ /
em

(3p) b)
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5. intr-un parc, avand forma dreptunghiului ABCD, existd doua alei BD si

D
4F care se intdlnesc in punctul £, ca in figura alaturata. $tim ca BD | AF, c
BE =90 m si DE = 160 m. o .
(2p) f) Arata ca ‘lungimca gardului care lmprqmunc.&:te parcul este 700 m.
(32) b) Calculeaza distanta dintre punctele C §i F.

B
6. In figura alaturata este reprezentat un trunchi de con circular drept. Gene-

ratoarea are lungimea de 5 cm, raportul razelor R : r este 3, iar aria
laterala este 40 T cm?.

(2p) a) Aratd ci raza bazei mari are lungimea 6 cm. )
3p) b) Determina inal{imea conului din care provine trunchiul.

4+ TESTUL 46 +

SUBIECTUL 1. incercuieste litera corespunzditoare raspunsului corect.

(5p) 1. Cel mai mare divizor propriu al numirului 18 este:
a) 2; b) 3;

< c)9;
prezentate datele ob
¢ la numarul fragilor.

3 sau mai
multi frati
10%

(30 de puncte)

d) 18.

(5p) 2. In diagrama aliturata sunt tinute de catre diriginte in urma chestionarii celor 30 de elevi
ai claseia V-a A, cu privir.

Numiirul elevilor care sunt singuri la parinti este:

a) 3; b) 6; c) 15; d) 9.
(5p) 3. Numarul numerelor intregi din intervalul (-3, 3] este:

a) 3: 5 c) 6; d) 7.
(5p) 4. Se considera mulfimea 4 =

115;6V6:10v2; 4713; V2423,
elementele mul{imii este:
a) 53+22): b) 212

Suma dintre cel maj mic si cel mai mare dintre

c) lS+4x/T§;

1 = 0. Valoarea

d) 2(3/6 +213).

(5p) 5. Fie x, §i x2 solutiile reale ale ecuatiei x2

+ 2x
numarului [x; — x| este:

Distanya (km)

a) 2/2; b) 2;

©) 2+24/2; d) 2v2-2
(5p) 6. In graficul aldturat este reprezentata deplasarea unuj automobil

care pleaca la ora 0:00 din Bacau si ajunge la ora 5:00 in

Bucuresti. Claudiu spune ca automobilul a avut cea maij mare

viteza in intervalul dintre orele 2:00 si 4:00. Afirmatia lui

Claudiu este:

a) adevarata; b) falsa.

200 + Modele de teste

[ncercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect. (30 de puncte) ;
i ea‘ 4 3 . i ‘
ECTUL al 11 = punctul B apartine segmentului AC, iar M si N sunt
Suﬂl in figurd almuraml I])or AB, respectiv BC. Se stie ca AB = 4 cm i NC = ' M % .
1 ymente ¥ ; )
d e
& mij‘oacele . "’mea segmentului MN este: -
=3 cm. Lung! b) 6 om:
) Tox d) 4 cm. i |
. a a = 62°. Masura unghiului <DBC
= | ABCD din figura alaturata are %A = 62°. Masu gh |
u
) 2 Romb P C
(5 pi i
2495 d) 118°.
c) 62% : L
i i iului dreptun-
ij tetelor AB si AC ale mungh | T
.i N sunt mijloacele ca : ' A
sy 3 PuncteleCM ;le}vs:ie ci MN = 5 cm, iar perimetrul triung "
. o i te:
g ‘! Perimetrul patmlaterulul BCNM es
s b) 22 cm; )
e d) 30 cm. al -
¢) 27 cm; )
=200m, CD=80m D
iului ABCD, cu AB=2 C
4. Un teren agricol are forma d_fepmng:rl‘ul;l‘ jmielile cu irigarea unui hecsﬁ:-ie
. ' i sume. Intr-un an, cheltul Sl e -
v e CS(‘{ Clll‘fol:Cl"“ l;:é,OOO lei. Costurile 1rlgan| acestuli te 4 ,
culturi Se..l'ldl(.d F: by 5000 Iel;' .
a) 800 lei; .. d) 20000 lei. | '
o Distanta parcursa de bicicletd
i 70 cm. D1 parctl e
i biciclete are dlamf:trul de Arnder w1 Shionl] B 8
(5p) 5. Roata une gy e iy e
i ta la apro :
(apr?’fm?\af:ce 100 de rotatit complete .este
roatd a sé i
a) 14:8 m: D 78085 !'
c) 1 m;
: laa VABC.
i i junghiulard reguiata *-
a este reprezentatd plran—mli: ::n 5(55&3 unghiului format ;
(5p) 6. in figura alz\l\llf‘gl e & itz Vit 12 /
cu inal{imea VO = i
de planele (VBO) st (ABCO) ‘”b‘; a5 -
a) 307 d) 90°. \
¢) 60°;
(30 de puncte)
. 51 fraporul unuia
’ yt dat, vine §@ 0TS
I11-lea. Scriefi ezolvarile complee lor trei este 12 ani. La un momen
SUBIECTUL al -lea. - o i o
.  ce ioach in parc. Me T este 10 ani.
ol gy g iﬁi: nlwdia vﬁrstclof.ie:-cl:cp;ucopii.
dintre ei §i, a s e elor primilo ,
alculeaza suma vars B s wste A )
(2p) a) idliglzzl\?ﬁ:sla fratiorului venit €3 A, ———
(3p) b) Ara ip By =32+ 2x+ JUNCET Pl k.
T B eXPI'ESl“)rE:-;) + 2, oricare ar fi l:\ur:‘h'(d\ FEM) =
. ot 0= i tru ©
b cxainEﬁ(::nm(:rclc reale a §i b, pe .
b) Deternr .
ca. Evaluarea Nationala
Matematic
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(2p)
(3p)

(2p)
3p)

(2p)
3p)

(2p)
3p)

3. Se considerd functia /: R & R, fix) =2x + 1.

Reprezinta grafic functia in sistemul de axe ortogonale x0y+alli’l)turalt(;
:)) De;:ermina numirul real a, stiind ca punctul A(a - 1, a es
situat pe graficul functiei.

. Dintr-un disc de carton cu diametrul de 12 cm se decupeazi un hexagon
regulat, cu pierdere minima de material, ca in ﬁgur.a alaturat
varfurile hexagonului se vor afla pe frontiera discului).
a) Araté ca latura hexagonului are lungimea de 6 cm.

b) Afla aria suprafetei de carton care se elimina in urma decuparii.

a (prin urmare,

5. Se considera triunghiul ABC cu 4B = AC = 10 cm §i BC = 12 cm, in care
construim inal{imile 4D si BE, ca in figura aldturata. Notam {H} =AD  BE.
a) Demonstreaza ca unghiurile «DAC si «EBC sunt congruente.
b) Arati ca segmentul HE are lungimea 2,1 c¢m.

6

- Un vas are forma de prisma triunghiulara regulata ABCA4
AB =24 cm §i muchia laterala 44' = 63 cm, ca in figura

‘B'C’, cu latura bazei
a) Stabileste daca in vas incap 20 ¢ de apa.

alaturata.
b) O furnica merge pe suprafata laterala a vasului
M este punct al muchiei BB’

» Pe traseul 4-AM-C", unde
, astfel incat BAs = 1
drumului parcurs de furnica.

8 cm. Determina lungimea

e

N + TESTUL 47 +

SUBIECTUL I. incercm'este litera cor

espunzdatoare raspunsului corect.
(5p) 1. Catul impartiri numarului 1234 |3 5 este
a) 24; b) 244;
¢) 246; d) 248
3 (5p) 2.

(5p) 3. Se dau mulfimile 4 =

(5p) 4. Numerele reale x si y

In figura alaturatz est,

" € reprezentata Proportia fi i/ba i di

sat cu 480 locuitori. Numaruy] barbatilor d?n ':;?e;::lel/bal‘ba\l —
a) 160: b) 240: )

c) 144;

d) 200,

{2, 0, 1,3) si B = ¢
mulfimii 4 U B este: ¥ =1, 0
a) 5;

5 23 Cardinalu]
c)7;

b) 6;

d) 8.
sunt invers propo ional

i i Portionale cy Numerele 2

>

202 + Modele de teste

§i 3, iar produsul lor este 24. §
c) 8:

d) 4.

(30 de puncte)

uma x + y este:

calculului | 5=5 | +12-/5]-2 este:

atul ’
i 5 Rezult r b) 5-2v5; 0s; ai.
( v . t sunt date temperaturile maxime inregistrate de-a Jungul unei saptimani. Adelina studiazs
% alatura ¢ u n ’
) O In lalelglil :punc ca respectiva saptdmana a fost in e e
i gabetl «t. Afirmatia Adelinei este: : :
luna augusl;./\ﬁr at b) falsa. Temp:cratura 5 2 2 B =i 3 B
a) adevarata; “C)
i (30 de puncte)
11-lea Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.
, al 11-lea. /
SUBIECTUl a zian xOy din figura alaturatd se considera punctul AY
I B s iecti Oy a punctului 4. Coordo-
(5p) 1, io ;ep}) Punctul B este proiectia pe axa )
i i B sunt: .
natele p\.mcrulm ———
a; 8 8;.' d) (0, 3).
c) (4,0);
M. N
o x
c
i ABCD,
Ba aralelogramulux.‘
2. in figura alaturata, M este punct Tg:,aimzli ACDMpeste o Ungfibil BAD
oo : incat AM = AD. Masura u
astfel incat
are m:'i.sura: b) 70°; g
a; 2;.‘ d) 75°. . ] )
) ’ i idind cu AB =
4 BCD din figura alaturatd rcprezmtf:jic:‘ g;'din il
(5p) 3. Drcpmngh'lul f‘; '18 m. incepand din punct_ul A, mr; e o
o BB% ;i CD s'.c infig stalpii de susfinere pe g .
laturile AB, C s
stalpilor folosifi este: - )
o 40 s o
: , junghiului dreptung!
cutate al triunghiu " e
in fi G este centrul de greuta oy o Lungimes 968
. In figura alaturata, o o Tonglines. 2
(5p) 4 ,TBCI?. Ipotenuza .BC a acestuia ar )
mentului AG este: .1 )
- tl%_cm; d) 16 cm.
¢) 15 cm;
i = ale cercului de ccptru
in fi aliturata, AB §i CD sunt doud :Jntz:lr::lgnc?n L e Saotorsiinl 0o
R ‘(l; “rgl.}l‘ll;:‘\gdh‘lu‘i OBb este echilateral, cu la
di.s.c OAC cfstc: wyidn -
ﬂ; (1)21:’;:121', d) 6 cm”.
¢ 5
s nite 25 cm X 12,3 em X
i amizi paralelipipedice cu dimensiunile 23 ¢
(5p) 6 Folosind caramizi paralelipip
P, .

N
~ > > di pura & laturatd, av and
se con inipedic din hg
6 cm, s€ CO suuiesle zidul parulcllpll. 1
x 6 cm,

m
dimensiunile 10 m x 2 m X 6 m. Nu
componenia zidului este:
a) 64;

c) 6 400;

arul de carimizi care inmd in

b) 640;
d) 64 000.
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SUBIECTUL al ll1-lea. Scriefi rezolvdrile complete.

UL 48 +
1. Pretul unui telefon este 2000 lei. In cadrul unei promotii, preful se micsoreazz cu 209, G Moty -
telefonul se ieftineste din nou, tot cu 20%. . Pi tm .
(2p) a) Arata ci, in urma celor doua ieftiniri, telefonul ajunge Si’l. coste 1280 lei. ! incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
3p) b) Cu ce procent ar trebui sa se ieftineasca telefonul, o singura data, pentru ca preful say sy BIECTUL I. ) N —
: : Cobogre sU s umatatii numarului a e
2000 lei la 1280 lei? de ;1 Dublul jum b) 610; ¢) 152,5; d) 1220.
4 3 (P 7 a)305; . i: matematica (M)
: dery ; - @x+3)" -(+D)? x'-x-2 . % : a VIll-a B participd numai la unul dintre urmitoarele cercuri: ma M).
2. Se considera expresia E(x) = P e undex e R\ {-2, -1, 1}. Fiecare elev din clasa
(2p) a) Aratid ca E(x) =3x + 4, oricarear fix € R\ {=2,-1,1}.

istori lul urmdtor arata numdrul participantilor la fiecare cerc.
(5p) 2. literatura (L), sport (8S), istorie (I). Tabelul u

Fy ‘ Cercul M | L | s | I
3p) b) Calculeazi produsul E(-%). E(—%) E[_%J- | .

umarul de elevi 8 5 8 .
’ i 3 este:
| elevilor care participd la cercul de matematica Sa“ll;,cel de iteraturs <= d) 12
3. Se considera functia f: R — R, flx) = 2x + 3. Nu;n{ml . b) 5; Qs
] . . a ;
(2p) a) Reprezinta grafic functia in sistemul de axe ortogonale xOy alaturat. )
(3p) b) Punctele 4(-1, a) si B(b, 5

5’, 3 Un comercilan g g g 1 g § te sa le vanda cu
t amesteca 2 ki b()mboane a25 lei/kg cu 4k bomboane a 40 levk i dores

)

ll‘ua\ep galcl ()

ui AB

i casti i cand le vinde separat. Pretul unui kilogram de bomboane
si-i aduca acelagi castig ca atunci
o _\? un preg care si- ” —
[ am;(s)tfc'me = b) 35 lei; ¢) 32,5 ler;
- a) el;
4. Figura alaturata reprezinta o harta . . B
pe care se vad satele Albeni (4) . RS -
. = . . i r inecuatiel . h
Barleana (B), Cocarlati () §i Dudesti (D) ale comunei Dudesti A (sp) 4. Mullimea solutiilo e -
precum si cele cinci drumuri care leaga aceste localitati s x - | | e
. . el . ,]/’ i arul de valori convenabile
dm_’“}lrlle AB, AC, BC si CD au cite 5 ¢m, iar punctele B, C si D sunt e . oo -
coliniare. Se stie ca scara hartii este 1 : 100000. (5p) 5- Numarul V2n, unde n € 5 ,4. a5 o0
(2p) a) Arata ca, in realitate, lungimea drumului 4B este S km. B a) 2; b) 4; SR e s
3p) b) Afla distanta dintre satele Albeni si Dudegsti. - " o o o
. p * . . . '.
5. Patram.l. ABCD din figura aldturatd are perimetru] 48 cm. Punctul s A - o S -
snselin By e 2 P B proiectiile pe diagonala 4C aj a) adevarata; (30 de puncte)
punctelor D, respectiv M, e < ului corect.
2p) a) Arata ca @] M . spunzdtoare raspunsui _4
ratd ca patrulaterul DOMN este un trapez. UL al Il-lea. Incercuieste litera coresp , g
o b) Demonstreaza ca aria trapezului DOMN este 27 om? SUBIECT a romb cu perimetrul 3 ot al
e 27 cm?, N in ficura alaturata, ABCD este un st~ ot )
. ’ ‘ e 2‘§° ‘Lun »imea celui mai scurt drum care unes &
S Feprezentat un trunchi de piramida patrulatera = 120°. BD e!;tc:
regulati ABCDMNPQ cu muchia bazei mari 4B = 1> cm si inal{imea Q P d;e{)ée:' - p— i
s ¢ a 5 .
OO_ 3V2 em. Unghiul format de muchija laterala cu planul b MO ¢) 9 cm; d) 4,5 cm
| e el azei ’ Jaturate bazei mari &4~
! 2p) a) Arata ca muchia bazej mici ar ’ ) - .
i i in figura alaturatd are D i BCeste:
| 3p) b) Demonstreaza ca unghiul format de dreptele AM si BP are sinusul A 5 ‘ (5p) 2. Trapezul ABCﬁ ;m M\fsum o T
g =70°si« B= A -
o ° b) 115%
e 3 : a) 105%; i
¢) 907

i i cu
and forma unut drepunghi ¢

. segmentele AB 2

i i -onferinie,
ei sili de conient e cu VOPS€ds : d
(5p) 3. Pe podf:a‘f? l;;m « 18 m, sunt evndcn(ml‘e.)cv_l P e, rombului VN PL‘ |
dimensiunile iiloacele laturilor Opus® § Jungimea | m s¢
o (C:l;s[ l"gli;:—l?;’ = DQ =3 m.) Pentrutt i
e _ b antitatea totald de VO
e > 10 g de vopsea. Cantl A
os  byowos
:)) 800 g3 d) 1000 g.

n segment cu :
a tolositd estes

204 + Modele de —
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(5p)

(3p)

(5p)

i ian x iderd punctele A4(3, 0), B(S,
1 cartezian xOy se consic punc ‘
* I(E‘(Ore;)er:a in figura alaturata. Aria triunghiului ABC este:
a) 1‘5; b) 12,5;
¢) 10,5; d) 10.

5) si

5

A
X
5. In figura alaturata este reprezentata o pista circulara cu raza de 65 m. Un vehicul
pleacd din 4. Distanta maxima la care se poate afla vehiculul faga de punctul de b
plecare este: >
a) 100 m; b) 651t m;
¢) 130t m; d) 130 m.

6. Un cub din lemn are suma ariilor tuturor fetelor egala

Cu 24 em’. Taiem cubuyl in
8 cubulete identice, avand latura egald cu jumatate din latura cubuluj initial. Suma
ariilor tuturor fetelor cubuletelor obtinute este:
a) 24 cm?; b) 48 cm?;
¢) 64 cm?; d) 72 cm?,

SUBIECTUL a] II-lea. Scriefi rezolvirile complete.

(2p)
(3p)

(2p)
Gp)

2p)
(3p)

2p)
3p)

(2p)
i (3p)

206 +

1. Doi muncitori, la fe] 4,

Primul muncitor?
tor?
2
2. Se considera expresia E(x) = (X=2)" —x+2 _
x(x—4)+3 ° undex e B\ {1, 3}.

=X+2=(x~ l)(x-2)(x— 3)
a E(n) este numar in

a) Arati ca (x - 2)
b) Demonstreaz

treg, oric.
o g g, oricare ar fj numarul s,
3. Se considera func;iaf: R — R, fix) = -x + 3,
a) Reprezinta

grafic functia in reperul

0 vie. Primul lucreazia 5 zjle

(30 de puncte)

, lar al doilea 3 zile §i

M

—
" cartezian xOy alaturar, L .
b) Determina numirul rea| a, stiind ¢z punctul 4(42 2a) este sj
pe graficul funcyje;. ’ S
4. In figura alaturata, 480 €ste un pitrat dijp carton cu diagonala AC = D’ ¢
—510. ?cm Din acest. pétrat se decupeaza un  disc de arie maxima
m rglmt' de cercul & Fie MsiN Intersectiile dintre 4¢ i 1
Riton 6 sl 3 §1cercul ¢, cu A
a) Afla lungimea conturuluj disculuij.
b) Determina lungimea segmentuluj 47 A B
5. In figura alaturatd, ABC este uy, triunghij
ura y ghi dreptun hic i i i
AM si bisectoarea BD sunt perpendiculare. Segicﬁt‘:lAD,llt; Carel meqlana 7
25 oy are lungimea D
a) Demonstreaza Ca triunghiul 48z €ste echilatery)
b) Calculeazz aria triunghiuluj ABC. ’
B
Modele de teste o

ta, ABCDA’B'C'D’ este un cub cu muchia de 10 cm, jar M N 'D c !
in figurd a‘a‘t};:z‘lce,le muchiilor BC, I'e.SPeCt:V’/‘ D’ - A e
o siN' sunt n:l-::azé ca planele (4'4M) si (CC'N') sunt para 2;/5 :
. s i(CC m. '
a Demons, istanta dintre planele (4'AM) 5i (CC'N") este c D] e
@ p) Aratd ca dis - :
a3p) P .

4 TESTUL 49 +

e ——
e —
-

= . - .
| er 'e.sle litera corespunzatoare raspunsulu (30 de puncte)
( cui i corect.

E UL 1. Inc

(5p) 1.

. 37 = 48, atunci x + y este:

M X
a x, y sunt numere naturale §i 2 o
Daca x, y ¢

b) 2;
a) 3;

a i arat 1 kg de ciu
ile proaspete contin 90% apa. Alin a cump
2. Ciupercile

d) 2

perci, dar, depozmadu—le 1eCoresSpunzator,

5 -
uperc care mai are i

titatea de ci 1 pe care O A

i i de apa. Can
ierza 0% din cantitatea )
(5p) s-au deshidratat, pierzand 10% .
acestea s osos -
este: 0t g
a) 900 g:

a rata 1 <3 d = - 4 1e3
i dea mapoil
m rezolvata cor ect §1 trebuie sa

o, i e inregistrata evoluria lui Mihai.

t. in tabelul alaturat est
; eascid Mihai dupda

inti 3 le
ihai primeste de la parinti 3

hai primeste .

o I:';Llcare problema rezo.lvat{a' greslrim
Suma pe care trebuie sa o p

Nr. probleme gresite

e Nr. probleme corecte |
primele trei zile: :

4 b) 9;
i d) 12. X
i1 Ste:
o i ulfimii MM L &S
alul muly
3.0.1; E;Zx/g;l*'ﬁ}- Cardin .-
(5p) 4. Fie multimea M= (=7 30:54/53 . | n
e inea geometricd alaruratd b 5
4; imagin
N A inta: ,,Scrieti intervalul (fare an:nl iy
ey cermt:;i.n;.‘lt rezultatele inregistrate -
a1 O
patru elevi au T |
Do Farc e o Gon. 3 Peste 10 zile va 0l tua mea
a) David; d) Costel. . 5020 ii spune unei prictEne: e
¢) Radu; - martie, Pe 25 februarie 202
isa es ascutd pe / .
(5p) 6. Denisa este n

: b) falsd.
Afirmatia Denisel este:

a) adevarata;

i corect.
15, sului corec
2 e raspuns
te litera corespunzdatoar
7 uiegte
Incercuiey

- 4
~DE. Numarul ‘
sonvex ABCDE. 1
SUBIECTUL al 11-lea. sentat un pentagon conve
: te reprez
in figura aldaturata es prere
e Idtzat;znalelor pentagonului este:

C
a3
b) 6; £
a) 4 &5,
¢)3;

-« 207

2)
3 nata 202
vatica. Evaluarea Natio

Maten




(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

SUBIECTUL al II-lea. Scriefi rezolvarile c

2p)
3p)

2p)
3p)

(2p)
3p)

. In figura aliturata este reprezentat un triunghi isoscel POR cu masur

- Figura alaturata reprezinta schi

- In figura alaturats este re
aflata |

1. Irina a sustinut

2. Se considera expresia £(x) = [ﬂ _3x"+2x J
a) Arata ca 2

b) Demonstreazs ca E(x) = x43

3. Se considera functia /: R — R, fix) =

a) Calculeaza f(\/f)'f(—ﬁ).
b) Stiind ca 4 $i B sunt punctele de inter.
grafice a functie

¢ Ox, respectiv O
ortogonale xOy, determina
AB.

In figura alaturatd este reprezentat triunghiul 4BC cu mésura unghiuluj 4

egala cu 50° §i punctul / de intersectic a b.isectoarelor unghiurilor B si C,
Masura unghiului B/C este x°. Valoarea lui x este:

a) 115; b) 120;

¢) 100: d) 95.

a
partine laturii PR, astfel incat

=16 cm, atunci distanta de la S la

unghiului POR egala cu 120°. Punctul S a
PQ este perpendiculara pe 0S. Daca PS
dreapta OR este egala cu:
a) 8 cm;

b) 16 cm;
¢) 4 cm;

d) 10 cm.

fa unui teren dreptunghiular ABCD, cu
AB =100 m §i AD = 60 m. Terenul este inconjurat de o pi
cu latimea de 10 m.

sta de alergare
Aria suprafefei reprezent

and pista de alergare este
egala cu:
a) 3800 m?; b) 4000 m?:
¢) 3600 m?; d) 11200 m2,

Prezentat un cerc cu centrul in O si 0 coarda 4B,
a distanta de 3 cm de centrul cercului. Dacj raza cercului este
cu 6 cm, atunci lun

egala
gimea arcului 4B va fi egala cu:
a) T cem; b) 47 cm:
) 643 cm; d) 12 cm

a) 13;

‘omplete.

un test-grila, avand 20 de intreba i
fiecare raspuns gresit i s-ay sca

a) Este posibil ca [Irj fi dat exact 5 ras
b) Determina numarul ras

L 2x+1
x=3

x*—2x_3
—2x-3=(x+ D(x - 3),

pentru orice numar real x.

o)

3 sectie a reprezentarij

T pentru orice x € p \

= o 2 18

ifcu axel v ale sistemulyj de axe

distanta de |a punctul C(3, 0) I3 dreapta

1. Pentru fiecare raspuns corect a rimit 5
Zut 2 puncte. g final, j . 4 g

m undex e R\ {—3,

~1,—1,3}.
2

208 + Modele de teste

e r
4. in figt C

or
i3p)

5, in figurd

(2p)
(3p)

(2p)
3p)

ite corespun
SUBIECTUL 1. Incercuieste litera coresp

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

4 este reprezentat paralelogrf{mU| ABCD cu diago- A
a4 aldturatd cspﬁnctclc M si T sunt mijloacele Iz?tqulf)JIAB,
e = 60 c,-n:-,'uncwl R este intersectia dreptelor AC i DM. -
nald . €, 18
rcspCC“v B MT: 30 cm.

a > i RC.
a A"“(ﬁrcn‘:nﬁ jungimea segmentului R
p) Deter

7 AB || CD,
i es zentat trapezul ABCD cu /
alﬁttlrﬂlill)CS‘goicfjgz 12 cm si DC =9 cm. Dlagonal;:lg
" . i i ta
g m{pcrpendicularc. Paralela prin D la dreap
i su A
AC Slcc[fe,zﬂ dreapta AB in punctul £. ) )
inters s B . '
a)m/\mlil Cé [::D'lr};\llfﬁ(;:7ultli ABCD. »
- e ana i a sapata in piatra,
e i Radu se afla o fantana amzan:'la ?;::: :,mfura@
6 In gieicn g idei patrulatere VABCQ in e e
. waknd, BREC pm‘lm imea de 60 dm, iar masura ung
. ung

= o
14 cu planul bazei este egala cu 4‘{5 , -
; Radu incap mai mult de 50 pa.

AB> cD,

Latura bazei are
de muchia latera "
4 ca in fantana lul .

B unghiului format de dreptele VA s

b) Determina masura

4+ TESTUL 50 +

(30 de puncte)

-dtoare r“,sp””s”{"" corect.
calculult 47 - 56 + 4 47 - . 46 este:
i 45 - 4 101
zultatul lculului * )
1. Rezultatu ) : \ - “l
e I I il re activita e a patru
) 1 alaturat cup inde informaftil despre
2. Tabelul alaturd p

i multpe |
t cel mai r
& are a stal 5 este:
. oplllll c ~ut in sala, s [
g ament. C | petrecut ¥
5 o a de antren al p
copii in sala

¢) 101;

Marius

30 —
a timpul tot Corina == 20 _
e alergare, raportat la impt a; ! = 1t —
banda de alerg b) Corina; | Sorin — 3
a) Marius; d) Andrei. /
¢) Sorin;

LA i

Diferenia dintre
st 19°C. Dre
T ot &
& Sibiu au s
de —2°C. pe-cind 1a 3
e —= s
. eratura
snregistrat temp
-a inregls!

ac a fost: ay-=17°C
ile ac s 4 . 1a Bilea Lac @ .
3. Pe 2 iunie, la Balea ~I-“("5Lla Sibiu gi cea de 1a B & 21°C:
temperatura inregistratd b) 21°C;
a) 17°C; i Ei - .
: a cu fractia —g -
ia i ~tibila echivalentd cu 18 1 ‘
4. Fractia ireduc o 2,
b) §—: = <_ U i obpn rezultatcke
48 6 PR "'_"7:7\\>2
! = orul calcul: NUNCA iy S=n2

- T Cann | Elkas |_George
. - - 7
< dividual urmd . - |
levi efectueazd individua — it T
5. Patru cle .

| Anca 1
Elevul care I

1 = \ SwS T
turat. S -

inregistrate in tabelul ald 2 it N

in o L —

corect este: b) Elena:

a) Anca; d) George: . 209
¢) Caling
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i clasa a I'V-a urmdtoarea problema:
invitator propune elevilor de clasa a =g .
(5sp) 6. irr)‘:::u;tl;r:; ﬁgiua EN:B m. dar noaptea alunecd 2 m. Aflati in cat timp va
Cosmin raspunde: ..In 2 zile.” Raspunsul lui Cosmin cslct:,) .
; als.
a) adevirat;

Un melc are de yre
ajunge me m

teulin va, Slpg?
uy »

SUBIECTUL al ll-lea. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

. " E g (30 de Pu
(5p) 1. In figura alaturata este reprezentat triunghiul dreptunghic 4BC si indltimea

C nn,)
AD corespunzitoare ipotenuzei. Proiectia punctului C pe dreapta AD este: 4
a) D; b) A;
©)C: d) B.

D

(5p) 2. in figura alaturata, dreptele a si b sunt paralele; la fel sunt dreptele d, si dh. , b %
in figura sunt marcate masurile a doua dintre unghiurile care se formeazi. < 70°
Valoarea lui x este:
a) 60°; b) 80°;
¢) 120°; d) 90°.

(5p) 3. Trei cladiri din curtea unei unitagi sanit
triunghiului ABC din figura alaturata, S

are sunt reprezentate de varfurile

A

e stie ci distanta dintre A si B este

de 120 m, dreapta AD este perpendiculard pe BC, D e BC. masura

unghiului 4BC este de 30° §1 masura unghiului 4CB este de 45°. Distan(a

dintre punctele C si D va fi egali cu: C B
a) 120 m; b) 60 m: B
¢) 30 m;

d) 90 m.
(5p) 4. Figura alaturata re

A8 = 100 m, DN = BO = »y
=30m, iar DM = Bp = 20 m. Suprafata aleii este egala cu:
2) 4000 m?; b) 980 m?; ) N -
¢) 1200 m?; d) 1000 m?, 4

(5p) 5. Cercurile din fi

A B
fiind B. Segmentele 4B 5i BC sulr]l(t :;:gme:rlree T; t:;:rdglr; z::lc:s,l;r;gﬁ.“; X
§i M sunt puncte coliniare. Daca masura arcului BN este 140°, atunci B
masura arcului AC va fi egala cu- i
a) 30°; b) 170°;
¢) 40°; d) 140°, "
(5p) 6.

Laboratorul unei cofetarii to a i i
I Peste o bucata cubica de ciocola j
tablete de clocolata, avand forma unor paralelipipede T
rica

ra de 15 ¢cm §i o transforma in
P d‘r . . & b
Daca in procesul de fabricatie sunt pierderi de 207 iy o Cu dimensiuni

le 9 cm, 6 cm, respectiv 1,3
este: » NUmarul maxim de tablete de ciocolata ce pot fi obfinute
a) 30: b) 33; c) 34; d)31.
SUBIECTUL al I11-Jea. Scriefi rezolvarile complete. (30 de puncte)
1. La Gradina Botanica pentru trei bilete g i si
: s e adul i e copii s- i 2 ¢ ’
. i bnlete_ d_e A ietegd e bilete 4 ot s_a\: gli:ifz;ze];xlcu de copii s-au platit 93 lei. Alta data, pentru 1
szj :; EDs!c Posibil ca preful unui bile Pentru adulli si fie ge 2 lei? Justifica raspunsul l
P, €termina diferenta dintre Preful unui bijey Pentru adulyi gj ce] 4) unui biicl pcnl‘ru copii.
2

- Se considera expresia E(x) = w~ 2 1 2x? . \
3(x? —-x-2) _+\J:A\-+h‘ undex e R\ {—2,—1,—%.0.2}.
—(=2)x+1)=

X=2 4ox? )
2p) a) Araticax® — x - 2 ! e
3p) b) Demonstreaza cz £(2020) =

0, pentry orice numar real x,
£(2021), Pentru orice y & R | {—2,—1 - 0. "}
»=50.2,.

210 + Modele de teste
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e

fiR >R Ax)=a-x+bundea, be R,

i o
. e £y ~ 13
3. S¢ considerd funct
Caed 1) - 2/(0). _ .
' alculeazi A1) ,(' e sunt punctele de intersectie a repre-
q) Calc 3. 0) si B(0, 3) sunt p _ ¢ :
o) b) stiind ca A3, fi 3 tiei fcu axele Ox, respectiv Oy ale sistemului
3 i fice a func } a) . c !
3p) zentaril grat’l‘:alc <Oy. determind expresia legii de corespondent; ]
de axe ortogo 4 1 \ x
A
i i ic ABC cu AB =
i este reprezentat triunghiul drepFunghl 0
i, B B almufﬂl: 6 cm. Punctele M si N su'nt.snua;‘t;}\/i)1 by
s o $/Iu;Castdfcl incat AN = 3 cm si unghiurile €
respectiv X C
congruente. - )
a = 10 cm. )
Arata ca BC ! ——
a :))) Determina lungimea segmentulu ) )
" BCD in interiorul
de un patrat 4 .
i este reprezentat : § Tetns, s
5. Modelul unui C(_)vorhiuri]c echilaterale BCN si A?z e
v ng iy g m::egplele AM si BN se mtlersecte
ZStc td::c /lVZC :n[')M se intersecteazi in punctu 0. ) ) )
e i mic decd
5 5 i te mai mi ]
o i - 4\'/3 ::‘metrul patrulaterului MPNQ es :
Demonstreaza ca p arpeey
v t2’2) 32 cm. (Se admite cunoscut ca V3 )
| | VAB
idei tri julare regulate
i joasa are forma piram.n.den m‘ilnt‘%jl:iliuBC, el cesioil
- e Sen“pm“lcz’zasPunctul M este mijlocul la )
o ﬁgurz a:i{’Bm;aé c;m o sl ooy re decat 5 cm’. | bazei. = M
o A? ’ sl pleSEL e made o fata laterald cu planu B
(2p) a) Arata ca véo i e <arsten
ind m
(3p) b) Determin

R espun
SUBLECTUL 1. incercuieste litera cor .

(5p)

(5p)

(5p)

+ TESTUL51 +

(30 de puncte)

4 o
zaroare ras ”"S"‘l” corect.

d) 0.
" la 11 este: c) 38:
1. Catul impértirii numarulul 415 39; <4 fie numAr prim este: d) 0,75
3 3¢ . acesta N
a) 63 ar de forma 3% Lz
tea ca, alegand un num 2 = 4 este:
bilitate: > 0.5; ) latia X2 + 37 = 3 .
2. Probal b) 0, . rifica relat d) 5.
a) 0,23 ) de numere intregi care V€ s
arul perechilor (x, y 5
3. Num b) 2;
a) s

ald 2021 + 2\1
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(5p) 4. Patru elevi trebuie sd determine cardinalul mul{imii 4 = {

ne .
Nll<sn<gsg 10 e din figura alaturata au razele egale cu 9 cm, respectiv 12 cm

inregi 3 w - est ’ curil )
Rezultatele lor sunt inregistrate in tabelul de mai jos. n S frache Periog; (5’,) 5. (:ie;istanta dintre centre de 15 cm. Dacd M este unul dintre punctele lor M
Roxana El 19 9 tersectie, atunci masura unghiului O;MO; este egala cu: l‘
ena Octavian Maven de ";0° b) 90°;
1 9 8) 1 > o’
Dintre cei patru elevi : . 4 ¢) 150°% d) 60°.
it P elevi, cel care a obtinut rezultatul corect este: ‘ . ' l
na; b) Elena; 0 O.ct : 6. Pentru 2 construi fundatia unei case se sapa o groapa in forma de trunchi de piramida patrulaters regulata
(5p) 5. P 1 e d) Ma s Adancimea gropii este de 6 m, latura bazei mici are 4 m si latura bazei mari are 10 m. Volumul pamantulu
Loenmen V3+1 ok =( VI2 + V27) - 571 rezultatul calculului 0 excavat este egal cu:
9l culului 2a — b este egal cu: a) 312 m?; b) 300 m%; ¢) 320 m’; &) 280 .
H b)—1: :
(5p) 6. Numirul cazuri ©) \3; )

2 azurilo; i din 2 i _lea. ioti rezolvarile complete. (30 de punct:
Covid-19 este prerzzz:a(:l? tlcjrppul unei saptaimani a pandemiej d) 0. SUB[ECTUL al 111-lea. Scriefi rez P - e
ca, in respectiva sapti - diagrama alaturata. Denisa afirma ‘r Numar cazuri {. Un croitor dispune de 11 m de material. Pentru a confectiona o rochie utilizeaza 3 m de material. iar pentru
inregistrate joi. Aﬁnr:‘amaga’ cele mai putine cazuri au fost 1200 4-------- i a confectiona o bluza foloseste 2 m de material. Rochia se vinde cu 105 lei bucata si bluza cu 80 lei bucata.
a) adevarata; f1a Denisei este: 1000 4=-=--me-_ ) a) Este posibil sa confectioneze doar bluze folosind tot materialul? Justifica rispunsul. ‘

Hphals. 900 {-----f M " ?3?,) b) Determind céte bluze si cite rochii va face croitorul, astfel incat sa foloseasca tot matenialul 5i 53 obtind
o o suma cat mai mare de bani.
; 8x—12 5x 20x ) R 3 3
i a i X e _undexe R {—=-0. 3
- | 2. Se considera expresia E(x) 3 (4"’2 —5219 27 +3x 9-4r) > 3
L ™M 3x . 3 3}
a ca - o I O,
SUBIECTUL a) Ttk P M J v Ziva (2p) a) Arata ca E(x)= =g pentru orice x eR { 2 2
- Incercui, : 3 A )
Gp) 1. In figura alatur. ta este litera corespunzatoare raspunsul (3p) b) Determina valorile intregi ale lui n, pentru care E(n) este numar intreg.
5 al wi
Proiectia ortogonalae:t: TePrezentat un patrat 4BCp corect. . S
a) DC; egmentului 45 pe dreapta 4C cu centrul Q. A prncts) 3. Se considera functia f: R = R, f(x)= "'3‘*'5-
©) OC; :)A : este segmentul: B s+ -,
i 2 a) Calculeaza f(=2) */ (= : o ) et incht @ §i b 5 fie simultan
e g—;’j b)) Dcr(:z)istrczjiz"! ¢a nu exista puncte P(a, b), apartinand graficului functiei £, astfel incat a 31 232 "
Gp) 2. 1 o numere intregi. "
n figura alary ¥ AB = 6 cm. Prelungim
patratului 4 BM):/ala triunghiul echilatera] 4 D c 4. in figura alaturatd este reprezentat patratul Aﬁfgr::xelor 5C 51 DE.
este: lar masura unghiului ANG: BC este in exteriorul A latura AB cu BE = 2 c¢m §i notam cu F intersect
a) 10; este x°. Valoarea lui x N (2p) a) Arata ca DE =10 cm. L P,
At o) 20; ! C (3p) b) Determina lungimea segmenrulul .

tat triunghiul ABC. avand AB = 12 cm, BC =

e IERIEEE " 60°. Notam cu M, N. P mijloscele

. in figura alaturad
e ga il unghiului 48C egala cu

do ;
e b - ? S g o ol e as
cr;disura unghiului ADC ey T€ce prin mijlocu] p aTa}ltétx B §i C sunt B M =20 cm §i mﬂsuﬁ:c o v BC .. oo eiorul inalgimi -y
e la Claraul 4D este e € egald cu 150°, jur B segmentului B¢ A Mo o T N‘P copect
a)) slzkkm galélf)“; C =24 km, Dislan(a. (2p) a) Arata cd I;IDe;merrul pntrula(cmlui — .
: " o p) b) Determind P 5
. 1ot riunghiulare regulate FABC din figura
— - ’ i orma piramidei triunghitt are regu : 2
(5p) 4. In figura aldturata est D C 6. Un corp din le'_“n;‘r: ilr(::“ idgi A VO = 1 cm si latur bazet are hungimen
punctul M apartine la(uer reg"ezenlat un triunghj alaturatd. lnﬁ:)!;";upmrnm e cala se aplica un gl g e
i . i 1
la 4B, respectiv AC ¢ 1 BC. Daca suma dist echilateral 4pc A AB = 2? u:n by s s thios | |
este egala cu: ste egala cu 3 cm, apyy antelor de 15 punclu]'i,; de vopsed d(co‘c)e ko suprale  apeea esio N —
a) 6 m2: : ] Cl aria triunghiul < o & Smblles :
’ nae o Jaterald. o ‘ o
’ 4J§ " :) g:/n_z; : £ 3, i‘;p::::: cd tangenta unghiului format de muchia laterald a piramidet cu
o y e ai mare decdt —

sel € N )
planul pazei este 1T 7

212 + Modele de teste
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+ TESTUL 52 +

) 4 Un mpograf‘cste situall Ze ogoscla cgbparalela cu podul BC, ca in figura a4
SUBLECTUL 1. fncercuieste li . ; e (5 ' al«’uuratﬁ. Din punctul 4, a at la distantd egala de capetele podului A D
) 1 ste litera corespunzdtoare raspunsului corect. w(pogmf‘-‘] constatd ca masura unghiului BAC este 20°. Se deglase:;:
P, i Rezt;l.latul calculului (=15 + 1) : (=6 — 1) este: 30 g apoi in punctul D, astfel incat BD este bisectoarea unghiului ABC. in
a) —2: b) 2; 3. epunﬂe acest moment, masura unghiului BDC este:
(5p) 2. N 1 = S d) | ) a) 40°; b) 80°;
- Numarul natural xy pentru ca x+y 2 . o. d) 50°
re =2% ; ¢) 10% :
i % 3 este: ' B L
s = b) 35; o) 81 - 5. O pistd de atletism are forma din figura alaturatd. Dreptunghiul D c
) 3. Suma tuturor numerelor intregi din interval ' d) 18 P ABCD, cu AB = 100 m si AD = 70 m, are la capete doua semicercuri.
a)4; B)<6: rvalul [-3, 4) este: ; Distanta parcursd de un atlet care pleaca din A4 si inconjoard complet
5 ’ ©) 0; pista este de:
(5p) 4. Solutia inecuatici —— > 0 este: d) 16. a) 420 m; b) 490 m;
12 ste: ¢) 485 m; d) 455 m. A 3
1
. (_w —"]; b) (_l ) (Se va considera valoarea aproximativa 7 =g )
y oo |3 i) _1). ) - o
(5p) 5. Patru elevi (“‘” 5 ) H d) i - (p) 6. Apa aflatd intr-un recipient plin, in forma de con circular drept cu inaltimea de 12 cm 5i raza bazei de 5 cm.
s iau a\:ut de calculat media aritmeti . ’ se toarna intr-un vas cilindric cu inaltimea de 6 cm si raza bazei de 10 cm. inaltimea la care se ndica apa in
nat crescator numerele a, b, m i etica si media geometrici a nume cilindru este:
m a 1. Rezultatele lor sunt inregis‘lralecrcbr a=2-.3 W b=24f ¢ a) 1 cm; b) 0,5 cm; c)2cm; d)4cm
» mai jos. §!
Coopson | e cmcnts ] ]
Dintre cei patra o a<mg<m,<b w SUBIECTUL al I11-lea. Scrieti rezolvdrile complete. (30 de puncte)
$ elevi, ‘ g & 5 3 o I
a) Diana; el ca:)e a scris ordinea corecta este: m 1. Bunica isi asteapta nepotii cu pere i caise. Numirul perelor este cu trei mai mars decat dublul pumarulu
(5p) 6. Ba ; ) Alin; : caiselor. Fiecare nepot a primit cate o caisd si cite trei pere si au ramas patru caise §i pamru pers.
o 18 Galati poate ¢ ©) Bogdan p) E ol oa by 24 aiba 16 pere? Justifica ra 1
in fata lui Alj Tansporta la > oz P, a) Este posibil ca bunica sa al exact 16 pere? Justifica raspunsti.
prima cur'SéAlZ‘ﬁ(sil'eAcc;nduce un auto(l?n(;‘::islz)i - 2(())de automobile, fie 12 ) el 3p) b) Determina numarul nepotilor bunicii.
i y atia lui Alj sunt . = cami a -
a) adevarata; ui Alin este: automobile i 6 camioan;c’:}ﬁ; ggnd incepe imbarcarea, e % 1 5 4 s
: ma ca va avea loc i 2. Se considera expresia E(x) = e T s == —|,undex & = 73— >
SUBIECTUL al II-lea, /i, b) falsa, . F+6x+9 x+3)\x=3 9%
. - Incercuiegte iy, _
G5p) 1. {rjx figura alaturata sunt tera corespunzitoare raspunsului (2p) a) Arata ca E(x) = }Q,;_) . pentru orice X € R\ {-3,2,3}
nghiul opus la vi Nt reprezentate py i corect. X+ .
a) £DOE: varf cu ungl;,iul AOB egtct?clelc 4, B, C, D, E i o (30 de puncte) 3p) b) Demonstreaza c& numarul E(ﬁ ) E(-Ji ) apartine multimii pumerelor narurale.
¢€) ¥BOA; ) «COD: : ‘ ] .
d) tEOoC. . Ei { 3. Se considera functiile £, g : R — R, f()=—x"*a glx)=bx =3 unde
| i . o | a. b e R. Graficele celor doua functii se intersecteaza in punctul
] . oD
p) 2. nfigura als ‘ ‘ ‘ A(V3, 0).
| alatu |
| *A4 =x°gj w:tﬁ, AfCD este un trapez dr. ) ? . (2p) a) Aratacda=b= NETR ) ) ———
a) 45; (3x)°. Valoarea Juj x s .epmnghnc CUB = ¢C = ggo & (3p) b) Stiind ca B si C sunt punglele de "“mecue}q:[:ului oyt
1 ¢) 135; b) 90: < 0°, D graficelor functiilor £, l"eSpeCllV g, cu axa Q‘B :‘g"
‘ d) 60, C ortogonale xOy, determina masura unghiului 54¢-
| ' (3x)°
' 5p) 3. in fi
| . i
j obﬁﬂg:;ra qlélurala este reprezent x°
] FEBC, a\gr:; alﬁlurarea a doua suala ro SUPrafaga paray 4 B o ohiul ABC cu AB = 10 cm s BC =
Segme’ ) ariile egale cy 1500 Prza cle drem““ghi " ica ABCD, F 4. In figura almurata_ este reprezentat lru‘mb 1 B cuAD=+4cm. Construim
a)ls nt.uh“ AE este egala cu: m?, respectiv 2]00u a;-e AEFD i D C _ 15 cm. Se considera punctul D pe latura - B Y e AC si EF paraleld
¢) 25 ok b.) 50 m- m” Lungimea DG paraleld cu AC, G € BC, DE paraleld = __‘ ekl B ROz
" d) 60 o cu AB, FF€ BC. Dreptele DG si EF s¢ intersecteazd in punctul & 1
m 2 S
g a) Aratd ca BF = GC = 6.¢cm. C 2
214 + M 2;5; b) Determind lungimea segmcnlullll ER. i
odele de
tents — 4 F B /’___’__/__ 1
- = . ; T Matematica. Evaluaraa Nationald 2021 » 215
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5. In figura alaturata este reprezentat triunghiul drcp‘l‘lm_L.'hic‘ :IB_( "CUAB = |5 Lm
N /I('T 20 cm si masura unghiului BAC de 90°. Construim AD perpendi-
culara pe BC. D € BC si DE paralela cu AC, E € AB.
(2p) a) Arataca AD = 12 cm.

3p) b) Determina lungimea segmentului DE.

Un garaj are forma paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D*

din
figura aldturata. Dimensiunile paralelipipedului sunt AB = 4/ = 2 m, iar
AA'=4 m. ) o . )
(2p) a) Arata ci o vergea cu lungimea de S m nu poate incapea in intregime in
garaj, fard a fi rupta.
3p)

b) Determina masura unghiului dreptelor AB si B'D”,

+ TESTUL 53 +

e ——

SUBIECTUL I, lncer('uic;'h’ litera corespunziroare raspunsului corect.
(5p) 1. Suma divizorilor naturalj Proprii ai numaruluj |5 este:
a) 8;

b) 16: ¢) 24:
(5p) 2. Buni\-:;\ a facut aceeasi cantitate de dulceata de caise si dulceata de cirese. D
trebuit 8 recipiente de 600 ml fiecare, aunc; numarul recipientelor de 800 ml, §
a) 10; b) 5: c) 6:

a diferenta dintre venj
ratd in tabely] urmato

he
(5p) 3. Profiwl unei unit

ali economice reprezint
evolutia din prim

. I : turi i cheltuiel;.
ul trimestry este nregis r

Profitul firmei in aces
a) 1300 (mii lei);
(5p) 4. Fiey=—]5

3
a) ——
5

Ltrimestru a fos-
b) 1000 (mij lei); €) 3000 (mij lei):
- Numarul rea] y care verifica relagia x + 4 = x -
: J

By <2
) =3

V este:
<) 0.6:
(35p) 5. Patru elevi au de calculat suma numerelor nat

gistrate in tabely] urmator.

Elevul care a obtinut rezultaru] corect este:

a) Mariuca; b) Daria:

(5p) 6. Marius susfine ca suma primelor opt zecimale
a) adevarata: b) falsa.

¢) Vlad;
ale numaruluj

216 + Modele de teste

urzle n, peniry care 3\/p (2\/2 4\/5)

=0,(123) este 15, Afirmatia Juj M

(30 de puncte)

d) 20.

aca pentru dulceata de caise i-au
ntru dulceata de cirese, a fost:

d) 4.

Pentru o micro-intreprindere,

d) —1300 (mii lei).
d) 0.

- Rezultatele sunt inre-

d) Eduard,

arius este:

C
¢
D,
B

ti("'l L.

suBl

1.
(sp)
(sp) 2.
(5p) 3.
(5p) 5.
(5p) 6.

SUBIECTUL al 111-lea. Scrieft

(2p)
3p)

(2p)
(3p)

- . iliiesreih
» . . . spunzdatoare raspunsului c

| 11-lea. Incercuieste litera corespuns
al 11-

(30 de puncte)
= S ri si
Jaturatd sunt reprezentate patru l"'lgh_u estse
jn figura 2 t\‘pummoare, Singurul unghi impropri
=cyrile cores -
masurt

180° \%’/ 120° |£
.| numerotat cu: ; @ @ @
cel nu i b) @ B
@ @)

AV"O\] ‘

a) ,

0 | i iurilor DAC si
@ aturata, ABCD este un romb. Masurile un:\ghlurnlor §

o g a-[’;“r:;p‘c.c(-iv 70°. Valoarea lui x este egal cu:

pDBC sunt X, Tes

igel a con-
. ivita de sus. Gige
5 4 reprezintd o pi1zza i cu masura
Cercul din figura alaturata | circular AOB,
e g

din pizza reprezentand secto 1200 g, atunci partea
= . 1 . &
sumat partea

: —
at zza cantare
iului AOB de 72°. Daca intreaga pizze
unghiului . ! R G
consumata de Gigel cantares

F(\
b) 140; =
a) 70: d) 20. » .
& s i icularele AQ si A
i parte a segmentului 4B s¢ C()nstnllesc_Pel"g":l‘;l"c?‘Q = i1,
o ;,ccc:\?l' ':1‘ t\ i.n -ﬁgur:\ alaturatd, Dacd 4B = : a;um unghiului
BP pe acesta. ¢ unctul M este mijlocul 4B, atunci m g
i i
gp - 63 ol s P
s b) 105° c
a)(»(: ; d) 45°. ., 5
c) 75% ) 4B =320 cm
hi ABCD cu A5 A
Aturata este reprezentat un dreptunght ca dreptunghiul, atunci
in figura alatura ‘[) Vu'l un patrat are aceeasl arie "
: 80 cm. Dace ) o alE Gl
fiats - lat:rii patratului este cgalf‘ oy A
lungimea b) 60 cm;
a) 80 cm? d) 120 cm.
¢) 160 cm:
¥ B
b) 250 g:
a) 200 g; d) 240 g.
¢) 300 g:

i tetraedre
(e) S confectioneaza
f: ecC N
d i triunghi llilateral cu latura de 8 dm, se
rma unul
avan

m r inute este:

| axim de tet aedre care pot fi obtmu (S o
Numdru :

m. !

Dintr-o bucata de labllz':l
reculate cu latura de
a) 4

(30 de puncte)
rezolvarile complete.

ra de patru ori mai mare de v a fncel €. e trel ani, vars ame!
d t decat varst fiicei sal Peste trel ani, @a m
mamel € p

a

& 3, varst =+ varsta fiicei sale. N
1. Cuunanin l'r.":,:ui mare decat ;af{:ulil ani? Justifica raspunsul.
; = de trei on Ficel s :
va i de tre1 ot varsta fiice
3ste posibil 8 4 mamei 2. <2, 22}
l\l))) [l:)if:.;gniﬂﬁ wBrst,ma J18 X +3xy/2 +4 ,undexe R \{_2 SRk }
—
derd expresia £(¥) = .\-—(l Te-242 =8
a1 (-1 <

2. Seconst

5 mar real x.
c+2+/2) , pentru orice nu
_ 4—_—(,\'+\/§)("+
= +3_\\/£ 2

-2, 2J2}.
a) Ara@d . E(x)=x— 1, pentru oricex € R\ {—ZJ—’ 2 }
aE)=x—1

b) Démonsﬂ‘em ¢
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3. Se considerd functia f/: R - R, f(x) =2x + 1.

YA
(2p) %) Arata ca numarul f1+ /(9)- /(10) este numar natural. p
(3p) b) Reprezinta graficul functiei in sistemul de axe ortogonale xOy
alaturat.
\

. In figura alaturata este reprezentat patratul ABCD, in exteriorul caruia este
construit triunghiul dreptun

patratului este egali cu 6 ¢
B

patrat ABCD cu 4B = 9 cm, iar M este un D ‘ c
punct pe latura DC, astfel incat 3DM = DC. Perpendiculara in As pe dreapta N
AM intersecteaza latura BC in punctul N,
2p) a) Arata ca triunghiurile D4Ms si CMN sunt asemenea.
(3p) b) Determina lungimea segmentului BN.
A B
6. Un soniment de suc este ambalat In cutii, avand forma tetraedrului regulat L
VABC dm. figura alaturata, cu suma lungimilor muchiilor egala cy 72 cm
2p) a) Afla aria totala a unei cutij. .
3p) b) Arata ca in cutie incap maij mult de 200 m] suc.
A (&4
B
+ TESTUL 5 4 +
< - *N ——
SUBIECTUL I. incercmesle litera corespunzitoare raspunsului corect. (30 de puncte)
(5p) 1. Numairul a5 care verifica ab— 72 + ba este:
a) 19; b) 91; ¢) 36; d) 63
(5p) 2. Scuterul luj Teo consuma 1,8 litri de ¢, b : .
Kilometri va consums, arburant pentry a parcurge 50 de kilometri. Pentry 4 parcurge 75 de
a) 2,7 ¢; b) 27 ¢; €) 0,9 ¢; d)sv¢
(5p) 3. Un tren se deplaseazi cu viteza de 2 km/min, iar un avj § . i
viteza avionuluj §i viteza trenuluj este: T T viteza de 960 kmvn, Reportul diutre
a) 480; b) 4,8; c) §; d) 0,125
(5p) 4. Numerele raionale =, —— gj x au media aritmetica egald cu — Valoarea |4 X este
1
a) 0; Sy =
) hess o 54 d) 1.
218 + Modele de teste '

x
A B
ghic isoscel BCE cu unghiul drept in £ Latura
, iar punctul F este intersectia segmentelor DE i
C. E
p) a) Arata ci DE =310 cm.
(3p) b) Determina lungimea segmentului £EF, D c
5. In figura alaturata este reprezentat un

,,2 g cu:
8 -—|| ,, est

|
Part egala

) 5.

b) -2; 9=k d) V2-1.
a) 0:

= (7. Egalitatea scrisd de Andra este:
:s in caietul de teme ci(-2,5nN[57)=2 b? iy
dra a scris
s - a)nadevilrat{l; L
i i corec
1 cuieste litera corespunzatoare raspunsului
Incer:

(30 de puncte)
UBIECTUL al 11-lea.
S

D
hiul ABC este adiacent cu / /
ta, constatam cd ung
izand figura alatura \
. Analizan

(5p) : unghiul: ! ; :

e CCI;- d) «FBA.

c) «+DCF;

i i t doud
i lele, iar s1 $1 5.3 sun
ata, dreptele di si d.z sunt pa.radimre A Lot
) % g i nt,e in M. Masurile a trel ko
" i conctu:arcate in figura. Valoarea lui x
formeaza sun en
b d) 90°.
c) 110°%;

isectoarea
hi ABCD. Bisec -
t un dreptung b cpamanie
4 5 ste reprezenta et puscaede
sp) 3. In figura alatufflla € cteaza dreptele AB_ slinre i " s
. unghiului ADC interse e pbanici né o
=4 cm §l - s
M. Daca AD
egala cu:
a) 8 cm?;
¢) 16 cm?;

b) 24 cm’;
d) 20 cm’.

= =20 cm
mbul ABCD cu AB = BD

¥ 3
iy m : Distanta de la punct
(5p) 4. In figura alaturatd sunt reprezen olui, Distan
P, "

terior ro
i triunghiul echilateral ADF. ex
?z\ dreapta BC este egala cu:
a) 20\/—37 cm;
¢) 20 cm;

E
b) 104/3 cm;
a) 15v/3 cm.

| MAB se construieste
eral /

i run hiulul cClll‘li 3sura
§ B ale t & ra alamrala. Mas'

in figu
i in
(5p) 5. Prin punctele o MB, ca

i MA
¢ laturilor G
cercul tangen O .
unghiului AOB este ega u ) l"g“.
| ' il » pot fi
oo ) umarul cutiilor ce pot
o. = : < e \_, llt
7 ’ i cub cu latura de 5 cm N‘ B ard o dimensi
rma unul
ie are forma hiulard cu dimensiun
(5p) 6. O cuue g

H 1a dreptun
igpozitie 0 €O&
fectionate, avand lzl\edlsp e
= .
Qo 60 cm 5i 150 cm: S5 L o,

a) 100;

a) ol

30 de puncte)
e, .
srile comple ) .
11-lea Scriefi rezolvar sopil in fiecare banca, r‘.\u:.:‘l
UBIECTUI 111-lea. ite un ¢ ¢ o
’ l ) la de olpss; i Sl?i:\“ullima\ bancd rimdne un sing
Intr-o 52 A, atunct
1. Intr .

: itic spunsul.
a E“ : p‘lJeCﬂfr ;FI: 14 banci? Justificd rasp!
sibil s e
3 Slfcrmznn numarul de cop
b) De

s B
~ < A

] in prooare Dacit stau caic 3

coptt

(2p)
Gp)
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2. Se considerd expresia E(a) = 8 4 4 a2+4_1 1 1 '
a+2 a+2 4a i 2 Z ,unde g R\{—Z,O,z}

& e 4 t, 2 sunt scrise in ordi
erele intregi 3,X, Y, 2, 8 ordine crescatoare. V. i
5, Num by O; aloarea sumei x +y+z+reste

2 s : =1 c)l;
?32 :)) ‘g““é ¢ a’ — 4(a — 1) este patratul unui numir real, pentru orice valoare a numarul J o 2 ) =4
emonstreazi ci numa umarului re ‘ 2 1.1
rul E(a) are o valoare constanta, pentru orice a € R \ {-2,0,2} al a. ‘ " 4 Fiex= _3__5 . = 12 . Valoarea absolutd a numarului x este:
) 2 3 . (P ,
3. Se considerd functia /R —» R, f(x) = . q 7 b) 7. 3
(2p) a) Afla 2 YA a)— 3 6’ ©)-2; a L.
cleui fu::;"::?;ul real m, daca punctul P(m, m) apartine grafi- b 10
Gr) b) Stiind ca A si {3 2
si B sunt punctele de inte i (1 +\/§)
5 Y rsectie a reprezentarii : i =|1—= iy=
(gi;aal)::: oi:'tg;;‘l:mgz f(;:u gxele Ox, respectiv Oy ale r;istemull:: (5 5. Media gAROIREIEN el ' ; ng we s
nale xOy, determina tangenta un shiului
graficul functiei cu axa ordonatelor. il Tonnat.de a) 2; b) NG 3 c)—l; d)1+5.
X . - - . .
O N} 5p) 6. Tudor spune ca cel mai mare numar intreg din intervalul (=2, 3) este 3. Afirmatia lui Tudor este:
a) adevarata; b) falsa.
4. In figura alaturata .,
interioarele disjuﬂ:t‘;“;irj;gezz?gt: i(gé ljriun_ghivuri isoscele 4BC §i ACD cu A sUBlECTUL al 11-lea. fncercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
egale cu 36°, iar paralela prin B la Cb intghmme E’_AC si CAD au masurile Gsp 1 Dintre triunghiurile dreptunghice din figura ala-
) 1:1)1111)ctele F, respectiv E. ntersecteaza dreptele AC §i 4D in turata, o pereche de triunghiuri asemenea este A Lw\ 60 m
emonstreaza ca dreptel § echea: 40) — { o 207
(3p) b) Arata ca tri 1 dreptele BD §i AC sunt 7 per .
atr : perpendiculare. E 73
iunghiul ABF este isoscel. a) (@, @ ) b) (@, @); @ @ @ 7
D
2 0@ (G- @ )
8. in ﬁgura aldturata [ 34 N ) B
: este reprezentat triunghi . A ¢p) 2. Infi alaturatd, ABCD este un paralelogram, iar M este punctul de /
iar pun 2 Sl nghiul echilat P, . gura rata, un | ; o s
(2p) a) zra;ml D apartine prelungirii laturii BC, astfel ii:;? lC/Z)BS ’ch AB'= 12 cm, intersectie a bisectoarelor unghiurilor DAB s 4{BC. Masura unghiului
3p) b) Dem: ot -~ 67 em. e AMB este x°. Valoarea lui x este:
onstreaza ca aria triunghiului 4CD este mai mi . a) 90; b) 120; D c
mica decat 32 cm?. ¢) 50; d) 180. B
6. Infi 2 " R - cudB=AC =
conlg:rge;;]::::ata este reprezentat un recipient, avand f ' (& b (5p) 3. In figura alaturata este reprezentat mu.nghlul le)SCel ABC‘t ;:: i ‘
R= oo oarea g = 17 cm, raza bazei miéi r=1 c?nng? ruar;ull:mnchi de - — 12 m si aria egala cu 36+/3 m>. Distan{a dintre puncte
bsiis a bazei i i
gp) a) Afla indl{imea recipientului i egslll cu: J3 m;
) b) Se toarni in recipient 1 litru de apa. A )24 s B c
din capacitatea recipientului. pa. Arata ca apa ocupi mai putin de 70% ¢) 18 m; ) 1270: ) ——— A 3
- hiului ABCD din figura a turatd, cu
¥ 40 cof o (c)ie hartlie f:g rirr;g (ll:x?m"gastfel. de coald are mzlsaride~ \?xbmﬁ:
gfpl;fz\a z:en:oalc fi acoperitd in intregime, fird suprapunefi. € " |
¢ a A tAreste 500 g c%le: C
+ TES dmt:)—un_pache‘ care cdnt sb) 37,5 m%
TUL 55 4 *3‘;8':‘“- d)32m*
i -+l unei mese circulare, ca in
. c, D gi E swu in Junt I T .
SUBIECTUL I. incercuieste litera corespunzit i (5p) 5. Cincl persoan¢ A, B, b 4B. BC. CD., DE si E-A au masun egale Et
T " " oare raspunsului corect. figura alaturatd. Dﬂja "l.:(ersc ctie @ dreptelor AC si BD, atunci masura
. a : - i
b cifrer x, pentru care numerele 120 §i 20x sunt prime i (30 de puncte) i P este puncll;:e :gnlﬂ p
: b) 7; &% intre ele, este: unghiului AP8 ¢ b) 36°% ) C
(5p) 2. Intr-o cutie sunt 8 bile alb ; d) 4. a) 108% d) 90°.
ile a i : . e 2% :
—— e §i n bile rosii. Daca probabilitatea de a extrage din cuti i lic, avand forma de prisma patrulaterd regulatd cu latura bazet Jde 20 ¢m i indlpmea de 30 cm,
a) ;’1(‘):l EMRARL messgnl e 1€ o bila rosie este = . (sp) 6. fntr-un vas mum‘3 [‘)ncﬂ introducem in vas o piatrdl cubicd cu latura de 10 cm, atunci nivehul ape creyte cu
’ b) 8; o) 12; ceafla 6’ de apd: b) 2,5 cm; ¢) 2 em; d) | cm.
2 m;
220 + Modele de teste 8. o) 125
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SUBIECTUL al 111-lea. Scriefi rezolvdrile complete. @

(2p)
(3p)

(2p)
Gp)

(2p)

G3p)

(2p)
(3p)

(2p)
3p)

(2p)

(3p)

222 « Modele de teste

%

i

. Se considera expresia E(x) =

- Se considera functiaf/: R — R, /'(x) = x/3 —3.

. In figura alaturata este reprezentat un triun

- 0 de pun“e)
unei alei sunt plantafi tei din 10 m in 10 m; in ambele capete ale aleii se aflz cite
Pe o parte a

un tej,

i e. Numirul panselutelor este cy 27 .. - + Intre
oricare doi tei consecutivi sunt plantate cite S panseluf p Mai mag .
numarul teilor. )
a) Este posibil sa fie 29 de panselute? Justifica raspunsul.
b) Determind lungimea aleii.

L S
Lﬂ, undex e R\ {-1}.
x(x+2)+1

a) Aratd cd x(x + 2) + 1 = (x + 1), pentru orice numar real x.
b) Demonstreazi ca E(n) este numar natural, pentru orice
numar natural nenul n.

a) Reprezintd graficul functiei /'in sistemul de axe ortogonale S—————1a
xOy alaturat.

X
b) Afla valorile numerelor rafionale a §i b, stiind ca punctul
P(a, b+\/l2) apartine graficului functiei £,

ghi isoscel 4BC cu baza BC

$i ¥BAC = 36°. Pe dreapta BC alegem punctul D, astfel incat AC este
bisectoarea unghiului BAD. Punctul Q este mijlocul 4B, iar / este

punctul de intersectie a dreptelor AC si OD. Q
a) Arata ca triunghiul BAD este isoscel.

D
b) Demonstreaza ci / este centrul cercului inscris in triunghiul ABD.

in figura alaturata este reprezentat dre
pe BD intersecteaza prelungirea la

ptunghiul 4ABCD. Perpendiculara in B
turii AD in punctul £. Lungimea laturii
AB este de 6 cm, jar lungimea segmentului BE este de 4./3 cm.

a) Arati ci 4AF = 243 cm.

b) Demonstreaza ca
30 cm.

EN
%

perimetrul dreptunghiului 4BCpH este mai mare de

&y

reprezentat in figura alaturaa.
a) Determina péna la ce inalfime se ridica apa atunci cind turnam 154 ml de
apd in vas. (Se va utiliza valoarea aproximativa g =2 i)
b) O insecta parcurg;
laterala a cilindrului.
centimetri,

¢ drumul minjm di
Arata ci |y
€ste un numar dip intery.

ntre punctele
ngimea drumulyj
alul (16, 17).

A4 si C pe suprafa(a A
furnicii, exprimata in

v

4+ TESTUL 56 +

== o e —————
——— = -

ECTUL I Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.
suBI

1. Cel mai mare numir de forma E , divizibil cu 4, pentru care x +y = 10, este:

(v a) 918; b) 812; c) 218; d)416.
Lded i lui te:
= 0,(27), atunci valoarea lui x es
(¢6p) 2. Dacd S7H ‘ 5
)7 b) I; ©)2; )
a , i urT 3 .
3. Temperaturile inregistrate intr-o siptimana din ianuarie, la ora 6%, sunt prezentate in tabelul urmator
w - Luni Marti Miercuri Joi Vineri l Sambiti ‘ Duminici
S 12
kjc -6°C -7°C ~5°C -3°C | o°C 1°C
i i i istrate temperaturi negative este: .
N)u;'nérul zilelor in care nu alll’)fozs;t inregistra p . _—
a) 1]
imii M= - + 1 <3} este:
4. Scrierea sub forma de interval a multimii M={xe R|-1<2x+1 } o
v 1, 1) b) (-1, 2); ©) (0, 1); ;
a) (=1, 1) ’ e
- i, stiind cd x ~ y =v5— 1 3t =
5. Patru elevi au avut de calculat numiarul xz + xr + yz + yt, stiind ¢
5 ) Rezultatele obtinute sunt inregistrate in tabelul urmator.
Maria Cristi [ Radu Eufen
2 A
Numele elevului care a obginut rezultatul corect este: r—_— &) Mari
isti b) Eugen; . - 3‘A
g i imii N. Afirmagia Iui Radu este:
du afirma ca multimea {-1, 0, 1} este 0 submultime a multimii N. H
(5p) 6. Radu afirm

b) falsa.
a) adevarata;

T T respu. re raspunsului corect.
ECTUL al ll-lea. Incercuieste litera corespunzatoare rasp
SUBI al 11-lea. i

i impadrtit in parigele
turatd este reprezentat un dreptunghi 2 X 3, impartit in p !

R

(30 de puncte)

i 1 il datd este | | ‘
: 4 fi identificate pe figura ,
(5p) 1. In figura a Sail savestil e gt | |
cu latura 1. Num | ‘
egal cu: | | |
E’ ) 5% € \
o d) 5. l ]
o C es st i enorul »!
ta, triunghiul echilateral ABC Yea(e .\xt:m_t‘ I:S[;m e ~
(5p) 2. in ﬁgurz.l ﬂlm;vmrvi’asuru unghiului MNC este x°. Valoarea lui . : |
patratului ABMIN. b 15;
a) 10; d) 75.
¢) 30; ‘ ‘ L
ABCD din figura aldturatd, .'48 |11(D, P\:n‘u‘;;‘lf (\;)}_l : “\n i
(5, 3, In trapezul turilor neparalele AD, respectiv Bg. AB=12¢ ‘ g
” mijloacele |8. lui BMC este egald cu 90”. Lungimea segmentului e
masura ur_!ghlu g
o) fg — d) 16 cm.
c) ’

Matematicd. Evaluarea Nationala 2021
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(5p) 4. O camerd cu forma dreptunghiulard este impartita in patru suprafefe, ca in A
P, 2

(5p) 5. in cercul de centru O din figura alaturatd, 4B si CD sunt doud coarde

(5p) 6. Dintr-un corp metalic, avand forma de piramida patrulatera regulata cu latura b

SUBIECTUL al Ill-lea. Scriefi rezolvirile complete.

(2p)
G3p)

(2p)
(3p)

2p)
3p)

2p)
Gp)

2p)
3p)

224 + Modele de teste

" " x+2 1 1 b
2. Se considera expresia E(x)= —= . —_——— +— .undex e R\ {-1, 0, 1}.
x=1 X"=x x"+x x-1
~ x4+ 2x ’ ’
a) Aratd ca E(x) = > = -« »pentruoricexe R\ {-1,0. | 8 ) F
b) Determina numerele reale a. pentru care E(a) = a.

3. Se considera functia /: D — R, f(x) = x+1

figura aldturata. Trei dintre accst.t_: suprafete le:l ariile egale cu 20 m~, 12 m?,
m;pecli\' 18 m”. Suprafata intregii cn’mcre este:

a) 30 m*; b) 76 m*;

¢) 66 m?*; d) 80 m°.

paralele, iar masura unghiului ACD este egala cu 60°. Masura unghiului BOC
este:

a) 180°; b) 60°;

¢) 30°; d) 120°.

B
azei de 4 ¢
6 cm, se obtin, prin topire, cubulefe cu latura de 5 mm. Numarul maxim de cubulete ce pot f

m si in{inimca de
a) 128; b) 256; c) 120; d) 300

i ob{inute esle:

(30 de puncte)
1. Aflat in concediu, domnul lonescu si-a impartit banii astfel: 40°

mancare, iar ceilal{i 375 lei pentru alte cheltuieli.
a) Suma pentru cazare este mai mare decit suma stabilit
b) Determind suma initiala pe

o din suma pentru cazare, 75% din rest pentry
a pentru mancare?

Justifica raspunsul,
care a avut-o domnul lonescu.

= unde D = {x e

e Z|2<1). _

a) Determina domeniul de
b) Reprezinta
xOy alaturat.

definitie al functiei.
graficul functiei /in sistemul de axe ortogonale

. M,
ll:l figura alaturata este reprezentat un trapez dreptunghic ABCD cu AB || CD
si <A. = 90°. Se stie ca 4B = 12 cm, AD = 3 cm, iar .Zpcp = 30 cm?.
Laturile neparalele 4D §i BC se intersecteazi in punctul A7, >
a) Aratad ca DC =8 cm. & ;
b) Determina lungimea segmentuluj MC.
A B
ngfElg\;mBali\)mmlé sunt reprezentate douz triunghiuri echilaterale 4BC si 5
- < B, L sunt puncte coliniare, C i £ sunt situate arte si E

adreptei AD, AB=5 ¢m $iBD =10 (:m.$ : VR SR de
a) Arata c!? dreplel.e AC 51 DE sunt paralele. A -
b) Determina lungimea segmentului 4£. B

E

v

op
i)

GUBIECTUL 1. Inc

(5sp)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p) 6. Victor merse lai

SUBIECTUL al 11-lea-
(5p) 1. in

= alaturatd este reprezentat un suport pentru pixuri, avand forma F £
6. In "‘gur‘amc hexagonale regulate ABCDEFA'B'C'D'E'F'. Aria laterala a P E E .
e pl?ls‘-s‘c egala cu 300 cm?, iar indltimea suportului este cat dublul ! d
rismel € eg? ; | '
imii laturii bazei. o ) ' . :
lunﬁnrtl’\l ‘1:'3‘ volumul suportului este mai mic decat 675 cm®. /__,.:____ £
rata Cd ’ | ‘
2)) Determina distania de la punctul B la planul (4DD"). 4 L
B c

4 TESTUL 57 +

r r T bt re rds i cor (30 de puncte)
ercuieste litera corespunzatoare ra: spunsului corect.
v

. ¢ [ te:
. 3 1
aloarca numar ului natur al n pcn(ru care este divizor al numarului este:
1 Valoare? | 171 )
aca numereic 20+ 11X = 2 su 1 prop it numerele 3 $1 5, atunci valoarea lui x este:
| 1 $1 X int invers propo onale cu nume ele 3 5, atunc
2 Dacar

d)—10.
©)2;

b) —13;

a) —7:

. PICR= < P N o
{ »
3. ¥ | 2 3 4. Com letalld casu ele cu unul din semnele ..+ sau
U‘CIC. cea mal mica valoare pOSlblla a numélulm n este: ;
b) —10; C) 6; d 5
)

»_dar fara a avea acelasi

semn in toate cas
a) —8:

1
xX==,y=—7

1
477 127

-l sit - _ Rezultatele obtinute sunt inre-
8 6

sresca imerele
4. Patru elevi au ordonat descrescator nu

gistrate in tabelul urmator.

s ordinea corecta este:
b) Sebastian;

—V3 1:
= ‘/3 '__ﬁ [",‘/: este numaru
2 6 N 12

. d) Irina.
Numele elevului care a scri

a) Catalin:

¢) Ana:

i ——+
(5p) 5. Rezultatl calculului ‘o Te

1
d)Jl_z.

cind au iesit de la piscind. Matei i-a

|-

c)

Wl

b)
a) 2\5 S

el zi ni,
ua zile, iar Matei o data la trel zile. Lu
o i

ia lui Matei este:
e. Afirmatia lui
viitoar: T Sslsi.

not o datd la d
ilni di 1 marfea
°d se vor intilni din nou
spus ca s
. e
a) adeviratd; » .
litera corespunzdatoare raspunsului corect.

icercuieste li
Incercut

cpre e patru

Jaturat sunt n.pn.zcmfu‘) “,: s

deeeny | triunghi isoscel este ce

I e e
(riunghiurt: Singu

figura: 3 @ ; @ @ @

5 @: d .
ol O
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T

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

(5p)

2.

i i i i de punctul B, iar B
I tul D este simetricul punctului 4 faf :
l“A ﬁgur.a R hiului ADC este x°. Valoarea lui x A —_—
triunghiul ABC este echilateral. Maisura ung
este:
a) 15; b) 60;
¢) 30; d) 40. =
. in figura alaturata este reprezentatd schifa unei camere, avand forma D

s C
patratului ABCD cu perimetrul egal cu 40 m. Dacé punctul M este mijlocul
laturii BC, atunci distan{a de la M la dreapta BD este egala cu: o
5
: b) —m;
a) S m; ) \/5 )
©) 5V2m; d) 1 m.

Proprietarul terenului ABC, din figura alaturata, a vandut 25% din suprafata,
raménandu-i trapezul BMNC. Daca AB = 180 m, iar delimitarea s-a facut prin
dreapta MN paraleld cu BC, atunci distanta dintre punctele 4 si M este:

a)45 m; b) 60 m;

¢) 90 m; d) 30 m.

In figura alaturata, triunghiul ABC este inscris in cercul de centru O. Misurile
unghiurilor B si C sunt egale cu 80°, respectiv 30°, iar inal{imea din B
intersecteaza cercul in punctul M. Masura unghiului AOM este egala cu:
a) 80°; b) 40°; B
¢) 60°; d) 70°.

e
Un zar de forma cubica are volumul egal cu 8 cm?. Aria totali a paralelipipedului obtinut prin lipirea a cinci

zaruri este egala cu:

a) 88 cm?; b) 120 cm?; ¢) 80 cm?; d) 100 cm?.

SUBIECTUL al IIl-lea. Scriefi rezolvdrile complete.

(2p)
3p)

2p)

(3p)

(2p)
3p)

2p)
(3p)

226 + Modele de teste

1.

(30 de puncte)
Un test de admitere in format grila cuprinde 20 de intrebari. Pentru fiecare ras

iar pentru unul gresit se scad 2 puncte. Din oficiu
candidat trebuie sa acumuleze minim 100 de punct;
a) Este admis un candidat care are exact 15 13
b) Determind numarul minim de ras
un candidat pentru a fi admis.

puns corect se acorda 5 puncte,

se acorda 20 de puncte, iar pentru a fi declarat admis, un
e.

spunsuri corecte? Justifica raspunsul.
punsuri corecte pe care trebuie si le dea

. . YA
Se considera expresia £(x) = (x + 3)? — (2x + D = 7) = (x + 4)(4 — x), unde

xe R.

a) Aratd ca E(x) = 19x, pentru orice numar real x.
b) Determina numerele naturale » pentru care E(n) < n?.

Se considera functia /: R — R, f(x) ==2x —3. 1% x
a) Demon§treaza ca numﬁl:ulf(—z) +7(=3) + ... + £(~10) este patrat perfect.

b) Determina punctele avand coordonate egale care sunt situate pe graficul

functiei /.

in fxgura alaturata este reprezentat un hexagon regulat ABCDEF, avand
perimetrul egal cu 36 cm. Fie O punctul de

I intersectie a dreptelor £C si FD,
iar dreapta OP este paralela cu ED,Pe DC.

a) Arati ca EC =6+/3 cm.

b) Determina lungimea segmentului OP,

in figura aldturaté este reprezentat un triunghi ABC, avand BC = 10 em. 4¢ - A

— 14 cm §i masura unghiului BAC de 45°. inalfimea BD a triunghiului are

lungimea de x cm.

a) Arata ci x? — 14x + 48 =0.

o b) Perimetrul triunghiului ABC are cea mai mic valoare posibila. Determins D
(v lungimea laturii AB.

6. in figura alaturata este reprezentat un cort din péanzi, avand forma piramidei
’ patrulatere regulate VABCD, cu muchia bazei AB = 4 m si inal{imea VO =
—1,5m.

a) Fetele laterale ale cortului sunt fabricate din panzi. Care este suprafata de
@ panza necesara? .
) b) Afla cosinusul unghiului format de planul unei fete laterale cu planul
(3p

bazei.

4+ TESTUL 58 +

SUBIECTUL I. Incercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect.

(30 de puncte)

2 o n + 371 este patrat perfect este:
(5p) 1. Cel mai mic numar natural n:;n(])l n pentru care 3 e a1
a) 4; ’
T a r Su mala
i i ii referitoare la numarul Numdr curse | Suma fina
(5p) 2. Tabelul alaturat cuPrl{‘des l::nf:mflli:'t:l; incasatd de patru = 3 =0 l=
rselor efectuate §i IRoAS g an »
f:ximetristi. Persoanele care au acelasi castig mediv ia Robert £l S0 let
cursa sunt: sboi of Dan: Mihai % 50 let
5 5 b) Mihai §1 Dan; h :
C N
. .
1 Temperatura (°C)
: tori in decursul L o) N
. 3 ealizat patru masur; %
(5p) 3. Laostaue m?w‘;’:;ud;:ele din tabelul alaturat. leelrcrril::
3.24 h, ng:::i mica §i cea mai mare dintre; Valo 2°C---6--- -‘l a3
intre ¢ BER
. - te: = =
inre%‘s(t:mte in tabel es b) —9°C; e _l 12 18 Ora
a) —3°C; oC. s [T
c; 39C; o —PCT -----
- Sactie i ~tibild, asttel:
ci numarul dat se scrie sub forma de rralg;m ireductbild, astte -
- tun 32
(sp) 4. Dacax=1L0O:2 by 15 9 Tt s
) 48 10 >
a -3
v i J2 = : Calculdnd & + &%, obginem rezultarul:
rionale @ sib verificd relajia a +bV2 = B+l .
erele ra{lo! S Yy
= - IS it W ) nrmd ci
s . . o 11 S 1 (30 ) am an =
i 4 consuma 6 litri de benzina la 100 de kilometri. Dupd ce _\.Dgul Pl“l‘“ (
i st el 430 k ind la mare. Afirmagia tater este:
Masina no# (ibil pentru a parcurge cei 450 km pind la
(5p) Ly destul combustibil p b) talsa.
:;l:devﬂl‘d(a;
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.f ::

. i : iaffRoR,[(x)=-x—4.
= . . nzatoare raspunsului corect. @30 onsidera functia ¥ i 5
SUBIECTUL al 11-lea. Incercuieste litera corespu ) de Dll'lcte) 3. Se‘C) S valorile numarului real m, pentru care punctul ylr
& tate cinci ° a) De ; ficului functiei /.
3 L 1o fgute sl A o 90 60° 2 apartine graficu : ’ ”
(5p) unghiuri. Suplementul unghiului de la punctul 50° 140 i op) M(m -’-:('1’12;55,4 ol 17 it puisaBale e Seisareofls ki Fepk - \
@ este unghiul de la punctul: i b sﬁt":'c a functiei f cu axele Ox, respectiv Oy ale sistemului de 0 >
ra . & 3
a) @: b) @: @ @ @ @ ixe ortogonale xo);, 121(;: este mijlocul segmentului 4B, afla A iz
: tului ;
9 ®: o . Jungimea segmentu
(5p) 2. In figura alaturatd, punctul G este centrul de greutate al triunghiului <
dreptunghic ABC, cu «B = 90° i AC = 18 cm. Lungimea segmentului BG

este x cm. Valoarea lui x este egala cu: |

-’ >3 a ntat un triunghi isoscel ABC cu baza BC si
i alaturatd este repreze :

o N iir:)\f:'aggir:tre lungimile laturilor egale cu 10 cm, respectiv 25 cm. Punctul D

apartine laturii 4C, astfel incat QC =.4 cm.

a) Calculeaza perimetrul triunghiului ABC.

b) Determina lungimea segmentului BD.

4.

(5p) 3. Un teren are forma unui triunghi dreptunghic ABC, cu ipotenuza AB, ca in
figura alaturata. Punctul D este mijlocul laturii AC, triunghiul 4BD este o
suprafa{d cu gazon avand 60 m?, iar lungimea segmentului 4B este egala
cu 20 m. Distanta de la punctul C la dreapta 4B este egali cu:

a) 12 m; b) 24 m;
¢) 6 m; d) 10 m.

(2p)
(3p)

A= %B
(&
C
&
A B
A imetrul de 20 m
5. in figura aldturata este reprezentat un gr:pmng:;i/;fgg u:lxc ';;enle mperespectiv o
" 15 - ile CD si DA se co ) N
(5p) 4. In figura aldturata este reprezentat un teren dreptunghiular cu suprafata de ¥ lalu.ra [-;C " {HAQP‘?:];:‘;“
1 ha. Daca marim lungimea cu 10% din ea si micsoram liimea cu 10% RBTCRIAs Cf) eri etrul triunghiului BPO.
din ea, obtinem un teren cu suprafata egala cu: (2p) o) Salenenen peaii s

: - iului OBP.
a) 10000 m?: b) 10100 m2: 3p) b) Determina masura unghiului o
¢) 9900 m?; d) 11000 m2,

din lemn, cu toate
ri regulati ABCABCi ramida patrulaterd

hiei AA.

1 isma triunghiula T
6. Dintr-o prisma triung e el
i lungime 6 cm, se ob{ g
m“i‘[‘;;‘; VdBng‘,gl din figura alaturata, unde ¥ este mij
reg

: i lucrare. s
| de lemn pierdut prin pre rale opuse ale piramidei.

(5p) 5. Rotile unei biciclete sunt reprezentate de doui cercuri cu raze diferite, ca

in figura alaturati. Roata din spate are raza de 35 cm, iar cea din fatd are

raza de 30 cm. Daci la un drum roate din spate a efectuat 600 de rotatii
complete, atunci numarul rotatiilor rotii din fa(a este-

a) 650; b) 550;
¢) 800;

(2p) a) Determina volumu

late
(3p) b) Afla masura unghiului format de doua fete

d) 700.

(5p) 6. Cuun vas cubic cu latura de 20 cm vrem s <+ TE ST UL 5 9
. M $@ caram apa pentru a 1 i i ipi-
ped dreptunghic cu dimensiunile 40 i, Pa p umple un acvariu, avand forma de paralelipi

cem si 60 cm. Numa ini : .
Pentru a umple acvariul egte: $ umarul minim de drumuri pe care le vom face (30 de puncte)
a) 9; $ i corec
Yo% b) 6; c) 4; d) 10. - corespunzdtoare raspunsului corect.
. fncercuieste literd . _—
. S ECTUL 1. Incercut ) x + v este: -
SUBIECTUL al II-lea. Scriefi rezolvarile complete. 30 d te) vt oz < 200, atuncl valoarea sumel ©) 10; -
1. Un numir de 25 de ciocolate $i 39 de napolitane trebuie disg bui ( ¢ punc (Sp) 1. Daci 189 < ©Z b) 5; ,k‘/—\
_ € distribuite unor copii in pachete cu acelasi conginut. 3: ) e > = 1 e \
e g“g:t:;:;;“fi;;ul p:ch;;ele S-a observat ci au mai ramas trej napolitane si o cnoczlala ’ » levilor unei clase este cea din diagrama alituratd. Procenm bach :‘ )
S¢ faca 4 pachete? Justifica raspunsul en a elevi . ~lasei este: a
3p) b) Determi e punsul. - ributia dupd 861 % marul elevilor clase g
P, ) rmind numarul maxim de pachete care se pot face (5p) 2. 21;:;;‘:‘;‘“[ de baiell din nu b) 60%:; >
: . r
2. Se considera expresia E(x) = 2(x + 32— (x- 12~ 5%+ 3, nnde v 1 ) 12%; d) 20%. _ {oard un NUMAr prm &ste
2p) a) Aratd ca E(x) = x> + 4x + 2 pentru orice numa ] ’ . ‘ c) 40%: |a aruncarea unui zar, si obfinem pe taga sx:pcnmr g
3p) b) Determina val - ke ilitatea ¢, 8 =4 B
P, ) Vvaloarea lui x pentru care £(x) are cea mai mica valoare posibila. ’ p > probabili b) l’ . <) 3¢ o

2,
a)g'

+ 229

'
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(5p)

(5p)

(5p)
) sp)
1
»
:

(5p)

(5p)

t

V. = L. - 3
ix 0,7 |:(—0,(3)) este:
(5p) 4. Valoarea absolutd a numarului x (2 3 ) ( )

230 + Modele de teste

2 9
. —ii a2
oo | b) -2; ) 53
2
5. Numarul intreg n pentru care n — 1 < 2J5 < neste: .
e b) 3; 9s: BB
a) 45

(5p) 6. Mihaela face o calatorie cu mocénita pe Valea Vaserului. O cursi dus-intors dureaza sase o
p .

z g : 1S€ ore. Plecirile sunt
din doua in doua ore, cu incepere la ora 9:00, trei curse pe zi. Mihaela ia a doua cursi. Ea afirma cx s
intoarce la ora 17:00. Afirmatia Mihaelei este:

a) adevirati; b) falsa.

SUBIECTUL al ll-lea. fncercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. in figura alaturata sunt reprezentate punctele A 5 B; C, D, 0§ S.
Unghiul 4OB este adiacent si suplementar cu unghiul:
a) +A0S; b) «COD:; 4
¢) «COB; d) +40C.

2. in figura alaturata, unghiul 40B este obtu
OB, respectiv OA si OD, sunt perpendicu
Valoarea lui x este:
a) 90;
¢) 40;

z, iar perechile de semidrepte OC si
lare. Masura unghiului BOD este x°.
b) 50;

d) 140.

3. Un teren de forma triunghiului dreptunghic MAB, cu +4
de raul CD in doua suprafete: triunghiul MDC
alaturata. Daca 4B = 120 m, DC =
punctul M la raul DC este egala cu:
a) 50 m; b) 60 m;
c) 120 m; d) 80 m.

= 90°, este impartit
! §i trapezul ABCD, ca in figura
80 m si AD = 30 m, atunci distanta de la

4. Figura alaturata reprezinta schifa unui teren triun
§i lungimea laturii BC de 400 m
distanta de la punctul M la dre
a) 300 m;
c) 75 m;

ghiular 4ABC cu aria de 6 ha &
. Daca M este mijlocul laturij AC, atunci

apta BC egala cu:

b) 150 m;

d) 600 m.

5. in figura alaturata, simetricul punctului O faa de coarda AB a cercului de
centru O este punctul D, apartinand cercului. Masura arcului BD este egala cu:
a) 160°; b) 80°;
c) 20°; d) 60° A B
D
6. Un obiect ornamental are form

a unei piramide hexagonale regulate cu inalfimea de 9 m si latura bazei de 12 m
e fixeaza bandi autoadeziva, Lungimea minima a benzij autoadeziv; anesaré

¢) 162 m;

Pe toate muchiile piramidei s
este egala cu:

a) 72 m; b) 90 m;

d) 126 m.

or)
3p)

(2p)
3p)

(2p)
(3p)

(2p)
(3p)

(2p)
(3p)

(2p)

(3p)

BIECTUL al I11-lea. Scriefi rezolvirile complete,
suU

1.

(30 de puncte)
un anumit numar de zile. Dac4 ar rezola
ezolva cate cinci probleme pe 4. ar terruna

Ana isi propune si rezolve un set de probleme la matematic4 intr-
céte patru probleme pe zi, i-ar mai rimane 6 probleme. Daci ar r
cu o zi mai devreme decit si-a propus.

a) Este posibil ca numarul problemelor de rezolvat s4 fie impar? Justifica raspunsul.
b) Determind numarul de probleme pe care le are de rezolvat Ana.

. x x—1 X+
Se considera expresia E(x)=(——x_l +—x _IJ.x’-xz+x ,undexe R {-1.0,1}.
a) Arata ci E(x) =x_+: » oricare ar fi numarul x e R\ {1, 0, 1}. I
e

b) Rezolva, in multimea numerelor reale, inecuatia E(x)=>1.

" i N

o
Se consideri functia /: R - R, f(x) =x* —(2 — x)2

a) Arata ca f(x) = 4x — 4, pentru orice.numér r_eal x. o

b) Stiind c@ 4 si B sunt punctele de mt.ersecue a x.'eprezent'am

grafice a functiei f cu axele Ox, respecn.v Oy ale sistemului de B
axe ortogonale xOy, afla aria triunghiului OA4B. /

m

in figura alaturata este reprezentat un patrat ABCD cu A.B = l.2 clm. iar tfl)l l:sg
punctul de intersectie a diagonalelor sale. Notdm cu £ simetricul punc

fata de punctul C. .
a) Arata ca AE =18v/2 cm. >

b) Determina distanta de la punctul £ la dreapta i

i D cu AB || CD, AB =
I entat trapezul isoscel ABC. . (B || .
s e alam—mééc:: lsei r;grizlS cm. Diagonalale trapezului se mtersecte?mi in
e chCl?D e;te mijlocul segmentului 4O, iar M este mijlocul segmentului BC.
punctul O,
a) Aratd ca OB = 12 cm. )
b)) Determina lungimea segmentului RM.

de disc, avand aria egald cu 757 cm?® §i masura unghiului la centru
isc, ”
= secl(:l’ e‘ fasoard, formand un con, ca in ﬁgura. alan;ram. s
o= 120° S; :nalfimeﬂ conului, exprimata in centimetri, este un numar din
n
a) Arata ca b

intervalul (14, 15)-

b) Determind sinusul unghiului AVB.

Matematica.
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30 de
< \ = g . bu
(Sp) 1. Tmpargind pe 87 la 2z, unde # este un numdr natural nenul, 272 < 50, obfinem restul 10, Valoarey i ¢ .
R SHIN DRE Vet
(3p) 2. Un formier a cultivat pe terenul du et tipuri de culturi, ponderea acestora fiind
prezentand in diagrama allurand. Dacd mpita a fost planta@ pe 5 ha, atunci
suprafata culuvanl de fermier este det
a) 90 ha: b) 30 ha;
) 50 ha: d) 100 ha.
(5p) 3. Fie n un numar intreg negativ. Dacd suma numerelor intregi din intervalul (1, 0) este cgals
valoarea lui n este: ' o e el Atunci
a) —2; b) —1: c) —4; d) -3
(5p) 4. Fie n un numir nat inca i e ar i
ural, astfel incat fractia — este numar intreg. Produsul tuturor valorilor lui
. ) N 1 ca
indeplinesc aceasta conditie este egal cu: N
a) 36: b) 168: ¢) 0: d) 24
(35p) 5. Pamu elevi au avut de determinat aproximarea prin adaos la cifi imi .
& E N 2 aos |d a s c S :
Rezultatele obtinute sunt inregistrate in tabelul urmator. oo o % = 3,1415....
| Paul Elvi
’ o~ lvira Stefan Denisa
{ | 3.142 32 3,14 3.15 |
‘ Elevul i . -
evul care a obtinut rezultatul corect este:
a) Paul; b) Denisa;
e 8 . ©) Stefan; d) Elvira
12 - Remus afirma ca in intervalul (\/g , V8 ) nu exista numere intregj i
— regi. Afirmatia lui Remus este:
b) falsa.

SUBIECTUL al I-lea. fncercui,

4+ TESTUL 60 +

SUBLECTUL 1. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect.

ste litera cor unza q.
‘ ! Y, are raspunsului
| 5p) 1. In ﬁgura alaturata sunt reprezentate punctele 4, B i e (o depumas
este mijlocul segmentului: WRSSR an e |
a) BE; b) BD; 1 ol d ]
c) AE; d) DA 1 Sl
) Ll - Ll y
(5p) 2. In figura alaturata, d i
, dreptele a si b i
it s b§ 13:;:“ perpendiculare. Valoarea luj x este:
¢) 40°; d) 140°.
(5p) 3.

232 + ™

Figura alaturati re

rezinta
C, D 3i E. Puncrels o retea de dtumpsi

: cclia drumurilor A
irﬁpzrezenl:au'i dt.z punctul M. Daca distania de la A |a M este arcw fD estle
a) | ;):c, atunci timpul necesar pentru a ajunge la pas din Ar‘:n /u::‘d i M E
5 b) 3 h; ~ este:
oA d) 30 min, 4 s

odele de teste

N,

(5

(5p)

(5p)

SUBIECTUL al Ill-lea. Scriefi rezolvarile complete.

(2p)
3p)

(2p)

3p)

(2p)

(3p)

(2p)
(p)

(2p)
Gp)

2p)
3p)

4.

6.

O persoand care dc[,inc. un teren de forma triunghiului ABC ¢y aria d
300 m?, a achizitionat si terenul triunghiular ABD, unde /) este %in;etri 7
centrului de greutate G al triunghiului ABC fata de Jatura s
detinutd la final de acea persoana cste egali cu:

a) 400 m?; h) 200 m?;

¢) 350 m?; d) 330 m?,

AB. Suprafata

Cercurile din figura alaturata au acelagi centru O. Dacs OA = 1 cm oc =
— 3 c¢m si lungimea arcului AB este egala cu Ecm, atunci lungimea

arcului CD va fi egala cu:

a) 9 cm; b) T cm;

3
¢) 90°; d) 77‘ cm.

Numarul de bile metalice cu raza de | cm ce trebuie topite pentru a putea obtine o bild cu raza de 1 dm este:
a) 100; b) 10; ¢) 1000; d) 250.

(30 de puncte)
Alexandra are citeva nuci. Ea a constatat ca daca le numara cate trei sau céte cinci, ii rimane cate o nuca. iar
daci le numira cate sapte, obtine un numr intreg de grupe.

a) Este posibil ca Alexandra si aiba 31 de nuci? Justifica raspunsul. ) o

b) Determina numirul nucilor Alexandrei, stiind ca acest numir este cel mai mic posibil.

N v
G,w -

Se considera expresia E(x) = x(x — 22 -(x=5)-2-5x+1,
unde x € .

a) Arata ca E(n) este numar intreg impar, oricare ar fi numarul
intreg n. ‘ i ,
b) Demonstreaza ca £(x) - E(—x) = 1, pentru orice numdr real x.

Se considera functiile £, g : R — R,f(x)=—x+3,8(x)=x+ 1.
a) Afla coordonatele punctului de intersectie dintre graficele

celor doua functii. )
b) Determina aria figurii delimitate de cele doua grafice si axa
absciselor a sistemului de axe ortogonale xOy.

iunghiuri i interioarele 4
i t reprezentate doud munghlur! |§oscele cu interioare
In figura ﬂ:i‘:;“f"‘sgl Ag — 12 cm. Masurile unghiurilor BAC si CAD sunt ”
d‘gs:;;ni:l: $30" punctul M este mijlocul AD, jar punctul V este intersectia
ega s
dreptelor BM si AC.
a) Aratd cd BM L AD.

b) D onstreazi ci lungimea segmentului VC este mai mare de 3 cm.
em

iului i : ctul M este
8 dreptunghiului ABCD din figura alﬁmmté. Puncrtul
s gri\dmﬁ. me“(?lr[r)m:ar pﬁnctul N apartine laturii AB, astfel incat AN = 2NB.
e mghiurile BON si AMN au ariile cgale.
— 60 m?, afla suprafata gradinii.

mijlocul |
a) Aratd ¢
p) Daci AaMN

telier, dintr-0o bucatd de tabld, avand forma unui sector de disc cu
o |u“ |qu ccn‘lm o = 216°, se obfine o pilnie conicd cu indltimea 1O = 24 cm,
unghiu
'n?n figura aldturatd. . ) i
s Aratd cd suprala(a bucitii de tabld este mai mare de 1690 cm.
:)) chlcrminn distanta de la punctul o la dreapta B,
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a s . N~
. 36 d . N> b|365i7 | @. cum — este cea mai mici fractie cu proprietatile date, rezulta ¢4 g este mini si
SOLUTII 4. ’ -

slasi 7 b » %
S'SI decia=1[5,71= 35 si b= (48, 36) = 12. Fractia cdutati este Th 17. ri 18. Fie x numirul fetelor (baietilor)
. ec‘ > ’
te maxim, :
TEME RECAPITU LAT|VE i : arul fetelor plecate in excursie este 2— , iar cel al elevilor plecati in excursie este e + Lo = '—‘
ald. Atunci numaru 4 312
i co . - .
3 - . 3x 17x_ 9 0.0y 1T .4y 2 20 m =24 uni 21, e SEELTHS 845941010 _ o o0
TEMA 1. Numere naturale. Numere intregi ortul cerut este - =77 i WA T
B 3.7,6+8 . .
i i 24+15-16 _ - =7,60; m==——""—= 7,70. Elevul are media semestriali 3. 24. 544 m.
1. a) 50; b) 21; ¢) 2; d) 27. 2. 45. 3. Valoarea minima este 0, iar valoarea maxima este 30. 4. » e {60, 61, 64, 69) - 20-20+5-2 = = 19 lei. 23. my = 7,60; m W -
5. 1077,‘ 1087. 6. a =15, b =4.7.a =20, b =60, c = 422. 8. 283. 9. a) 16; b) 0; ¢) 7; d_) 28; e) 32; f) 54; 2) 7:hy 12 n.p- She 26. Aurel are 50 de lei si 50 de bani, iar Bogdan are 40 lei. 27. Fie x numarul de fete inscrise la
10.b) @ =2%=819<91°=320=p 11.a) a = (2 - 32")% b) Cum ultima cifrd a numarului b este 7, rezulta cj p nu est. 5 12 lei si 50 de bani. 26.
patrat perfect. 12. a) Numirul a este suma a 12 numere impare, deci este un numir par; b) ¢ = (1+3+32 e 25

7 i ete trebuie sa stea
+3H+ 344 . relatia 2x +4‘___le =990 obtinem x = 195. Numarul cailor este egal cu 150, deci 45 de fi e pe
+35430437)+ (3% 4+3°+310431)=40(1 +39+3%) 1 10.13.a=12- 14" : 12. 14. abed =100 ab + ¢ cJub. Din relat 13

d=300cq 4
+cd=7-43-cd i7.15.p=2,qg=3,r="1. 16.2) 56 =23 -7, 72 =23.32 144 = 24

P fmpirti aine T i felii egale si
i ii de echitatie. 28. 96 km. 29. 405 pagini. 30. [m_pamm 'ﬁec.a:e l@;ﬁ";;:i 153~ 5f
©32,2700 = 22. 33, s2. rine la inceperea unei lectii andrei are 6, Barbu are 9fsi fiecare dintre cei trei colegi T
divizori naturali. 17. a) n € {70, 72, 74, 76, 78}; b) n € {630, 612, 684, 666, 648}; c) n e {252, 552, 852, 156, 35160 :‘;;m una dintreﬁ ace:t;efel:‘:;'(ﬁe?ztfgl’ie si de la Barbu patru felii, ceea ce inseamna ci Andrei trebuie sa primeasca
756}; d) n e {170, 125}. 18. (48, 60) = 12, [48, 60] = 240; b) (12, 15, 18) = 3, [12, 15, 18] = 180. 19. Fie x numﬁrui Deci, Célin a manca ' 4 "
maxim de pachete. Atunci, cum 168, 96 si 72 trebuie sa se divida cu x, rezulta ci v este cel mai mare divizor comun ga| 1 10 = 2 lei, iar Barbu trebuie sa primeasca = 10= :
numerelor 168, 96, 72, adica x = 24. 20. Fie x numdrul florilor din florarie. Di T

n relatiile x = 18a + 3 = 24p + 3 (a, b e N),
72k+3 (k€ N). Cum 450 < 72k + 3 < 570, rezultd c& x = 72 - 7 + 3 = 507, 21 Fie x TEMA 3. Rapoarte. Proportii. Procente
a+3=5b+1 =9c + 6, deci x + 3 = 6(a + 1)=4(b+1)=9(c + 1) (a, b, ce N). De

aici rezultd ca x + 3 = 36k (ke N)si,cumx + 3 < 53, deducem ca x = 33. Numirul
de sportivi dintr-o grupa este 3. 22. Fie a numarul

deducem cd x — 3 = 72k sau x =

numdrul de sportivi. Avem x = 6

. e 13 =39x+65y =>3x=2y =
maxim de grupe este 11, iar numirul 2x+3y _ 12 o 4x+63p=39x

g 5. s
ieti ~_. 4.1 :12 500 000. Ixrsy 21 s
CD-urilor de 54 lei si b numarul CD-urilor de 90 lei cum 1. 21 de baieti. 2. 24 cinZ. 3. = r - A
| Sanda. Avem 54a + 90b = 486 sau 3a + 5p — 27. Cum 3 divide pe 3a si ?JC 27, rezulta ca 3 divide pe 5b. De aizia’r:l:ﬁ:(ei 4. 7. 60 lei, 80 lei, 100 Iei, 120 lei. 8. 225 m?, g;nse: cﬁum:é- =730 b=
| in vedere ca 0 < b < 6, rezultd ca b = 3. Deci,a=45i b =3, Sanda a cumpirat 7 CD-uri. 23.a)-7<-3<-2<0<]< 6.a) 16, 20, 32; b) 42,211 3 .15 (é- ' 10, 11, i . BiCEE I o et
<4<9;b)7>3>1>—1>—2>—4>—5.24.—8=(—8)+(—1)+(+1)-25-8)—3;b)l;c)S;d)l;e)_l-t)2]~g)3-h)11. =36.10. (x, y, 2) € {(-8;—12;— ) i 5 i P ———e i
26. _17°C. 27. Divizorii intregi ai numarului 288 sunt -1, 1, -2, 2, -3, 3, ... Suma lor este 0. 28. (x,+ 1) I,(Zx # 5) & x _y z X _ Y __Z  Cum (448,315 .
ﬁ(x+l)|((2x+5)—2(x+1))@(x+l)|3@x+le{—3,—1"73}@’1‘5{—4,—2,0,2},29_I_x|>3¢,xe{.__,_6, e =15 - 11 sau Zo8 315 132 N ‘ |
_5,—4,4,5,6,...};|x+l|56@x+le{—6,~5,—4,...,4.5,6)®xe{—7,—6,~5,—4,—3 .. 3,4, 5}. Deci, x € EE . )l‘+zz=téw-_cx_r=~>._',~=1,_-:1:
€ 17.6,5,4,4,51.30. 6+ DO+ D=5 & () & (-6, 2. (o 6, ©.4,@,0 7 h o inaa 1612 e 150 22 (3
siz=132.12. 15 carti, carfl, .

b) 30 lei. 19. 30 elevi. 20. 830 mr. 21. 3) 1920 lex

. 3 Jor esoe
- din clasi. Arunci numirul bawreh
TEMA 2. Numere rationale i

& 18. a) 27 lei;
= b =60, c = 100. 18 1 fetelor
: 0%; b) a = 80, — 16. 24. Fie f numaru -
16. a) n = 42;b) 0. 17.2) 5 *32%. 23. /=12, b=16 50%. 25. 180, 90. 26. 23 de mere. 27. 4%
b) 2400 lei. 22. a) 600 lei; b) e 20%. 25
LOLD LD 210 ~-Lin2g 14m) 2

— 20. Procentul cautat est
-2.a)ne {0, 1,2} b)in=

r ) f:4 _ P rezulticdp 3
3ic)ne {0,1,2, 3,4, 5}. 3. Opusul luia i Din relatia FTZ 100 s 15 1,58 32 1 — 410 . rezultd ca S = 19200 (len). 29_ Fie x pretul
3 < 100 12
) | 1 ) o 35 22— 100 12 s -
este —a = 1,25, Inversul lui a este e Modulul lui a este la| = 1,25. 4. i=0 4.u= 5: L:o 0016. 28. Fie S (lei) suma investitd. Din relafid =" 190 12 8 ) 30 x 20 x_ > . _ 3o, Profimul
15 *™7s > 625 ’ o S i profitul magazinului este 100 2 100 2 100
5. a) ) 1 4 ati de cirege. Atuncl P : lei. No@m cu s numdrul specta-
. a —z<‘5<—o,(4)<1,1(3)<§<1.7; b) 0,(3) > 0,33 > 0,(32) > 0,3(2) > 0,3 > 0,2(3). 6. E} =5 {§}=o 75, de achizitie a intregii cantitdl e biletele aveau la inceput acc'aS‘bP.'e“ P :l'{,o Deci, numirul spectarori-
2 & A s unem ca toale . 140%p)(x%as) = 126%ps, Obtinem x = . .
9 9 inut este de 5%. 30. PresuPe t i Din relatia (140%p)(
[_§]=_2, {—§}=0,2 TANN=(25,4NZ= (-7,2;5), 4~ (Q\2Z)= |_23. -3,4;0,5: 1 (2)} 8.a=5b=1 ?b‘-llnm etbt:f\c?if’“g“" S
3 »4 0,57 1, - 8. ’ ! orilor, a 0,
azut cu 10%-
9.(a=2)°=(1-2)=1.10.a=10c N_]]_a=[l_lJ+(i_1)+(1_i) +(l_l]+(l 1 )_ . lor a sc TEMA 4. Numere reale
100 - 1 2)°\273)"\37% 8 9)°\9710)"10 6 R msoos
, (2) =(22J e 12 14 Dot h . 5 5:b)—5.3.2) 0; b) 0: &) —h d) —2-3y6.429) 3 ‘3¢ 3
3 3" o BB b n este impar, atunci a=_3-+z_g=—z, iar dacd » este par, atunci ! 2:0)2: 017 g) 6; h) 60.2.2) 53 -3 - 3 ;} INR RS
B 3.8 3 .. 3 _. gy p) 35:0) 131 ) 5 ) 0.8: by 1 6) 0.5: d) V3 . Tx=10. 8 x = -1 ®avx & {333}
a=§_z+g=z_}>nnurmare, |a|=z,oncarearﬁne N. 15.9x=9-§=105 N. 16. Avem ﬁ-ﬁeNcpb|48 B8 ﬁ;d) 6—2‘/6.6.“) - ‘ ‘
5 b
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e e

€ {—s/i 3\[2_} 10. a) x € {—4\/5 4\[5} ;1 b)x
i1 falsa ((—\/5) +J2 =0€e Q) , iar P> este adecarata.

= \/—2—'\/5.15.3) \/l-+\/4_+\f_
c)C=[-1,3); d) D= (-2,4).17. a)Ad=(-5,2), B
uB=]R;b)AuB=[O.+oo):c)AuB=(4°.3];d)
c)AnB=[—l,5];d)AmB=[O. 6). 20.a) 0;: b) 2

=12, b =3, b) mda, b) — mga, b) = 7.5-6=1,5.23.a)

Faodi . (E)Es)
24. a) m,=~ab=1; b) u=m l J3+V2

2 — b
17-1243 :byxe {242 -3,3-242}.26.8) (a+ b)Y =4+ 2J2:b) =
a

= 2422+ 3+ 3
+2J2 € (12,13). 28.a)xe [-1, 1] =>x— 1 SOsix+ 1 20> E() =1 —x+x+1
oricare ar fia. b € R, rezultd ca £(x) = |1 — x|+ + 1| Z[|(1 —=x) + (v * 1)

= 2ve [4,2] = 2ve [-2,4] =3 -

o iLayb>a>cbb<c<a12.2) VIB:b) —36.13. p, ¢,
1
14.8)2,5:b) ¥2 50 2=3+(-D=4-2:d) 2=(1-V2)+ (14+.y3) .

5 +...+J100 = 55 ; b) Sunt 26 de numere: VI, V2, ... V26 .16.4=[0,3]: b) B = (s, _y,.
=[1,8;b) AU B= (-5, 81, ANB=[1,2),A\B=(-5,1).18.a) 4,
AUB=(4,4119.0)4ANB={0,1,21:D)ANB={-4,-3 3 |,

J3.21.a)a-b=1:a+ b =6:b)ym,= V2 m, = 1.22. a) 4=
S V10
a=1e Q,b=-05¢€ Q;b) "1,.=\/;=T>

=b. 25 a) (2v2 -3) = (243) _

-V2=1e€@Q27%a=104
2: b) Deoarece |a| + |p| > la + h|
2.oricarcar fix e R. 29.a)x e [-2, 1] =

2x € [1, 7). Valoarea cea mai micd este 1. iar valoarea cea mai mare este 7

~ Y - x X
b)xe [-1, 1]l,ye [-1.3] = 2xe [4,2],3ve [-3,9] = 2v + 3y € [-7. 11]. 30. a) Daca y = 0, e -2 e R Q, fals,

Deci, y = 0 si atunci, cum .\-+,r\/5 =0, avem si x = 0: b) Relatia din enunt este echivalentd cu (x + y

— 4)J2 =0, de unde, conform rezultatului de la subpunctul a). rezulid ¢a x = v

TEMA 5. Calcul algebric

2) + (2x + ¥

2=0s5i2x+y—4=0,decix=2,y=0.

; 3-V5 1-V5 -3 =1
Liga=a= l=———s—=tc] = 0: b) —1. 2. a) Pentru x dat. @ = - = 2 sib= - - ’  De exemplu, pentru x = 7 se
&~ - Y o )
obfina=1sib=0;b) E=x"—2ax - 3bx + 6ab =x(x —2a) - 3hx—2a)=(x—2a)(x—3b)=5-7=35.3.a)(a, c)e {(6,2),
(15.1).(24.0)}:b)m=(b-6¢). 4. a)a —2a—-1 = 3—2J2-2(1-+2)=1 = 0: b) Folosind a) obfinem & = 2a + |,
&@=2+a=5a+2sia*=5a+2a=12a+ 5. Astfel. E(@a) = 12a=5-5(5a+2)+2Ra+1)+9%a+4=1¢€ Z

deci Sa+3b=-355115a~ 95+ 100=3(Sa+3b)+ 100 =3 - (-35) = 100 =-5.7.a) n = x>

5.a) E(x) =x + 6x + 9, deci E(-5) =4:b) E(n) = (n = 3)°. 6.2a) b=-5:b) 175 = (5a — 3b)(5a + 3b) = (-3)(5a + 3b),
Sx+7x—-35=x(x-5)+

+ N x-95)= - S¥x — 7): > s - < N coE = "
(x =3) = (x = 5Kx - 7): b) Pentru ca n = (x — S)(x — 7) sa fie numar prim este necesar ca unul dintre factori sa fie |
s:u:l._Pnn verificare, n este prim pentru x = -8 sau x = 6. 8. a) a6-a8+1 = (a7—I1)a7+1) + 1 a7l ;b)E=
;;/—‘1148=3 I‘).a»Dxa‘thS. auncib=3 -asi E(a. b)=—-a - 5(3 -a)’ - 6a(3 —a) + 6(3 —a) — 6a+9=-18
e ~ (=18) - = = _1R) = Q : - o
-3y —19: b)(\leu,em 2 h‘ l"{«)l : l‘l_ (-18)=-198.10. a) (2x - 1)(3y+2) - 17 =6xy +4x -3y —2 — 17 = 6xp +4x -
- SRP AR a. b astfel incat produsul numerelor 2a - 1 1 35 = 2 sa fie un numar natural cel putin egal cu 17.
Exemplu: 2a -1 =92 36 ~+~2= 3 X Y 3 5 - V2 +l
v2.3b~2= 2 §iE@ b)=9V2 - 2 17 = 1. Astfel, spre exemplu, a = ——J’E— sib=
J2-2 .
= -1l.a)4E(x) =4 - 4 = (4x° — 4x + > 9
3 v-8=(@r —dx+ 1)-9=(2xr- 1)’ - 9; b) Cum 4E(x) = -9 si [:-‘f 1 J: Jz,rv:zulli'lt'A
.
: 9 -
min E(x) = —=. 12. a) -35- b _ nn—=1xn-2)
- 12. ;B aln) = ——27"<) ~ . s
4 ) - Cum n(n — 1) se divide la 2 si n(n — 1)(n — 2) se divide la 3,

6

rezultd concluzia. 13. a) Daca a+hy2 = r—a

re Qsibz0= 2=

€ @, contradiciie. Prin urmare, b = 0

236 + solutii

D

| La)f3) = -3; £(-3) = —6; £(0) =

| “&WO) i (1) = g (1). In concluzie, / 5i g sunt g

3n n
” _ = =Ty =
D ~2-1 TR +[5+(_|) ] I

? =0, deci n =
b 10 gi+12 |, pentru orice X € R: b) Cum E(x) > 1 pentry 86055 g eCin = 5, 14, ) E(x) =
i 0 = i » egalitatea £
St _Eb) =E@=1.decia=b=c=_2 15 (@ + E(b) + E(c) = 3
+dach @ ‘D =3 =2 205 4y ik

forma (x—v2)' +@y+1D*=0.Obtinemx= 2, = _1 = xV8 +2;b) Seriem
;9 sub 10 » ) -
cuahtd 1380 3
32-10a”

. 16. § iti
6. a) Nu; b) Conditia datz este echivalenta cy

stcumae {1,2, 3, ..

o + 200 = - O o2l clia =, b, ) iy T -
oy == 1-IF= 3|, deel E(-2)=3 =5'=-2;b) Pentrux 23, B(x) = (e~ 1) - (x~ 3) =2, 18, a) (524 2¢ 3P
242x=) . . + =
Y= 3 -Sy-9=y+y=yy+1)=(2+2
i XY= o~ > ’ V(2 + 2x + 1) = x(; > .
5({‘1 2428+ 2X (x + 1)+ 2x(x + 1) =x(x + 1)(x +2) = E(x) = x + 1; b) Pe n)tm:(‘; ’;é;l(x::z‘)é(;zts;: z;:

—X 1+ x Qx+)*

= (a + 1)? ala + 2) 1. 19. a) E(x) = — _ ) B
Eat 1= I+x  xQx+1) (@2x=1D@x+1) 1-2x" M= =504
sl -2 D # ¥ (=2 101 =10 2-(1+2+..+10)=-100.20. 8) 2 +x - 6 = 22 + 4x — 3x — 6 = 2x(x + 2) -
; ) X 2 x-25 (x+2) :
= (x+ 2)(2x — 3); b) E(x) = + - J P s o . _ x+2
_3x+2) =+ 2N ( X -25 x-5 x+5) 204x-6 @+2x-3 zx-3 VE-I-
43 = (- Dx 3)2 — 1] = (x — 4)(x — 3)(x — 2); b) E(n) =n -3 € N, pentru orice n € N. 22. a) E(x) = ,3"9 g
g X =
. - - 1 | 2 3x-6 3
(x+3)(x—D Y .b)yne {0,4,6}.23.a)Ekx)= +— = = ib)a=4.
e el Rl h O = -2 ¥+ Foa A4 2D D
3x+9 x+1 3 33 3 1 (1 111 1 |)
= = . = ib)a= —+—+.A+—+- =3 ——+-—Ct.F—= | T
"85 (x+D(x+4) (x+3)° (x+3)(x+4) 3-4 45 89 3 3445 & 2
1 (1 1) 1 s X 43x (x4 x+l o R\ (3.1, 0, 1}.
s it e e - = 25. a) E(x) = = —— T2 = ———b) E(x) - E(x) ;1% € {-3,-1,0,
37379 J+ 3 = LBNERN= F s =D 4
2 1
1 . 1 B x4l eaDE+3) x4l o Lo
26.a) E(x) = == ibyne {l.2.3,4}.27.a)E(x)—(l——— AT =y o
; x(x+1) 2 2(x+1) x+3 4 x+3 =

<0,01. 28. a) E(x) = xX(x=6) x(x" =4 _ 2 ) Conditia este echivalentd cu (a + b+ 1) +a—2b=0sau(a+ by~

x" -4 x—6 %

=1 °
= 1.39. 08 [Tﬁ+ G- +|)1

*(a+ 1 = 0. Deducem a + b = 0 i @ + 1 = 0, de unde obtinem a = -1, b |
»n trebuie ales astfel

n+1
g LLE tural
(c+1) = x+1 7 astfel incat E(@)=n,n € N, decia= — . Numarul na

ib) Cautama e Q
[ -~ ~

x+8

1 .
5 _x+8 L R\{(3:b)a=F10)= st
5.30. a) F(x) 9 x 9

Icat @ sa apartina mulfimii Q \ Z. Exemplu: n=4,a=
4 L P

| fum 107 + § = 10...08 se divide cu 9, numarul a este natural.

TEMA 6. Functii

C nu sunt situate pe graficul func;ie)i f Df?Stf)Si—m;l( ff)g;akg‘)ni
i ju: [0, +o0), iar f(=1) = \J

: Oj‘ Ill}z;ua(::lealilsic 3(::::::1?\: de definitie, acelasi codomeniu, dar

b) /.

3.a) Imf= {3 £, [0, S S 2} =

2:/(2)=-2; D) A, Bs
Jiu de definitie: {—

functiei /. 2,
ale;

a) /, g au acelasi domeniu

TN = h - ). prin urmare functiile f/'si 4 nu sunt egale.
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) ' oS b, imposibil. Prin urmare, Gy si G, nu au puncte comune. Rezlta G, || G,; b) .y, l
={_3+s/5.0.—2\/§+\/_.—\/§+\/3,—3};b)—3; —J3 ++/6 . 4. a) Deoarece f[—;) =0, rezultd ca P =0; by O f IS =

3 How Ay ~ .- ~
4 Stboa™ 9. 30. a) Fie M(a, b) un punct comun graficelor celor doua functji; atunci fla) o e + St
il a)=

" . ¢ > g I (n) bsig(")”).dcci}a—l = b
este numdr intreg dacd Sn + 4 este divizor al numarului 6, deci n € Z §i Sn +4 € {-6,-3,-2, -1, 1, 2, 3, 6}, Obinem 3 5, Rezilth 3 = 1, fals. Prin & 4
. 1 =b. -3 =1, : urmare, Gy o i
ne {2,-1}.5.a)a= 2421, b= 2J2+1 simg= 7;b) A =2(1 +2 + ... +20) — 20 = 400 = 207. 6. a) Pentru x = | " Ll 7 || Ges b) d(Gy, Gy d(C, Gp) = d(C, AB), deci distanta ciutats esie
conditia problemei devine /(2) = 6 — /(2) si de aici /(2) = 3; b) Inlocuind pe x cu x — 1, conditia devine f(x — | + 1) 0 cc, C' € AB; CC' L AB = CC' este niltime in AABC. Cum A(4 0), B0, -3 L
=2(x-1)+4-3,decif(x)=2x-1.7.2) fRa—-1)=a-2=>-2QRa-1)+1=a-2=>a=1;b)S=-2(1+2+3 +_ 4 » Y BU0, =3), AB = 5 5i (0, 1). din

Tasc =

,A/Bﬁc— = B_C'Z/A_O—,rezulté CC'= L

+2021) + 2022 = -2020 - 2022. 8. a) /(1) =2 5i f(7) = 17, deci 4, B € Gr; b) Punctele de coordonate intregi siruale“pe

2
segmentul inchis 4B sunt punctele M(x, y), y = %x—O,S seux,ye Zsix e [1,7], adica M(1, 2), Mx(3, 7), Mx(5 12)
Mi(7, 17). 9. a) mg = 1; b) Fie M(x, ) punctul cautat. Rezulta ca /() =y §i | =5 => y=-2x+35i [y = 5 = | 2x + 3| = 5 TEMA 7. Ecuatii. Sisteme de ecuatii. Inecuatii
deci —2x + 3 € {-5, 5}. Deducem x = 4 sau x = —1 §i gdsim punctele M(4, —5) si M>(—1, 5). 10. a) Fie M(x, y) Cl; ' '

proprietatea cerutd. Rezulta ca |x| =3 iy =2x—1,decix =3,y =551 43, 5) saux=-3,y=—7 5i B(-3, -7); b) 4B = 65

1. a) Falsa, deoarece propozitia 6 — 3 = 1 este falsa; b) Falsa, deoarece propozifia 2 € I este falsa 2. a)x=6:b)x=-I
11. a) Graficul functiei f este dreapta 4B, unde 4(0, —5) si B(E' 0) : b) Simetricul punctului M faa de O este punctul

gx=-1,6:d) x=1255;€)x=-2,Hx=2,g) x =33, h) x=04.3.2)5;b) -; ¢) %ld) D:e)xcsR {1;:D2
N@. 1) si, cum f(2) = —1, rezult c& N € Gy 12. ) A(-1,7); B3, -5); b) AB = 410 13.a= 23 , b= 243 s

3
- 11 i 4a)x=1,y=2;b)a=2,b=-3.5.a)x= —;b)-3saul.6.a)xe {0,1,2,3}:b)xe {7.8,9...;;c)x= (3.4.5
mg=1;b) A(E’E) -14.2) /(1) = -6 => a = 1; b) Fie 4(x, y) punctul cu proprietatea ceruti. Atunci y=5x—-1lsix= —l-y, .

. I 1 a-1
1 . . — o e = = < o R - - - e
Obtinem A(1, 4). 15. a) E(x) =9, V x € R; b) Fie M(a, b) € Gycu la] = |b], atunci 3a — 2 = b si |a] = |b], deci IBa - 2]/= dyxe (o, —4)e) xe (1,x); ) x=0.7. a)x=1este solutie daca 3+2 8= rezulti g > 6,decia = [6. <x.
Pemm361_2=a°bﬁ“em"=15“"1(1'1)sim‘Pﬂ":l'U3a—2=—aob1inema=l i M - | = b) Pentru @ = 6 inecuatia devine 2x_l+£s£,deaicixslsi cumxe Nrezultixe (0.1}.8.2) - = Z daca
= 5 =5 160L@=1VaeR, ) S 3x-1
decide GoVae R;b) fa(-1)=10=>2a+1—-4a+3=10,decia=-1. 17. a) Doui puncte pe grafic sunt A(0, 4) si 3x+ 1| 4x i cum 3x + 1 | 3x + I, rezulta 3x+1[4CBx+1)-3-4x,deci3x+1[4=3x+ 1 {3, 2 -L1.23s
, ’ 4x = - z 2 5 3 elay
B(-2, 0). Graficul este dreapta AB; b) Fie PP’ 1 AB, P' | AB. Cum .cZ,p — 2B PP" _ BP- A0 Iy —— x € Z. Deducem x € {-1, 0, 1}; b) e Al €eZ=>x= o et Z. 9. a) Fie a, b, ¢, d notele primite de cle
= & ' brc+d _21+d
) : . atb+c+d _26_ 50y 750= EXOFETT 279 4=0. 10.2) 1925 ke
18.a)a=-1¢€ Z;b) Zuop=3+V5.19.a) a=4 e N;b)cos({OAB)=%.20.a)_[(1)=2sif(z):S’deciA’BeG/; Amncxa+b+c=21;med|a=——7———4—6, ; b) 7, 3 ., o
b) A1, 0), B2, 0) si AA'B (AA'+BB)-A'B° 7 b) Fie p% procentul cautat. Atunci, 1925 — p% - 1925 = 1540 = p = 20. l:- a) Fie x suma inigi tmﬂ zn
> V), ; 0) si cum ‘B'B este trapez dreptunghi A= =TT V2 o 2 = X . ; ; X aes griae i X e S o2 seste X 1 s B
p reptunghic rezulta .7 55 . - 21. a) f(4) # 0 si cheltuieste ?—3 lei gi 1i raman ll(; lei. A doua zi cheltuieste 3 lei si 1i raman > lei. A treia zi chelmies: 3 3
/(0) # 2 asigura faptul ca 4, B : i : - . = 7 ) .
— 20gu — ptul ¢ 2 & Gr; b) 2Fle M(a, b) € Gy, deci 2a — 3 = b. Atunci MA = (a—4)" +(2a-3)* = i 2. g B ¥ 3x <X cel mai multa cheltuit a treia zi; b) Din é= 100 rezultd x = 600 lei. 12. 2) Dac3 ar 5
= J5a®> —20a+ i MB = +(2a—5) = P s . £ lei. ® XX | _
el sﬁ \/02 (2a-5)" = 54> =20a+25 , deci MA = MB. 22.a)a= <2 . b= 22 sim,=1; . 6 | ds ) 10ﬁuri pe primul ar fi 27 de carti, iar pe al doilea, 9 carti. Mutind cartile, pe primul raf riman
a =b= a+1)— =b,a, b = i 2g= s I 6 de carti pe cele doua rafturt, : ) i . I
( )—2a a,be Q= a+1=0si-2a=bsi A(—/2, 2). 23. a)f(1)=3sif3)=17. 7 cargi lz?ri g: al doilea vor fi 29 de carti. Cum 29 # 7 - 3, nu pot fi 36 de carti pe cele doud raftuni: b) Fie » nur de

Rezulticia+b=3si3a+b=7,deundea=2,b=1si =2y § ft sunt 3» cirti. Mutand cirtile, pe primul raft sunt 37 — 20 A, sar pe
’ , $1/(x) =2x + 1;b) Cum f(-4) = ra = : : — 3 A e
A, B, C € Gy, acestea sunt coliniare. 24. a) Fie A(a, b), atunci /(@) = b si g(a)=b, deci 2a—4 = b si —2a + 8 = b, de aici al doilea sunt n + 20 crfi. Cum 7 + 20 = 3(3n — 20), rezultd n = 10. Prin urmare. pe primul raft sunt 30 de cIrmp

> = =0, oilea ’ ‘

a=3,b=25iA(3, 2); b) Avem B(2, 0) 5i C(4, 0). Deducem AB = AC = /5 , deci A4BC este isoscel. 25. a) A(x y) €

7, rezultid ca C € Gy Deoarece car{i de pe al doilea raft; atunci, pe primul

.smul a parcurs _1_.500 km = 100 km, iar a doua zi a parcurs —-400 km = 100 km. Penmu
= s i . i : i autoturi 5
GrNGg=>y=3x-5s5iy=2x-3=x=2s5iy=1= A, 1); b) Avem B(0, —5), C(0, -3) si AB = 210, BC =2 L3, 18500 pratns s ’ N X S
i ¥ ' i _ AB-CC’ _BC-AA’ i ’ ' -+ ¢ lungimea traseului. In prima zi a parcurs — km §i au fimas — km A dowa nn a
Fie CC' L AB, C' e AB, atunci “/pc= 3 = = ,AA' 1 Oy, A' € Oy. Rezulta CC' = 2 . Astfel, d(C, G)) = a treia zi au ramas 240 km; b) Fie x lung s s
N i) =R
V10

12X 1 'm. Din 12X _ 150 rezulta x = 250. Prin urmare, traseul are 250 km. 14. 2) Dupa » zle,
55 : 25

= X— . 26. a) Fie A(a, b) € Gy N Gj, atunci fla) = b si g(a) = b, deci >a + 1 = b si 1 _ s 8X | si au ramas S5

3 ’ S e Im o S Sb Remulth A(" EJ; PEROH 25 e o cantitate cgala cu 320 — 15, far in al doilea 130 — 10n. Din 330 — 152 = (150 - 10m =

_1 ; 2 _ BC-d(4,0%) _ 25 in primul depozit fa™ g s i deanan 2 Zile al doiles \ X
b). Cum C( e 0] si B(—;, OJ , deducem .“Zpc = M ) rig 27. a) A(0, 2) si B(—E, 0]; W) Dt P! o = 15n =180 10n => n = 28, imposibil, decarece, dupa 18 zile al doilea depozit devine gol. 15, 2) Fr
cautata este egala cu 2 of Gate Salan NG T T—_—— i “ £h Hm _0.16.8) in prima zi s-au arat 60 ha, a doua zi 50 ha, ix.u a treia zi 90 ha. Cel mai mult s-a arat in ultma 2.
[P a1 $ .28.a) — 4=3x+3I=x==]; b) scp = b)x*= 16, | de hectare ale terenului. In prima zi se ara :l—(‘) ha, a doua zi -—\‘ ha, iar a ewa 21 W ha. Deay,
aru

_ 5 : Fie x pum
s gl = =2 . e 22 —_ : o b)

04 B — Hcop 5" 29. a) Fie M(a, b) punctul de intersectie dintre Gy si Gg; atunci fla) = b si g@)=b,deci2a—4=1p
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£+£+90 = x. de unde x = 200. Prin urmare, terenul are 200 ha. 17. a) Fie #» numarul de zile in care si-a Propus lope|
slﬁorezl;lve problemele §i p numarul de probleme pe care le are de rezolvat. Atuln'ch2=3(;5ln.+ .IO i 1(; =.-20(" =5
n = 14; b) p = 220. 18. a) Daci ar fi 10 copii, cadoul ar .costa (10 - 20 + 30?..e| =230 Elzs(l), lito ald_, 9 - 30
fals. Deci, nu pot fi 10 copii: b) Fie x preful cadoului si » .numérul dt? copii; atunci x = n .30 six=(n
Deducem »# = 6 si x = 150. Pretul cadoului este 150 lei. 19. a) Fie » numarul de copii si S suma ob
sponsorizare. Atunci S = 1507 — 500 §i $ = 1307 + 100. Din 15017 — 500 = '130.:1 +.100 =n= 39, S = 4000: Pr
sunt 30 de copii: b) Sponsorizarea a fost de 4000 lei. 20. a) Fie x pretul_ unui caiet i y pren.ll unui pix. Atunci 5x
§i 4x + S5y = 64, deci 9(x + ») = 126 si, astfel, x + y = 14. Un caiet §i un pix costa 14 lei; b) x = 6, y

. 80 48 . .. _ ;
6 lei, iar pixul costa 8 lei. 21. a) Daca ar fi 12 fete, atunci ar fi m-lz = = baieti, imposibil; b) Fie fnumirul fetelor si

). Rezulgy
=270 e,
=1) - 30,
{inuta diy
in Urmare,

TGyi= 62
= 8. Caietul] costi

b numarul baietilor. Atunci b = %ﬁ deci b= %f. Daca p%b = f, rezulta p% = 125%. 22. a) Fie x, y numirul timbrelor
1

.4 30 = :
avute de Andrei, respectiv Vlad. Atunci x + y = 100 si %x =12+ m v. Rezulta x = 60, y = 40: b) Andrei are de 1,5 ori

" P 1 ; : o 2 b
mai multe timbre decat Vlad. 23. a) Primul copil raiméne cu a — —z—a =% lei; al doilea ramane cu b — ;/; =§’ lei, iar

B o 3. 8 a c. a P L s . rezults o o = :
al treilea ramane cu ¢ — zc:; lei. Astfel, 5:— =z. b) Cum 5F - sia+ b+ c= 180, rezulti ci a = 40 lei,
b =60 lei si ¢ = 80 lei. 24. a) Prin verificare, 7 nu poate fi 12: b) Din teorema impartirii cu rest obtinem 319 = ne, + 7,
945 = nc; + 9 5i 333 = ne3 + 8, ¢y, ¢2, c3 € N. Rezulta ci n este divizor al numerelor 312, 936 si 325. Cum cel mai mare
divizor comun al numerelor 312, 936 si 325 este 13, rezulta » = 13. 25. a) Din teorema impartirii cu rest obtinem » = 18¢) + 2,
n=30c; + 2 §i n=24c3+ 2, ¢, c2, c3 € N*. Deci, n— 2 este multiplu comun al numerelor 18, 30 si 24. Cum cel mai mic
multiplu comun al numerelor 18, 30 si 24 este 360, rezulta n — 2 € {360, 360 - 2, 360 - 3, ...}. Gasim n = 362; b)n e
€ {1802, 2162}. 26. a) Se verifica direct ca in cos pot fi 301 nuci: b) Fie » numarul minim de nuci: atunci 7 = 2a + L
n=3b+1,n=5c+1sin=7d, unde a, b, c,d e N. Din primele trei relatii deducem n =307+ 1, r e N, decin € {1, 31,
61,91, 121, ...} si n = 7d. Rezulta ca numarul minim de nuci din cos este 91. 27. a) Fie f numarul fetelor si b numarul

L. « . 2 5o 2 _ 2b 2b 2n 2
biietilor dim clasa. Atunci /+ 8 = gb sif= ~3—(b—n). Rezulta ?_8=?_T =n=12;b) f= E(b— 12)20=>562 12.

28. a) 5% din 10 kg = 500 g; b) Fie m cantitatea de sare (in grame) ce trebuie adaugata. Atunci 20% = e

m+ 10000
3500

= m = 1875 g; ¢) In noul amestec sunt 3500 g de sare; p% = 20000 = p = 8,75. Concentratia noului amestec este 8,75%.

. d . S+7+8+x 3
29. a) 6,66; b) Fie x noua nota primta. Atunci ZRAOTN 27 => x = 8. Prin urmare, noua noti primita ar trebui sa fie

8, 9 sau 10. 30. a) Un elev care raspunde corect la 50 de intrebari primeste 50 - 5 — 50 - 3 = 100 puncte, deci nu va fi
admis; b) Fie x numarul minim de raspunsuri corecte pentru a fi admis; din 5 - x — 3(100 — x) 2 200 = x = 62,5. Deci,
numarul minim de raspunsuri corecte trebuie si fie 63.

TEMA 8. Unghiuri. Triunghiuri. Patrulatere
1. 4B =6 cm. 2. AB = 34 cm. 3. £BAN = 60°. 4. £CAD = 40°. 5. x = 40°. 6. x = 20°. 7. x = 15°, 8. c4BD — 110°.

1 1
9. £4 — «C = (90° — 25°) — (90° — 40°) = 15°. 10. «AIB = 180° — E(M + «B) = 180° — 5(180°—(C)= 110°. 11. Pupc =

§i 4G =2GO0. Obtinem AG
;AO _ 5-58C= 6 cm. 15. £C = 120°. 16. S = 2,5. 17. BD = 10 cm. 18. +CBD = 65°. 19, Cp — 7 cm. 20. 15°.

21.AB = 14 cm. 22. AB = 14 cm, CD = 6 cm. 23. a) AAMP = ACMB (L.U.L.), deci AP = BC =9 ¢m; b) Din congruenta

I5 cm. 12. 13,5 cm. 13. CD = 2,5 cm. 14. Daca O este mijlocul lui BC, atunci G € 40
2 2 1

240 + solutii e

- Ty

3 rezultd si £PAM = +C. Analog sc arata ca AANQ = ABNC, de unde 4
dent

. Q= BCsi QAN = «p. Atunci €PAC

Pmce e e e £OAN = £C + #A + £B = 180°, d(icl punc(ele'/’, A si Q sunt coliniare. In plus, 4P - AQ( 8{';
2 (.P/'A este mijlocul segmentului PQO. %4. a) M: 180° — %8 -«C = 607; unghiul BNC este exterior triunghiului ACY,
usﬂ‘?“;BNC — ¢A + ACN, de unde £ACN = 120° — 60° = 60°; b) Triunghiul ACN are doua unghiuri de 60°. deci f"‘.

ghiului A. Rezulta ca 44f este

e arall, Apols «BAM = 180° — «B — £BMA = 30°, asadar AM este bisectoarea un
cehilate »de unde £4 = 36°, <8 = ¢ - 72~

SHSER segmentului CN. 25. a) Avem B = «C =2 - A, deci 5 - ¢4 = [%0°
e ste bisectoarea unghiului B, deducem ca «4BM = 36°; b) Din £4 = 4B\ - 16° rezulta ca ABM este triunghs
um BMeAM= BM. Apoi din «BMC = +C = 72° rezulta ca BCM este triunghi isoscel, cu BM = BC. Astfel. AM = BC
isos;:;ll,) 0‘2'6 a) «xCAD = 90° — «C = 75° b) Fie M mijlocul segmentului BC; atunci AM = BM = C\M
= '

| 1
MAC

— #C = 15°, apoi «DAM = «MAC + «C = 30°. Atunci AD = EAJ«I = ZBC. 27. a) AD este bisectoare i
o R s e Mo e o
iana corespunzatoare bazei triunghiului isoscel ABC; atunci BD = EBC = 3.5 cm: b) Din reciproca teoremei limei

Deducem ca

med o 7

. rezultda cd M si N sunt mijloacele laturilor AC, respectiv AB. Atunci DM = D.\_= 5 cm si. evident. 4 Y - 4\ =
mglocll l:;lfcl AMDN este un romb, iar perimetrul sdu este 20 cm. 28. a) CBN este triunghi dreptunzhic isoscel. dec
=5 cm. As ’

i = 45° = 75°, b) Cum BM || DN si BM = DN. rezulta ca B\DV

— 45°, prin urmare «NBM = 45°. Astfel, xBMN = 75°; b) 8D

et 45m pDiagonalcle sale au acelasi mijloc, deci O se afla pe MV. 29. a) «DSR este unghi exterior tiungh

pga;e:io%::afl')SR = 67°30'; b) Cum «DRS = «DSR = «ASB = «BAS = 67°30', rezulta ca triunghiurile DSR 51 845 sunt
ADS, de ’

AB §
itati i i ita = 5 V| CD.
isoscele, cu DS = DR si BS = AB. Sumand aceste egalititi obtinem relatia dorita. 30. a) B\ 5 CDsi B )
’ i 1 i echilateral, astfel ca AM = 4D = 1Z cm:
i ta DM = BC = AD si ADM este triunghi ec . M
g;(;l)gg%};’ isaezr;i:\als:’?f?:;.afeeiy)AaC — #DCA. Insd «£DCA = «CAB (alterne interne), asadar «DAC = <CA3
TEMA 9. Asemanare. Relatii metrice
=63 m. 7. 144 cm. 8. AD=12cm. 9. BC
1. BN _3 5 12.5km. 3. AP = 15 cm. 4. BC= 15 cm. 5. 96 m. 6. PC 63 m
L . ® =§- 11. Pisco =68 cm. 12. <3
= 90°: tg(¢0) = 22 =3, deci «C=60°. 10. \g(xABD) = 2. :
=48 = AB> + AC? = «BAC =90°; tg yTa
i - i lui 2S) $1 @ cl A4V ~ Ad43C
AN _3 AM _ AN (= }_) . deci MN || BC (reciproca teoremei lui Thales) si atunci
=4sn13.m) ST T ac _ a0_a3_,
3 iar Zhcvm = 24,4 cm. 14.b) AB || CD = AOAB ~ AOCD = OC - CL
a Y MN = 6 cm, iar Zheym = =% \ ) i B
e (@ - —5— ot A iul ABC este echilateral. Obtinem ca <8 = 607, apot <BAD = X 3
15. a) 4B = BC = AC = 6 cm, deci triunghiul

F ﬂ=ﬂ=l. Rezulta ca CN==4C= 4 cm. 16. 2) ASPM ~ ACD V!
= 120°; b) AAMN ~ ACDN (T.F.A), decl e =cp =2

® $ 5 far <37\
b) in triunghiul BNP avem <B = 907 5i 8P = 5\, axadar

w9

BM _ 1. repulta ca BP=12cm: )
(T.F.A2), deci _C_[; =WIZ‘_ 2 o interne), deci «COP =45°.17. a) <AFE = «BFC, «EAF = <(CB! )
= 45°. Dar «<CQP = ¥BPN (il"Fem AE _ 1 geunde AF = 4—,8- = 8 dm: b) In wriunghiul AEF avem <1 =907 3 42 =
AMFE — ABFC. Rezult ¢ Zp= = C — 2° §

80° — 2 - 45° = 90°. Drumul parcurs de bild este EF + FC = 243> om.
° ducem ca «EFC R
FE = 45°. De

) ’ ; 213 — A4BC: rezultd o3 < 1ED = < 43¢
= AF, deci #4 AD _ AE =l) $i £DAE = CAB (= 90°), deci MED ~ MBC, rezulta &3
;b) - 4B
— 34 cm; "
18. a) Syceo =34 - ,EF AE ED _ S—ED _ pp - 3 cm. 200 2) AOBC oste un triunghi

=
aaDC (UU) 2 e AC 6 12

19. b) AAFE ¢ = 12 dam; AB* = AC? — BC?, deci AB =123 dam; b) Cele mai departate puncie !.ll;: d;‘ :“:“‘
. = = . 3 i > - ; ) b)Y O de sudlpy,
h'lalefal' deci BC 06ﬁ dam. 21.a) L=4k, =3k L*+ F =100 =k =20, L =30 m, /=l m e »
echt . FC = i
¢ D;
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I 21 de stalpi. 22. a) <BDC = «BDA + £4ADC = 90° + 90° = 180°, de unde coliniaritatea punctelor B, C siD: b
f € S . . i

) B <

AB _ 1 _300 = 600 m. 23. a) BD = 6 cm: b) Dist ;
= 90° — «C = £CAD = 60°%; cos(«B) = === =7~ = BC stanta dintre oric,,

doud puncte din interiorul rombului este mai mica decat AC; AC = 63 cm si 6V3 <6 1,75 = 10,5, 24.b) pp _

— JDE + BE® = J(343) + 5 = 2JI3 cm; dach CF L AB, cu F € AB, atunci AC =\ AF* +CF? = | +(3v3)" -

= 237 cm. 25.a) AB = 3042 cmsi 30¥2 <30 1,5=45:b) AC + BD = 30(3+ V3 ) cm. 26. a) Fie EE' | 4D, FF' 1 4p

- s . (I AE’

cu E', F' € AD; atunci EE'F'F este dreptunghi. Avem E'A = (AD — EF) : 2 = 0.5 m: cos(«EAE") = TI‘:E , deci
«DAE = 60°; b) AB = 2EE' = ﬁ m. 27. a) Fie CE L AB. E € AB. Cum AE = DC = EB = 6 c¢cm, rezulta ci lriunghiul
dreptunghic CAB este isoscel, deci «B = 45° b) OB = 12J2 cm. 28. a) Avem AC =/ 4D’ +CD? =

4 Cm;
1
AOCD ~ AOAB = O—C=Q—

1
=— = 0C=1cm, 04 =3 cm; b) Analog se aratd cd OD =—BD = /3
04 AB 3 4

OAD avem OA* + OD* = 12 = AD? si concluzia rezulta aplicind reciproca teoremei lui Pitagora, 29, a) Df7 - 4Js em
CE = 25 cm, deci DE? + CE? = 100 = CD?. Din reciproca teoremei lui Pitagora obtinem «CED -

eme In triunghiy)

90°: b) AM este
: ’ R y . . 1 ;
mediana ipotenuzei in triunghiul ADE, deci AM = :DE =2VJ5 em. Analog. BN = J5 em. Apoi. MN este linie mijlocie
1

;CD: 5 em. Lungimea drumului 4-AM-N-B este (54 3J5) em. 30. a) EM =

= Vx? = 8x + 25 ; b) LAME = 90° AE? = AM? +

in triunghiul CDE, prin urmare MN =

ME* & 36+ = (- 8v +25) + 25 ¢ x = 1.75 em.

TEMA 10. Arii

1. “ypc = 10 (u.a). 2. B(-4, 3): Yous = 12 (n.a). 3. Ve = S\E cm’. 4. x= ]2\/§
=d(4, BC) =24 cm. 7. a) . Yizgc = 156 em?; b) MD = 5 em. deci BD =

- S, Aape = 336 emP. 6. AM oy, =
= 30°, deci BD = AB - sin 30° = 5 cm: b). =20

0

8cm.iar AB = \BD-BC =413 cm. 8. a) 4 =
l"‘ﬂ\ T c——— 2

e 3 = B ik, g 2.5 24
> 23 em?®. 9. a) Yjpe = 48 cm?; b) sin(x4) = S - =2
- AB-AC 25

“@ppc = 68 cm’. 11. d(M. 4B) = 4 cm. 12. a) 36 cm?: b) d(M, 4B) = 2%

ipe =2 - . =2 .9. &
10. . {AB( - /\m( SMC 4.8 cm.
BC

_ . Y, 25 Ape (ABY 4B 5
13. Svey =34 cm?. 14, a) 28 _ =2 .y Fpe L_ A0 D) Vs i o
= 3 o N ) = MN 5 = MN=4cm. 15. a) ACMN ~ ACAB (U.U.) =
CM  AMN x < MN T (MNY 1 A :
D—=—=—IMN=";p) e [TV ) [(MN) 1 MN 1 X 2 2
C4 4B 39 Ay (.43, LAB) T34 4 273 7!= ¥T3em16.a) CumAB +AC>

> BC? i BC este Jalura ::ea mai lunga, rezultd ci 4BC este ascutitunghic, deci D este intre B si C. Notam BD = v, CD =
=7-xavemAD*=AB - BD*= AC* - CD* =25 - x* =32 — (7 —x)' = x=3;b) AD =4 cm; Asc = 14 om?. 17, 14 cm.

2.5,

SHepp — Aape = 13 cm?; b) d(4 PQO) = Eecil 7,
s )
- = > s &, 336
— =5,2cm. 21. 9,6 m. 22. a) 3024 el ) = —A8cb _ -°9
5 ) cm; b) sin(xB4D) AB-AD 625 * 23-32 cm. 24. a) wg(«BAM) — ——B‘/Z =
= BA = 2BM = AD = 2BM; b) BM || AD = ABEM ~ ADE ZE Bm 1 . .
I ORt ED  AD 3 Awnci BD = 3Bp - 12 cm, jar

= IOO\/E m,

= 50 000 m?; prejul

18. .upep = 11243 em?. 19. 294 m2. 20. a) g™ ypep— Higp

2-13

1 . 5
Aapcp = E-BD‘ =72 cm 25.a) MN = NP = PQ = OM = 1005 m, deci MNPQ este romb. Apoi, MP

asadar MP* = MN? + NP rezulta ca «MNP = 90°, prin urmare MNPQ este un pitrat; b) Avpg

242 + solutii — e

V

gazonului este 1 100 000 lei. .26..a). OQCR este paralelogram cu €O = 90°, deci este un dreptunghi. Diagonala CO a
acestuia este bisectoare a unghiului din care pleaca, prin urmare OQCR este patrat; b) Shigurs = Sagep + SAormp —

Aogcr =
_ 28 cm®. 27. a) <GBA = <BED = 45°, deci BG || ED. Apoi BD  GE = 25

cm si, astfel, BGED este trapez isoscel;

" . BE-GD
p) Trapezul are diagonalele perpendiculare, asadar .“5pzc = . 18 cm?. 28. a) Fie CP L AB, P € AB: atunci

= 3 o M .
BP = NBC™—CP" =6 m, deci BM = (6 + x) m. Astfel, Ampyc = ——(l [B+}:C) L 8(3 + x) m?; b) Impunem conditia

8(3 +x) = 8 - 6 5i obtinem x = 3. 29. a) Fie {0} = 4AC N BD. Triunghiurile O4AB si OCD fiind dreptunghice isoscele,
avem OA = OB = 82 cm, OC = 0D = 632 cm. Trapezul are diagonalele perpendiculare, deci .“Zgcp = %-AC-BD =

1 .(1442)" =196 cm?; b) AD = BC = JOB* +OC* =10v2 cm, deci Piscp = 4(7+5v2) cm. 30. a) PV este linie mijlocie

2

in AABC, deci PN || BC, PN = 12,5 ¢cm; analog, MN = Zi AB =7,5 cm. Apoi, DP este mediana ipotenuzei in triunghiul
: 1 =

dreptunghic ABD, asadar DP = -;— AB = 7.5 cm. Rezultda ca DMNP este un trapez isoscel; b) d(DM, PN) = 5 AD =6 cm,

iar . pave = %(Dfl/l +PN) - d(DM, PN) = 48 cm®.

TEMA 11. Cercul

1. OCMD este un dreptunghi, deci CD = OM = 6 cm. 2. a) romb; b) Triunghiurile 40,0 si BO,0- sunt echilaterale si
1;1 aria 943 cm?, deci .7/, a0, = 183 cm?. 3. €4 = 70°, «B = 50°, «C = 60°. 4. a) 120°, respectiv 60°; b) AC este
e A = , taos0, - . ° ; )
liametru al cercului. 5. 70°. 6. «40D = 80°, «ACD = 40°. 7. 45°. 8. a) OM este mediana bazei in triunghiul isoscel
and < . . . . S o .
i i inaltime; = a 120°. 10. 6\/3_ cm. 11. a) Arcul BC are masura 2 - 90° = 1807,
1B, deci este si inaltime; b) 48 = 8 cm. 9. a) 2 cm; b) 4 k re mi : :
(l) I?B‘éf:‘s::c;‘i:metru al cercului; b) AB = 8 cm; d(O, AB) = 4 cm. 12. 60°, respectiv 300°. 13. In triunghiul dreptunghic
dec 5 )
2 r fid — — - = )
2 2 2 2 = - -=3 .14. a) AD = BC = AD = BC si AB || CD:
MAO. avem AO* = AM* + OM?* = r —(2\/5) +(3) =57 cm )

b) Triunghiurile OAD, OCD si OBC sunt echilaterale; Pyiscp = 30 cm. 15. a) *40C = 30°, «FAB = 30°, «BCG = 15°%;

b) Fie M = prs C; CM= CO - sin 30° =3 cm, OM = CO - cos 30° = 3\/3- cm; CA =JCM?* + AM? =6\/2—~/5 cm, iar
ie M=prusC; Ui

\/')——\/3_ < 0,6, dupd cum se constata dupa ridicarea la pitrat. 16. a) O se afla pe mediatoarea laturii BC, care este 4 M.

1 =
- 2 = i ir=— =62 .17.a) AM =
b o .-lB:—BM: =8, €ABD =90° = AB* = AM - AD => AD = 12,5 cm si atunci r 2AD 6.25 cm a)

1
s : cal : i — -2 =AM. 18. a) AMAO, =
— MO = 6 cm, deci TM este mediana ipotenuzei in triunghiul dreptunghic 740. Astfel, TM > A0 1 a) 1

Or (C.L), deci MA = MT si, analog MB = MT; Rezulta c& MA = MB; b) £AMO = «TMO\ si «BMO: = <TMO:.
= AMTO\ (C.L)y

= L caMB=90°19. 22 cm. 20.2) r =3 cm, R =23 cm; b) 9V3 cm?. 21.b) ACD este triunghi
agadar LOMO:2 = 3

; b= AcCh 504/3 cm?, iar ACE este triunghi echilateral, cu .%ce = 75+/3 cm®. Raportul cerut
drepumghlc. cu “icp 5 ’
12 5 3
. ° = ©. ey 2. o cd — - 16k >
2 3.22.b) 61 em. 23. a) «BOC = 75°, «COD = 90°; b) r = - cm. 24. a) 16T m-~; b) Trebuie aritat ca 3 T
este & -
4 _ 1 | §T | .
64 167, adica g— >4-Tt & Tn > 4 < m > 3, fapt adevirat. 25. a) ry + 12 = 5DT+ 3 TC = EDC 2.-13.
> 64 -

' 1 N N A
BC=r,AB= 3BC si AB - BC =48 cm?, obtinem c¢i > = 4 cm, deci . %glorn = I~1:r; = 4mem’. 26.2) =43 cm;
p) Cum
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1 2
cris in semicerc. Obtinem BC = 8 cm; b) Holorts = En( A\ZC ) .

b) 4(41!-3\/3-) cm?. 27. a) Unghiul C este drept, fiind ins

- B—CT 5 ln’(A_B]: + Aupe= E(AC? + BC? = AB®) + Sapc = Sync = 24 om’. 28. 2) Fie {M} = 4B ~ 0,0,
2 ( 2 2 2 8 : :

in rombul 40,BO- diagonalele se injumatatesc si sunt perpendiculare. Obtinem AM = O A* -—OI M? = .3 em, AB -
— 24M = 6 cm: b) Notam cu S aria rombului A01BO:, Si aria sectorului O14B, S; aria SCCtOI‘U}UI QMB. .Arla suprafete;
colorate este S) + > — S = 6m + 6T — 18V3 = 621t — 3\/—5) cm?. 29. a) Fie M =pr, 0, in triunghiul dreptunghic

MO:0» avem 0,0z = 10 dm si MO, = 5 dm, deci £MO\0z = 60°; b) AB=MO, = 5V3 dm. Lungimea curelei este

2  [I—— llcm mic + 2AB = 2(—]%+5\[5) dm. 30. a) 16(50 + 91) m*; b) in 74 de secunde.
3

3

TEMA 12. Elemente ale geometriei in spatiu

1. a) Fie M mijlocul laturii BC. Atunci d(P, BC) = PM = 6 cm; b) Cum BC L AM si BC L PM, rezulta ca BC L (PAM),
agadar BC L AP. 2. a) (CEF) N (AEB) = EF; b) Completam cubul ABCDEFGH. Observam ca AE || DH, deci «(AE, BD) =
= «(DH, BD) = «BDH = 60°, deoarece triunghiul BDH este echilateral. 3. a) DC || AB, «(BM, DC) = +MBA = 45°,
b) Deoarece BDM este triunghi echilateral, rezulta ca MD = BD, astfel ca ADAM = ADAB (L.L.L.), deci «MAD = 90°,
Asadar, MA 1 AD si MA L AB, ceea ce conduce la MA L (BCD). 4. a) Fie VO L (ABC), D € (ABC). Deoarece VA =
= VB = VC, rezulta ca O4 = OB = OC, deci O este centrul cercului circumscris triunghiului 4BC. Din triunghiul
dreptunghic VOA obtinem OA = 643 cm si AB= 043 =18 cm; b) prusian VB = VM, astfel ca «(VB, (VAM)) = «BVM.
51‘/‘: = % = ¥ . 5. a) Triunghiul ABC este echilateral, iar
+(AC., (QAM)) = «CAM = 30°; b) P este centrul triunghiului echilateral ABC §i QP 1 (4BC), deci Q4 = OB = QC (= 12 cm).
6. a) MA || BN, MA < BN, deci exista {P} = MN N AB. Din P € MN, P € AB, MN < (CMN), AB < (ABD), rezulta ca

Din triunghiul VMB, +M = 90°, obtinem ca tg(«BVM) =

(CMN) m (ABD) = CP; b) Triunghiurile PAM si PBN sunt asemenea, deci % = % = —;— , adica PA = 4 cm. Deoarece

PA || DC, PA = DC, rezulta ca PACD este paralelogram, astfel ci «(MN, AC) = «(MP, PD) = +MPD. Constatim ca
MP = MD = PD = 42 cm, asadar «DNP = 60°. 7. a) Deoarece AM || CN, AM < NC, rezulta ci MN si AC sunt

diagonale ale unui trapez, concurente in punctul P, P € AC. Triunghiurile PMA si PNC fiind asemenea, obtinem céa
PA  MA ; : ;
FC—=7C_ , deci PA =1 cm, NC = 3 cm. Atunci £«(MN, (ABC)) = «(PN, (ABC)) = «NPC = 45°, deoarece triunghiul

PCN este dreptunghic isoscel; b) Deoarece P € MN, rezulta ca MN = MP+ PN =4+J2 . 8. a) Deoarece ABCD este
patrat, iar MO L (ABCD), rezulta ca MA = MB = MC = MD. Din triunghiul MOA se obtine MA = 18 cm; OP este linie
mijlocie in triunghiul MAC, deci OP || MA si «(OP, AD) = +(MA, AD) = +MAD = 60°, deoarece triunghiul MAD este
echilateral; b) OQ || AD, OP || MA, OQ n OP = {O}, MA ~ AD = {A}, astfel ca (POQ) || (MAD). 9. a) Fie CT L MA,

T € MA. Deoarece CT L MA, MA 1 AB si AB 1 CA, rezulta, conform R.T3.1, ca d(C, (MAB)) = CT = ﬂ%l}q .
= 343 cm; b) AB L AC, AB | MC, asadar AB | (MCA). Dar AB — (MAB) si astfel (MAB) L (MAC). 10. a) BD 1 AC,
BD 1 AA', deci BD L (ACC") 5i A'M < (ACC"; b) (ABC) || (A'BC"); rezultd ca +(4'M, (ABC)) = «(4'M, (A'B'C") =
= £MA'C"’, deoarece prupcy A'M = A'C". In triunghiul MA'C’, #C' = 90°, obtinem ca +MA'C' = 30°. 11. a) DC L BC,
DC l. CC", deci DC L (BCC") si MB < (BCC"). Asadar, DC L MB, iar «(DC, BM) = 90°; b) AN || MC', AN = MC", deci
AC" si MN au acelasi mijloc. insa §i BD'si AC" au acelasi mijloc, de unde obtinem ca MN si BD' au acelasi mijloc.
Asadar, MN si BD' sunt concurente, iar punctele B, N, D'si M sunt coplanare. 12. a) AB || CS si AB = CS, deci ABCS
este paralelogram, cu AC || SB. Atunci #(SB, D'C") = #(AC, CD) = 45°; b) Deoarece SB L BD, SB | BB', BD ~ BB'= {B},
rezulta ca SB L (DD'B"). 13. a) EI || DL, deci «(PD, EI) = +PDL = 60°, deoarece triunghiul PDL este echilateral;
b) Deoarece PO || RU, PO = RU, rezulta ca PORU este paralelogram si astfel OR || PU, OR = PU. Tinand cont ca O
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este mijlocul OR si Oz este mijlocul PU, vom obfine ca RO, || PO, 5i RO, = POy, adica PO,RO; este paralelogram, deci
PO || RO 14. a) Punctele coliniare ¥, P, M au proiectiile puncte coliniare. Daci PT 1 (ABC), atunci T e 0'3, si

orT = TM. in triunghiul YOM, PT este linie mijlocie, deci PT = ? ;: 4 cm; b) Daca N este mijlocul AD. atunci OP
este linie mijlocie in triunghiul VNM; OP || VN, VN < (VAD), astfel ca OF || (VAD). 15. a) Daca M este mijlocu! laturis
BC, atunci «((VBC), (ABC)) = £VMO. Deoarece OM =3 cm, VM =3+/3 cm, rezulta ca VO =3-/2 cm si te(eVMO) = 2 .
b) ABCD patrat, deci d(O, 4B) = d(O, BC) = d(O, CD) = d(O, DA) = 3 cm. In triunghiul dreptunghic isoscel FOZ, <0 -

~ 90°, obtinem cé d(O, VB) = %

ABJ6 I

-~k deci AB =6 cm; MN = EBD =3 cm: b) Deoarece MV || BD 5i AC L BD. obtinem

cad «(MN, AC) = 90. 17. a) Fie MT L AC, T € AC. Deoarece MT L AC, MT L VO, VO ~ AC = {O}. rezulta ca

o il BO 342
d(M, (VAC)) = MT. Din reciproca liniei mijlocii, MT=T= V2
(VBC)) = «MVN. Observand cé triunghiul ¥MN este echilateral, obtinem ca <MVN = 60°. 18.a) A4: _ (ABC). CD <=
c (ABC) si AC L CD, implica 4,C L DC; d(4,, CD) = A\C =7 cm; b) AC || FD, AA: || DD:. A4, » AC = {4].
FD — DD, = {D}, deci (4,4C) || (D\DF). 19. a) A'B'|| AB, deci «(BM, A'B") = <(BM. AB) = <ABM = 60°: b) Deoarece
BM 1. AM si BM L AA’, rezulta ca BM L (A'AM). Din BM L (A’AM) si BM c (B'BM) se obtine ca (4 4V) _ (B'BM)

20. a) Deoarece AM = MN = NB , rezulta ¢ AM = MN = NB = AO = 6 cm. Awnci prisin VMY = OMY, iar - lyus =

= 3 cm. La fel se obtin distantele pana la celelalte muchii laterale si concluzia

este imediata. 16. a) A0 =

cm; b) Fie N mijlocul laturii AD. Awmnci <((¥4D).

= OMZ_*/_1=9J5 cm? < 18 cm?; b) Din AM = BN rezulta ca MN || AB, deci <(VB. MN) = <(VB. AB) = <}BA = 60°
4

AB~3

= =33 cm. Din CC’ L (4B8Q). A3 = (4BO.

21. a) Fie M mijlocul muchiei 48; atunci CM L AB si CM =

CM 1 AB rezulta, conform T3.L, ca d(C’, 4B) = C'M = 347 cm; b) Fie {P} = BC' n B'C. Amunci OP este linie myloce
in triunghiul ABC', deci OP || AB. Cum OP < (B'OC) si AB || OP rez.}xlté'cé.Aw A|| (B’QO. 21. a) B'C'|| BC; <t 4‘3 3'Ch o
= #ABC = 60°; b) Daca {0} = B'C N BC', atunci MO este linie mijlocie in triunghiul 4 ? . d_ecx VO | 4°C s :1(: =
< (BC'M), astfel ca A'C  (BC'M). 23. a) Deoarece BD.= 6 cm, rezulta ca BDQ.Bl este pafr.n si BD _':')5""_ : ,:_D

|| (414C), S € DD, deci d(S, (4CC))) = d(D, (ACC))). Fie DP L AC. P e AC.Din DP L AC, DP L Ad; rzzuld 33 DF —
1 ACcey)) si dD, Accy)) = bP = B%Q =242 cm. 24. a) pruso MDy = MD = 4 cm: b) Dacd N st mujlocul
B, atunci (MDDy) N (MCCy) = MN, «((MDD)), (MCC)) = <D\NC; = 60°. 25. a) Dac3 O «te centrul

SM = OM, iar 0M=%-187£=2 Sem: b) Cum SO=2y6cm. SV = 6 cm &

segmentului 4y

triunghiului 4BC, atunci pruso

2 = S42 + SM?, deci S4 L SM. 26. a) Din SO = 6 cm 51 SV = 2VO obpnem S\ =4 cm.
AM = 6\/3 cm, constatam ca AM?=SA ] ‘ ;

hiul 4BC fiind echilateral, rezulta ca OM = 3 AM = 2+/3 . Din triunghiul NOM, <O = 90°, obgnem MW\ =4 om = S\,
Triunghiu

(NBC) ~ (SBC) = BC, NM L BC, SM L BC, obtinem ca <((NBO). (SBON = <VMS = 307 27, a1 D
b) Tinand Co;;ci/l yB = 90°, obtinem AB = 12 cm. Analog BC = AC = 12 cm, dect munghiul 43C este schilateral
2)\/3 de unde AO = 43 cm < 7 em: b) Fie M mijlocul larrii 8C (1M} = 40 © 30 Devarece
v AL ,CV rezultd cd AV L (VBC), deci AV L VM. Asadar, <40, (}FBO) = <4Mb, ar i Wiy =
o1 =§—L—);3—‘..ﬁcundc3.'fkgm
o B8} BQ

cm. Construim TX L FC, X € FC. Atunci QT L (ABC), CF < (ABO), TX L OC, astrel 2 WP ¢ D= \Q

triunghiul 4
Avem AB = A
AVLVleA y 2 c T OB
- _’41=\/2- 28.a) Fie O centrul hexagonului si 7= prusc Q. Atunci T OB yi

VM
N 1‘= 3
5i @ { 27 39 N ) " : _
2 9 . e il LS e N e . R = O8 14 AL
o ,riunghiul OXT, Q,\'=,/QT +TX" = 3+ A cmy b) ABCO este romb; fie (>} ¢ NG e
i

BO (_l) deci QS || VE, conform reciprocei teoremei lui Thales. Cum OS || FE @ O & (AQO), obpnem <&
4
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AB3 = M=4J3cm, AM =63cm, 40 -
VE || (AQ0). 29. a) AA4=—2£=12J§cm, A0 = 8f3cm, O V3 m A0,

O'M’ =23 cm. Deoarece 4'0’ || OM, A'O’' = OM, rezulta ca OMO'A’ este paralelogram, deci 4', M si mijlocy] gy
N o ) M 3 ’ ’ .
sunt coliniare: b) Din trapezul 4004’ se obfine 00' = 2\/6 cm si din trapezul OO'M'M se obtine Mz

=6 cm,
EERgETID, : 2
Construim AP || MM', P € AM. Atunci AP = MM = 6 cm, PM = A'M' = 63 cm, iar AP?> = 447 + P

'Pz, deci
44" L AP, 30. ) OM =L _ 4 cm, iar O'M'= 1 em, unde M este mijlocul B'C. Din trapezul OMM'O’ deducem ¢
; . 30. > !

MM = 3J2 cm si atunci €((BCC"), (ABC)) = «OMM' = 45°; b) in trapezul AO0'A", fie A'T 1. AO, T e A0. Atung;
A'T || OO'. OO' L (4BC), deci A'T L (ABC), prin urmare si AT L TM. Din triunghiul ABC, TM =58

AM=JAT +TM? =67 cm.

, iar

TEMA 13. Poliedre

1. 144 cm?. 2. 27000 cuburi. 3. 30 cm. 4. .4 = 243 cm? > 40 cm®. 5. 7 = 324 cm®. 6. a) 7 = 90 m? si se folosesc
2880 : 90 = 32 caramizi; b) Suprafata vopsita va fi egala cu 147,2 m?, deci se vor folosi 29.44 kg vopsea. 7. a) 7' =
= 180 m* = 180000 /. Cele 5 robinete vor aduce 5 - 190 - 60 - 3 = 171000 /; b) Suprafata acoperita este de 174 m?, decj

numarul placutelor este 174 : 0,25 = 696. 8. a) d =+/30° +40° + 507 = 5042 cm, iar 70 < 5042 ; b) 7" = 60 dm?, deci
in interiorul stupului putem evidentia 60 de cubulete cu latura de 1 dm. Fiind 60 de cubulete si 61 de albine, cu
siguranta cel putin doua albine sunt in acelasi cubule, deci distanta dintre ele este cel mult egald cu /3 dm (diagonala
cubului). 9. a) Daca / este lungimea laturii cubului, atunci 7 = 1000 cm?, de unde / = 10 cm. Apa ramasa are volumul
Zapa =107 - 8 = 800 cm?, deci s-au evaporat 200 cm® de apa; b) Daca N € DD', P € BB', astfel incat MN || AD, MP || AB
si BD' O (MNP) = {Q}, atunci AD'NQ ~ AD'DB si QB =82 cm. 10.a) BD = 40J2 cm si DD’ =~/BD”* — BD? = 70 em;
b) 77=112 £. 11. a) .« = 1248 cm?; pierderile = 187,2 cm?, deci se folosesc 14352 cm?; b) Considerand desfasurarea
suprafeei laterale, lungimea minima este cea a segmentului4M. Din triunghiul ACM se obfine AM = 26 cm. 12. a) Yop =

= 307243 cm?®, Yinw = 960+/3 mm?; se vor obgine 3200 suruburi. 13. a) AB — 12 cm; . = 216 cm?; b) Daca M este

mijlocul BC, atunci «((4'BC), (ABC)) = «4'MA = 30°. 14. a) Se pot aplica inscrisuri publicitare pe 2 - “gepm +

+2 - pc = (12000+1800v/3) em? < 15500 cm?; b) Daca O este centrul ABMN, atunci 0Q || PM si OQ < (BON),
astfel ca PM || (BON). 15. a) VA = AB = 8 cm. Deoarece BD 1 AC si BD L
BD 1L OM; b) Triunghiul VBC fiind echilateral si MC
MCD sunt congruente, rezultid ca MD = MB

VO, deducem ca BD L (VAC), deci
- 3 cm, obtinem c¢a BM = 7 cm. Deoarece triunghiurile MBC si
=7 cm, iar MB + MD = 14 cm. 16. a) Fie P, O, R, S punctele unde este

ancorata plasa pe muchiile V4, VB, VC, respectiv VD. Atunci (PORS) || (A4BCD) si PO = lAB = 8 m. Tinand cont ci
2

PORS este pitrat, obfinem ca .“/pors = 64 m?, iar preful plasei este 1600 €; b) Fie M, N mijloacele laturilor BC, respectiv
AD. Atunci «((VBC), (VAD)) = = «MVN si, cum VO = % deducem c& <MVN = 90°. 17. a) 6 - AB? = 864, deci AB -

3

N - 3
= 12 em. Daci O = prusc) ¥, atunci VA =VO* + 04 =66 cm; b) Yaw = AB* = 12° cm?; Tpiramids = 4B Vo B2 cm’.

3

Pierderile reprezinta % din 7w, adica 66,(6)%. 18. a) AB = 8 m, Svopsic = «Hut piramias + Hay piesa + 9 piesa = 314 m?2. Se

vor utiliza 23,55 kg vopsea, deci cele 24 kg sunt suficiente; b) 7= Vgiuma + piramias = 384 m?. 19. b) o = 112 m? sticla;
b) ATBA = ATBC, deci AT = TC. Pentru ca AT sa fie minim, trebuie ca AT 1 VB, astfel ci AT = 4,8 m si lungimea
traseului va fi de 9,6 m. 20. a) 7= ¥ cm?; b) BC L AO si BC L VO, deci BC L (VAO). Rezulta ca BC | VA.21. <=

1443 cm? si pentru o cutie vom folosi 286,488 cm? material. Numdrul cutiilor este 174, 22, a) ¥ = 4B°\2 =
12
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gﬁ mm?; b) Dacad P este mijlocul AD, atunci «(MN, AC) = +tNMP = 45°. 23. Daca M este mijlocul CD, atunci
- IVDC) (ABC)) = «VMO = 45°. Vom obline AB = 12 mm, iar 7"= 1296 mm’ = 1,296 cm’. Vor curge 1,296 ml de apa,
‘((. uti!’\ de 1,3 ml. 24. a) 9 cm; b) 6 cm. 25. 40 kg. 26. 300 g. 27. b) / = 4 cm, apotema trunchiului are 10 cm, .-/ =
mi‘sg cm?. 28. a) Daca O si O’ sunt centrele bazelor, atunci AO=3m, A’0'=12ms5i 0O0'=24m:b) 7 =22.464m’
= 2

22 m?. 29. a) Auncprr = E%ﬁ =5400+/3 cm?; b) Se obtine un trunchi de piramida triunghiulara regulati avand
S 3

Jatura bazei mici MN =iF—%-iE-= 90 cm, latura bazei mari AF = 60 cm si muchia laterald de 30 cm. Armunc

B, =106 cm si 7= 4275032 cm?. 30. 7=
10-526,5

1053v3 0533 < 526,5 cm’. Deoarece 13 cm’ cantaresc 10 g. obtinemn cd masa
4

Jumanarii va fi mai mica decat =405 g.

TEMA 14. Corpuri rotunde

1.157 =3,14-25 - h,deci h=2cm. 2. 7'= 9007 cm®, masa corpului = 1,57 kg > 4.7 kg. 3. a) 4 = 550 cmr. dect vom

folosi 2. 550 = 330 g vopsea; b) 77 = 1925 cm?® < 2 4. 4. a) o4 = 120 dm?*; b) Analizim doud situam: 1) Daci
9

. = — 3 44, atunc: G = i2 dm.
eneratoarea este AD atunci G = 10 dm, R= dm, 7~ dm?; 2) Daca generatoarea este A4-.
g t t P 1 : : T ) T
d v dm3 5 a) R = 3 cm; b) Considerﬁnd des asurarea suprafegei laterale. drurmul oumm Sste
R==dm, 7V = — 8, = o fa foet
T

19 cm,

2 3_,/ 2 [90+-49 < 12 cm. 6.23) R
reprezentat de segmentul AE de pe desfasurare; AE = AB 4.-35. - r9"‘ +l;9c: ‘;enemxoarm b g fpiiiers:
G = 28 cm; b) Pentru a avea pierderi minime, iniltimea prismei va fi eg;lA s sl 7

- ; . ctindralui: = ar: AB=R\2 T Yo
risel woe B GRIR, gL oRC e s baz;k')r oy 4% “;37 5 cm” si se pot confecpiona <zl muit = de
= 2 =35cm, 4= B

— 5600 cm®. Se pierd 3200 cm®. 7. .5 = 18w cm’. 8. 2) R EH  1000%

154 =5/2cm:ib) V= —— = ——
i 15% 40 =110g.9.0)R=5 . 5
cornete; b) 7= 154 cm?; masa cornetului este 56 40 g 3

6J§ cm < 10.5 cm; b) Desfisurarea suprarewe: laterale

~m > 1
cm i

H =12 , H=
deci incape 1 ¢ de apa in vasul obtinut. 10. a) G = 12 cm

este un sector de disc avand unghml o= 360°% . — = 180°, iar drumul minmim &ste reprezentat &< segmenmul 43 de pe
R o 1 < i

J2 11.51 g. 12.a) H= 12 cm; b) Daca v este volumul conului mic §1 7 indltimea sa, amnc
desfasurare; 4B =122 cm. 11 2

i a fi = e ple bazei. 13. ¥ = lllx~ > 30
L ( h )-‘ deci ( h )’ _ 1 de unde h = 6 cm. Sectiunea se va face la 6 cm de planul bazel
, deci ==,

v \H

deci robinetul :

pahar. 15.a) R=8 dm h —— o
la planul bazei mict vd

d:h‘)”; =lfl cm, r=1lem, h= 8 cm, h

17.a

H) 8
.14, ) '
nu poate umplf/gmei:t:‘ dm: b) Dacd AD N BC = {M}, atunci triunghiul M48 este echulareral, 1ar distant
3 & H

a) r=2cm; b) Y = 181w ml, iar 181r > 300, deci incap 300 ml de suc in

la cu 23 dm. 16. a) & =12 cm; b) e = ¥ it + 4 i — : pram— : 410; o
=10 cm, Y. = 152w cm® > 473 cm; b) Se va acopert cu harne supraraga laicrala

=0
fa artie tolosia e { , atunc s = 31 Jde unde
deci vom folosi 811 cm?. Dacd s este suprafafa de hirtie folosid la ambalare, atunc: :
3, deci o

§i baza mic 24 5i R—r =6, deci R = 15 cm, r=9 cm, Yy = L176r cm’ b) Generatoarca conulur va It
B, ) B ' 4-m-6 _m12-h &
= ik - = 961 cm-: = —— Jeumndc ha O
e deci masura unghiului va fi ot = 216°. 19. a) S = 96r cm-; b) 3 3
25 cm,
egald c¥ '
. 42, deci 4mr’ = 41 - 24%, asadar, raza dovleacului este » = 12 cm.
20, Yiouess = 4 e 3
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MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NATIONALA

SR s,

PRECIZARI
Subiectul I si Subiectul al 1l-lea
e Se punc;eazla doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns corect s¢

e Nu se acorda punctaje intermediare.

acorda fie 5 puncte, fie 0 puncte.

Subiectul al 111-lea o ) . .
e Pentru orice solufie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.,

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Seacorda 10 puncte din oficiu.
e Nota finali se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut.

TESTUL1

Subiectul I. 1. b). 2. ¢). 3. b). 4. b). 5. a). 6. b).

Subiectul al I1-lea. 1. b). 2. ¢). 3. ¢). 4. ¢). 5. ¢). 6. d).

Subiectul al IIl-lea. 1. a) Andrei ar da lui Bogdan 162 : 2 = 27 lei si. astfel, Bogdan ar avea 210 — 162 + 27 = 75 [ej
care nu reprezinta jumatate din suma ramasa lui Andrei, adica 135 lei. Deci. nu este posibil ca Andrei si aiba 162 lei;

5 : . S5x 1 b 3 5 ;
b) Fie x S5x 1 _ s X s e Xl 1 4x
) Fie x suma lui Andrei. Avem s 210 -x+ = deci x = 168. 2. a) E(x) = b)) 2<E() e

2 P+l 4 x+1 241
S @+1)°>0(A); Ex) <2< (x—1)>0(A). 3. a) Cum f(3) = 0, rezulta ci produsul este 0; b) In triunghiul dreptunghic
AOB,OA=3u,0B=4u=>AB=5u.4.a) BC=6 cm. “Lascp = AB - BC = 3643 cm?: b) Cum AMBS ~ AMDC,

rezulta ca S—B = ﬂ 1
CcD

i =§ ,deci SB= 23 cm. 5. a) Fie AM | BC, M e BC. Avem AM= 20 cm §i Apc=AM-BC:2=
=300 cm-3; b) Fic’BP’L AF‘, D'e AC. Observam ca BD'=2 - .%/pc : AC = 24 cm = BD. Daca D # D', atunci BD > BD',
fals. Deci, D = D'si atunci BD 1 AC. 6. a) Daca SP L BC, P € BC, atunci .%%spc = SP - BC : 2 = 12 - 10 : 2 = 60 cm?;
b) Cum A4ASM = AASN, inseamni ca SM = SN. Deci, avem e

SB_sc’ de unde rezulta ca MN || BC. Din relatiile MN || BC,

BC < (ABC) si MN ¢ (ABC) deducem ca MN || (4BC).

TESTUL 2

Subiectul 1. 1. d). 2. ¢). 3. d). 4.b). 5. d). 6. a).
Subiectul al II-lea. 1. d). 2. d).3.b). 4.b). 5. a). 6. c).

Subiectul al I11-lea. == —
a lea. 1. a) 100% — 25% = 75%; b) Daca lungimea totala a drumului este x km, atunci 18 ~|—2 (x—18)=
5

3x
, d Bx= . )
3 ¢ unde rezultd x = 48, 2.28) E(x) =4x> + 4x + | =2 = D 2 D Y = R 6x+2;b) B(x) = (x + 32— 72

2-7,V i E(=3)=— o
x € R 5i £(=3) = ~7. Valoarea minimali a luj E()=-7.3.a)a+2=3a—4 & a=3;b) 42, 0) B(i 0)’
» B| 3

25 . , ; :
5 4. a) Fie O mijlocul lui MN. Deoarece «POQ = 180° — +PON —

C@3, 5), “Aagc=AB - d(C, Ox): 2 =190 . 5 .1
3

— MOQ = 60° si OP = 0Q, rezultd ci tri
+4m) cm. 5. a) «CAD = 90° — «BAD = 90° — 60° =

unghi i eci = - -
nghiul OPQ este echilateral, deci PO = OP = OQ = f) cm; b) Leonwe = (18 +
In triunghiurile 4BC si

30°; b) Aplicand teorema 30° — 60° — 90°

248 + Solutii —

R,

’ AC=B—C—=12 . . _AC G
ADC, obtinem 2 cm si apoi CD ~ =6 cm. 6. a) In triunghiul VAC, VO este mediana si ¥G = 2G0. deci
G este centrul de greutate a triunghiului. Asadar, M este mijlocul muchiei €'V b) Avem MO || (VAB), OV : (¥,
MO  ON = {0}, rezulta ca (MON) || (ABV). ' " it
TESTUL 3
o »
Subiectul 1. 1. d). 2. d). 3. ¢). 4. ¢). 5. b). 6. a).
Subiectul al Il-lea. 1. d). 2. ¢). 3. ¢). 4. b). 5. d). 6. b).
Subiectul al Il-lea. 1. a) 360kg; b) 200kg. 2. a) ———— _ 2% _XE-D+x+D-2x (x-1) x—1 . .
x+1 1-x x*-1 x* =1 -1 1

>0,Vx>1.3.aym=1;b) 4\/5 u. 4. Cum DA = DB : 2, rezulta ca «ABD = 30°. deci «<BOM = <OAB ~ <OBA =

x-—1
. . ) _ . DO DM
= 45° + 30° = 75°; b) Avem AD = DM = 4 cm si BD = 8 cm. Din relatia ADOM ~ ABOA. rezulia ca % = T‘Z’— ;
unde obtinem po = L ,deci DO=4 (\/3 - l) cm. 5.a) AE =4~/§ cm: b) In triunghiul ADE, EB si AC sunt inaltimm.
8-DO 3
deci DC este inaltime. 6. a) Observam ci 4O, este inaltimea triunghiului echilateral ACB", deci ACN3:2=40: =36

de unde obtinem AC = 642 dm. Asadar 4B = 6 dm si aria cutiei este 216 dm*. Cum 240 — 1025 220 = 216, inseamna i
240 dm? de carton ajung pentru confectionarea cutiei; b) Din relatiile CB = CD = CC'=6dm 51 483 = 4D = 4'C7
= 6v2 dm, rezultda ca A'C L (C'BD).

TESTUL 4

Subiectul I. 1. b). 2. a). 3. d). 4. a). 5. ¢). 6. b).

Subiectul al I1-lea. 1. ¢). 2. d). 3. a). 4. d). 5. a). 6.b). . ‘
Subiectul al I11-lea. 1. a) Daca ar fi 13 oi, ele ar avea impreuna 52 de picioare, fals: b) Dacd » reprezintd numarul

ratelor i 0 numarul oilor, atuncio+r=16si40+2r=50.Seobfiner=7.2.2) E(x) =3¢ ~x-x - dx-3 - ¢ - x
— 1 + 5 =22+ 3x, pentru orice numir real x; b) E(n) = n(n + 3). Factorii sunt numere naturale cu panip hfente. dect
. O4-08

2, deci 1) - A2) = 1; b) 4(-2.0), B(0, 1), dexi v 4405 = ————— =l ua

l =
produsul este numdr par. .a) - = 7 f2) =

4. a) Construind CCi L AB, DD\ L AB, C\, D\ € AB, obtinem ¢a BCy = AD, =6 cm, D:Cy = DC = 12 em, dect A8 = 24 cm
. o e
18

i AM = 12 cm; b) AMCD este romb, deci CM = DA = 12 cm. In riunghiul ACB. MC este mediand 31 VC = —. Jdexi
siAM =12 cmg

o N e > - 3 o (~ = DC = ~y - 4 | Sl
{ACB=‘)0°;AC: lZ\[j cm. 5. a) Deoarece «ACB = 60°, «DAC = 907, rezultd ¢d AC = —:— = oom, dect DC = 12 emy

~ (18+6V3) cm. Deoarece 3J3 > 5, rezulta ca 18 + 6J3 > 28 cm. 6. 2) Din triunghiul OV, obpnem i
Dopco - VM
oM=9m, deci AB = 18 m. . = b~
si 40 - 13,5 = 540 m? b) Relatiile (PBO) N (4BO) = BC, OM L 3C, PM _ 8C, OM = (1BO)
vom VOp ¢ la £((PBC), (ABC)) = «PMO. Din triunghiul POM, €O =907, OM = PO = 9 m, rezultd ot <P WO =43

b) Zanc
= 540 m>. Daca pentru 13,3 m® tolosim 3 Kg de vopsea, atuna cu cele

200 kg
pMc PBC), condu
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TESTULS

. .4.b).5.d). 6.b).
Subiectul I. 1. ¢). 2. ¢). 3. a) & g 6dl, ' o )

Eehiscan ali li cz)a)ZN:J1 )és::; z:>)o:|b‘|:1) b) D)aca r este preful unui kg de TCfSn $1_c esie;;l;etul ]um:\nlkfg (.ie cartofi, atungj
Subiectul al l_l!‘-le_:l.zc-: 24, Se obtine c= 2 lei. 2. 8) 22 + 2x—3=x* - 3x—x-3=(x - ). Altfel: (x + 3)(~ 1)
it g ]36‘$l 3r X2+ 2x ; 3;b) E(x) =% + 4x + 3, pentru orice x € R\ {3, =1, 1}. Atunci 1 + E(n) REGE Y PO
=xf=x+3x—-3=) =i =

3
= (n+2F.3.2) (/3) =0,/0)=-3,deunde f(3) —£0)=3;b) A(3,0), B, -3),d(O, 4B) = W 42 2BC+ 5.

. 0C_CD _1_CM _
= 27, deci BC = 6 cm. b) DC || AB, deci ACOD ~ AOB si o0 =—5 =— =—0r . Rezulta ca OM || 43, decj

AD-d(B, AD)
\

: AO-BD
OM _CM  cinurmare OM= 12 cin. 8. 3) BC= JOBF + OC® = 10km= OD:b) .c/,,,,,,:T -
' 3

AB BC 2 )
216 : o3 i . ’:i=216ll=£ o
de unde d(B, AD) = F km. Timpul necesar parcurgerii acestei distante este = —] 3 18 3 ore, mai mic de 1 org,
! . ) ; 242
6. ) ./ = 0,54 m*> 0,5 m?, deci nu putem impacheta cutia; b) sin(«BOC) = —

TESTUL 6

b 4
Subiectul I. 1. d). 2. a). 3. d). 4. b). 5. c). 6. b).
Subiectul al II-lea. 1. b). 2. a). 3. a). 4. ¢). 5. d). 6. c).
Subiectul al III-lea. 1. a) Daca ar fi 10 apartamente cu trei camere, atunci ar fi tot 10 apartamente cu doua camere, in
total 50 de camere (fals); b) Daca d §i 7 reprezinta numarul apartamentelor cu doua, respectiv trei camere, atunci d + 1 = 20,

2d + 3t = 49, astfel ca d = 11. 2. b) E(x) = g ; media aritmetica va fi egali cu 1 € N. 3. a) 8; b) 4(2, 0); B(0, 4),

Puos =6+ 2./5. 4, a) Daca 4B = I, atunci AD = 3/ §i 377 = 48; obtinem / = 4 cm §1 AD = 12 cm; b) AFOG ~ A4OD,
i :x FO 1 . ¥
implica E=§ Din AF = 4\/5 ¢m §$1 AO = 30F, obtinem ca OF = V5. 5.a)4B=9 cm, AC = 16 cm, astfel ca BC =

=7 cm; b) Daca BT 1 MC, T € MC, atunci BT = 4,2 cm si sin(«BMT) = ﬂ = l < Z
BM 25 7

de unde /14p = 20 cm. Distanta cea mai mare intre doud

pa din vas, iar lungimea acestei diagonale este egala cu

6. a) Pentru un acvariu se
utilizeaza .%/ + .o, = 6400 cm? sticla; b) 32 000 = 40 - 40 - hapa,
puncte aflate in apa este diagonala paralelipipedului format de a
V40? +40* +20° =60 cm.

TESTUL 7

Subiectul I. 1. d). 2. d).3.a).4.b). 5. ). 6. b).
Subiectul al II-lea. 1. b). 2.¢). 3. a). 4. d). 5. a). 6. c).

Subiectul al Ill-lea. 1. a) Da; b) 25 < {24, 43, 62, 81}, deci 4 numere. 2. a) E(x) = (*_“_L)‘(*_*’):_L"_‘
; X x+1 4x% —1 2x-1
b) Ecuatia E(x) = — ie i ibi
) tia E(x) = conduce la o relagie Imposibila. 3. a) 1) = 2 §i/(5) = 7, deci punctele 4 si B apariin graficului
functiei £ b) Punctele cautate sunt M(x
> V), x € {0, 12,3, 4}, y=fx),cux,ye Z obtinem AM(1, | M3, 4).
4. a) 100(4+2) m; b) ity et

“aneo =200 - 50 m? = 10000 m? = | ha, s, a) AABD este dreptunghic in B, 48 = 12 ¢m si

- Rezulta ca +pap - 30% b) R = 4D

AB
*ADB = —— = ¢ 4CB = 60°
2 o T = 4\/5 m. 6. a) 27\/3 cm?; b) K((AB'IW), AC'M)) =

=+B'MC’ 5i «B'MC" = 90°,

250 + Solutii

TESTUL 8

subicctul I. 1.b). 2. a). 3. b). 4. a). 5. d). 6. a).
Subiectul al Il-lea. 1. d). 2. b). 3. ¢). 4. ¢). 5. b). 6. d).
Subiectul al ITl-lea. 1. a) 11 timbre; b) 25 timbre. 2. b) Cum (2x -3 >0, 7 x e B, rezulta CAdE(x)2-1, 7 x<= R Rezuits

ca Emin = —1, valoarea minima fiind atinsa ciand x = % 3. b) Ambii membri au valoarea 2./3 + 2. 4. a) ATOA = ASOA

(+7 = £S5 = 90°, OT = OS, OA4 = OA), deci AS = AT = 120 m; b) OT = JOA* — AT* =50 m; ."4e = 7 = 2500% m. sar
25007 < 2500 - 4 = 10000. 5. a) OB este linie mijlocie in triunghiul ACT: b) G este centrul de greutate al triunghiuhn ACT.

deci BG = l AB = 2 cm. Astfel, ABCG este dreptunghic isoscel, asadar «<BGC = 45°. 6. a) 72-/3 cm"- b) d( M. (B'BC)) =
3

= %d(/l ,(B'BC)) =3 cm.

TESTUL S

Subiectul I. 1. d). 2. ¢). 3. b). 4. b). 5. ¢). 6. b).
Subiectul al II-lea. 1. d). 2. ¢). 3. a). 4. ¢). 5. a). 6. d). .

. . _ - oL din trivnghinl DSV
Subiectul al I1I-lea. 1. b) 28 elevi. 2. b) n € {2, —1, 2}. 3. b) sin(«40y) = ﬁ 4. b) Fie S = pruv D: din Tiunghs

obtinem ca ND = VDS* +SN?* = 410 cm, iar 4410 =160 <169 =13. 5. a) Tangenta & in 4 Iz cere et per-
pendiculard pe raza OA. in triunghiul OBC, OA este mediana si iniltime; rezultd ca OB = OC. b) O4 = —8C =5 cm.

&V, BO ~v3 am,

W |-

5 2
i == P: = = S =
6. a) 3633 cm?; b) AD || BC = «(AD, BC) = «PBC. Fie S = prac P; avem BS 3 BC=3cm. P.

Ps _\3
W s

TESTUL 10

Subiectul I. 1. d). 2. ¢). 3. ¢). 4. b). 5. d). 6. b).

.a). 4. d). 5. b). 6. b). o L
Subicctu: all llll'lh::;l'lcz")zﬁ?‘s) é)um e=4n+2sie=Tm+ 2, rezultd cd e — 2 se divide atar cu 4, cir u cu ", deci se
Subiectul a -lea. 1. 2 =

28. Deducem ci e = 30. 2. b) n € {4, —3}. 3. b) Yous = 12. 4 a) QMAC = <UCH = 307, devr M4 = WC,
divide cu 28.

1 dar _—‘»IC = l 5. a) Aapecp = Auscp + Aoce = 64\/3 + 48\3 =1 12\.3 cm=: b) Daca W este mupocul
b) AM = ;BMJ’S“ BC 3

83 i £< LD . 2,8 6. 2) 64 cm™; b) Daca O este centrul
5

s i BP = —— m, iar
lui BC, atunci AABP ~ AEMP. Ob{inem 5

D, atunci MO L AC si D'O L AC, prin urmare <((D’40), (MAQO) = «D'OM. Cum D’'M = 6 cm. DO =
: a i , o
baze:;—-ABc ',0M= 2./3 cm, se aratd cu reciproca teoremei lui Pitagora ca <D'OM = 90°.
= 2J6cm§!

s

TESTUL 11

otul I 1..©)- 2. d). 3. b). 4. d). 5. a). 6. a).
S“b;e:gul al I-lea. 1. ¢). 2. a). 3. d). 4. d). 5. b). 6. b).
Subi€
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V

=34 ani. 2. a) (x + 2)(2x — l)—x(x+3)+ 1 =

2404100 _
= 240 ani; b) m =__l0__

A 22
Subiectul al ITl-lea. 1. a)40 -6 .

L x  6x*-D__ 6 .3.a) 4J2 ; b) 2\/5u.4.a)BC=2AM=6cm@
_2—_\3—3.\'+l=.\"—12b)E(f\)_x:(x+l) T x(x+1) P

18 b) «AMC = «MAB + «MBA = 30° + 30°= 60°. Deci, «DCM = +AMC = 60°, de unde rezulti cx
=3BC=18 cm; =

- / o / 1M (e)s)
5. a) .% Vorag = 50 1 600 < 9 : 100; b) Observam cia DE + EG =10+/5 +]0\/§ 205 = DG deci puncte
. @) AEMNP 1 SHgra . . >

le D, E G
t coliniare. 6. a) Din relatiile AA’L CC',AA'= AC = 6\/5 cm §i AA' L AC, rezulta ca ACC'4"’ este patrat; b) Fie -
Zz:trul pau'atl;lui ACC'A". Cum C'O || AO', AO"' < (AB'D") 5i C'O & (AB'D"), rezulta ca C'O || (AB'D".

TESTUL 12

Subiectul I. 1. ¢). 2. ¢). 3. a). 4. ¢). 5. b). 6. a).
Subiectul al Il-lea. 1. ¢). 2. b). 3. b). 4. b). 5. ¢). 6. a). ) . N
Subiectul al ITl-lea. 1. a) Da, pentru ci 43 impartit la 12 da catul 3 si restul 7, iar 43 impartit la 18 da catul 2 si rest 7%

b) Cum n -7 = 12¢, = 18¢cz (1, 2 € N°), rezultd ca n — 7 = 36k, k € N°, deci n = 36k + 7. Din conditia 100< 364 + 7<

¥ —x41 % —1)>3
<200, obtinem k & {3, 4, 5}, deci n € {115, 151, 187}. 2. a) E(_\—)=\xf].\.(:_“\-)+l=_\-_ 1:b) Avem | 28() - 1 |

=le|x-3|=1e2x-3 e {-1, 1} xe {1,2}. Cumx e R\ {1}, doar x = 2 este solutie. 3.
b) 45°. 4. a) Cum 4B || CD, avem «+CDB = *ABD, deci «CDB = «CBD (cici «4BD
= CB =5 cm si apoi AD = 4 cm; b) Deoarece EB=BC=CD =DE =5 cm, rezulta ¢
S. a) *ACD + «DCE = 45° + 135° = 180° b) Cum OM si OM sunt mediane in triur

= 90°), respectiv DOC (£Q = 90°), rezulta ca OM =

aym=1,n= 2
= «CBD). De aici, rezulta ci CD =
a EBCD este romb, deci AC 1 BD.

1ghiurile dreptunghice DOC (x0=

DC
. = OM. 6. a) Deoarece DC || AB §i AB || EF, rezulta ca DC || EF,
deci punctele D, C, E si F sunt coplanare; b) 1,2 m2.

TESTUL 13

Subiectul I. 1. b). 2. d).3.¢).4.¢).5.¢). 6. b).
Subiectul al II-lea. 1. b). 2. a).3.¢). 4. d). 5. b). 6. c).

Subiectul al III-lea. 1. a) Atunci numarul varfurilor ar fi4 - 6 + 8 . 3 = 48, fals. Nu este posibil s& fie & tetraedre §i

3 cuburi; b) Sunt 5 tetraedre i 3 cuburi. 2. a) E(x) = 5 x2—9

5
29 2x—1 2x-1° < 2a- -5,-1,1,5} &
=9 Zx—)  2pe]s VE@)e Ze2a-1 e (-5, }
ae{—Z,O,I}(a¢3).3.a)o; b) 4(6, 0), B(0,

—6). 4. 2) Cum BD = 5, rezulta ca BD? + BA? = DA?, deci AB L BD;
) CM -+ w + Np ~ED., 4B 4D _

2 " 15em. 5. 2) kBMN + «NMS + €SMA = 30° + 120° + 30° — 180°; b) Fie NX L
1 BM, X§ BM. Avem MX = MN . cos 30° =3 cm, deci 4B = 4p0x =4V3 em si P =1243 cm. 6. a) Aplicind
teorema lui Pitagora in triunghiul 44

"M (¥4 = 90°), obtinem AM =2/43 cm: b) Din relatiile 4'M 1 B'C"si A'M L BB'
’ . R 3 X 2 5 $1 ’
rezultad ca 4 MJ_' (BCC"), deci proiectia dreptei 4B pe planul BCC” este dreapta BM, iar unghiul cautat este 4'BM. Avem
iitid B o AN 3 cc
S(XKABM) = Z_ _
BM 5

TESTUL 14
Subiectul I. 1. e): 2.d

). 3.b). 4. b). 5. b). 6. b).
Subiectul al II-Jea, 1.

a).2.b). 3. ¢). 4, b).5.¢). 6. c).

252 + Solutii

gubiectul al 11I-lea. 1. ) Punctajul maxim este 40 p, iar cel minim este — 100 P: b) Andrei a raspuns corect
u

a7 in
2x? +4x x* -4 x—2_b - 2y
i = Eme— E(x)=2)"= (1 -2y _ 3 ) i o
rebari. 2- 9 x> +4x+4 (x+2) x+2 ) (ECx) ) (1-2) 1.3.a) 4 2" OI.BHL =)o) Plx. ;)=
12 12 9
; - 2 — 32 = 12 ) '
e Gy y=2x— 3;0P=3 o x+(2x-32=9< e {0, 5}. Punctele sunt: P,(0, -3, 5i p:(_s,_ E,‘ 4. 3y Fie

£ L BC, E € BC. Din relajia DE - BC = CA - BD, rezulta ca DE = 3 cm: b) Cum ACAD = ACED (1.C.) rezulia ¢4
fACD = «ECD, deci CD este bisectoarea unghiului ACB. 5, a) BE=AB?: BD =9 cm; b) Fie EF L CD.Fe CD. Cum
EF DE EF 16 2 : :
a B - g SaU ——=—, deci EF = 12,8 cm = dis{E, DO). 6. a) Fie M s1 M mijloacele
ADEF ~ ADBC, rezult c& 2~ =T 20 25 e
ilor BC, respectiv B'C". Din trapezul dreptunghic OMM'O’, obtinem MM’ = 5 m. Sunt necesari 124 m° de tabla:
r)nll’::rpendiélllara din O pe MM’ este perpendiculara din O pe planul BCC". Distanta cautati este de 3 m.

TESTUL 15

i .c). 4.a).5.d). 6. a).
Subiectul 1. 1. b). 2. b). 3. ¢)
% 1 1I-lea. 1. b). 2. ¢). 3. d). 4. d). 5. b). 6. a). . _ ) L
2u::z§::: :I I11-lea. 1. a) 450 — 160 = 290 # 320. Bursa nu este 320 lei: b) 300 lei. 2. a) ©* —x -2 = x : y
u -

okl G D)  FHL o sy 1 b Q5 B R G
=x(x+ 1) =2+ 1) = (x + 1)(x — 2); b) E(x) _(x—2)(x+2) e g s )
€ sb)FieBE _AC. E =
i iei . a) AD = 20 cm, unde AD L BC, D = BC; b) Fie
Dreapta desenata nu reprezinta graficul functiei /. 4. a) . & "N o e
€ AC. Din AD - BC = BE - AC, deducem ci BE = 24 cm si atunci sin A w5 jloc

i i ghiului B4D: b

D ! CD si CD este romb, deci AC este bisectoarea u.n: ‘ ; ;

_ D = DC, rezulta ca AM 0 Gl gl gresiakeigio

;:;Dmec:3 AA:'—l_aterafl(;‘eci masura lui BAD este 60°. 6. a) Fie O si O’ centrele bazelor, M mijlocul lu m
A este echi 3

= =2 si O'M" = 3 m. dect OO’
lui B'C". In trapezul dreptunghic OMM'O’, avem oM =2J3 m, MM m si N
b) «((BCC"), (ABC)) = «M'MO = 30°.

TESTUL 16

). 5. a). 6. b).
d). 4. b). 5. a). 6. €)-

b) 12 apartamente cu doud camere. 2. a) E(x) =

Subiectul I. 1. ¢). 2.d). 3. b). 4. b

Subiectul al II-lea. 1. ¢). 2. ¢). 3. e =

QI-V:NX'\F\ -X (=X
BE N
- 13 > RAD) = —— = —
B <l o<+ 3. 2J2 ;) 5V2.4.2) 170 m: b) 4E = 150 m. t<BD) = —= = —
i 00 B RS g - . BE = AD3C \L.L.L
o C. Avem EF =33 cm, AF = 15 cm, deci AE =6v7 cm: b) Cum A(.w_u. :\_:3;\ (g
5. a) Fie EF L BC, F e B. .,;E= DC. Din «MAB = <xNDB, AM = DN si AB = DB dcdus;‘m ol A 1\3 -3:\ _D—: =
rezulta o EAB = €CO 3 £MBN = «MBD + «DBN = «MBD + «ABM = <ABD = 00°. 6. a) Fic AP _ 3D P = BL
fel, avem:

vA +D. P.BRD
- . Ast . LA )

el il i perpendiculare din AA' L (ABO) §it AP L BD, rezulid cad A'P L BD_ Jet . 2 x ——

r trei p »

Subiectul al 111-lea. 1. a) 36 camere;

mei celo
onform teore | ) o
‘ b) Fie AQ L A'P, Q € A'P. Din relatiile A'P L BD, AP L BD 31 4AQ L A'P rezulta cA +4Q

105 m?;
=112,2,= 162,5 ¢

| (A'BD) (recipr

5 1142 o i
i 1 ~ol “ = = —_— = — T
ca a doua a teoremei celor trei perpendiculare), dect d(A, (4'BDY) = 4 2 3
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TESTUL 17

Subiectul I. 1. b). 2. ¢). 3';)5;';);1)5.:)55.;);) p

i -lea. 1. d). 2. b). 3. d). 4. b). 5. a). 6. d). ) B
Su::ec:ll :ll llllll-el:a.1 1. )a) Daca ar avea 5 vaze, atunci numarul flo:;xlor ar fi.5/+.5 j 8 " 33, dar 5 vaz
szﬂ;iecca coditia a doua; b) 7 vaze (43 de flori). 2. a) x? +4x +3 =x"+x + 3x+3=x(x+1)+3(x + |

E(x _GHDE+Hx+Dx+2) x+1)220.3.am=1,n=2;b) 2 u?. 4. a) Cum A4B2
b) By = (x+2)(x+3)

C$i33 deﬂ .
)=(x+l)(0nnu

T3
+ ACz = BCQ, releItA a

BC 3 < . % . . el i
«BAC = 90°, deci A0 =T= 25 cm. Perimetrul triunghiului ABO este egal cu 80 cm; b) Triunghiurile DOC $i BAC

7
sunt asemenea, deci D—g:% , de unde obtinem DO =T= 18,75 cm. §. a) Deoarece «DAE = 3(°
A

rezultd cad DE? = AD* + AE* = 16 - 5, deci DE =4J§ cm; b) Aplicind teorema lui Pitagora in triunghiurile drepmnghice
DCF si EBF, obtinem DF = EF =4+/5= DE, de unde rezulta ca triunghiul DEF este echilateral. 6. a) Observam 3
AVMA = AVMC (L.U.L.), deci AM = MC si atunci suma AM + MC = 24M este minima daci §i numai daca AM | VB
Daca VP L AB, P € AB, avem VP -AB = AM -VB, de unde rezulti ci AM = 24 m, deci AM + M 5

= 48 m; b) Fie 0
centrul patratului ABCD. Cum AC L VO si AC L BD, rezulta ca AC L (VBD), deci AC L VB. Masura unghiuluj
determinat de dreptele AC si VB este 90°.

+ 60° = 900‘

TESTUL 18

Subiectul I. 1. a). 2. ¢). 3. b). 4. ¢).5.b). 6. a).
Subiectul al Il-lea. 1. a). 2.a).3.b). 4. ¢). 5.d). 6. b).

Subiectul al [I-lea. 1. 2) 17+ 2 - 12 = 41 m; b) 2 m pentru o bluzi (3 m pentru o rochie). 2. a) E(x) = =X 41-%=2

2x% +5x+42

~(2x’+5x+2)=x—1;b)£(—x)~15(x)=1— 52
==

x* < 1. 3. a) Din relaiile b = 5 —asi3a=2b,objinema=2sib=3;b)
4.2) AC=17 cm; b) Din asemanarea triunghiurilor 40B si COD, rezulta ca .. - B ) , de unde obtinem 40 = 11,9 cm.
S. a) Aria hasurata este egald cu .oz, I,

3
§ este Cum 1500 : 20 = 75 i imparti
in 75 de dreptunghiuri de 4 m x 5 m, rezulta ca numarul m oot e
=50+25=75= AC, rezulti c.

axim de masini care pot fi parcate este 75; b) Cum AF + FC=
4 punctele 4, F si C sunt coliniare. 6 i i p ’ .
B - 6. a) Fie M mijlocul lui CD. D AM 1 CD i
M L CD, rezulta ci «((4CD), (BCD)) = #(AM, BM). Daca 4O | (BCD), O e (Bé‘D) an.n:ci Oe eB(E:iciflO =BM:3.
Avem cos(«(AM, B = = : - 1 '
( M)) = cos(+AMO) = MO : AM = MO :BM = 37 b) Din relatiile CD 1 AM si CD L BM rezulta ci
CD L (ABM), deci CD 1| 4B.

BCD — aerG = 1500 m?2,

TESTUL 19
Subiectul I 1. ¢). 2. b). 3.
Subiectul al u-cl)ea. l.)c):.; 2'.:)' Tty iy

b). 3. a). 4.
Subiectul al I1-lea. 1. a) > ) 3. 8).4.4).5.0). 6.b).

¥, aca primul cla .
10,5 puncte. in acest caz. e e salar avea 12 puncte, atunci al doilea ar avea 11 puncte, i ilea ar avea
5 €1 puncte, iar al treilea

5 p:mcte, fals. Deci, nu este posibil ca primul clasat sa aiba 12 puncte;
2.0) Ery= X =4x+4 2x 1 _x-2 | ~;b) 4

Tt = ——— =1 2 " :

ax  x-273" 5y t3=1-7ib) 7.3.9)4G,0); B0, 6)

=123 m <21 m; b) pip relatiile 4P = cp

5.a) ¥ACB = *CAD = 309

b) 12,5 puncte; 11,5 puncte; 11 puncte,

b)ym=9. 4,
a) AP - 155 ; o .. CD
12+/3 m i tg 60° = /3 —?};,rezultECECD=36m.

\ 4BAD =
4D = £BAC ~ +CAD = 90°; b) ACDA ~ ACAB = C2 . CA _ CD - CB=cCa?

c4 CB

=100 cm?”.

254 + Solutii

V"

2 .04 3
6. a) Din relatiile 2VA + 204 = 16 cm si W=§ rezultd ¢A OA =3 cm, V4 = 5 cm si YO =4 cm: b) Din egalitatez

a1 A e
_Lc%m;c_ = o rezulta ca % = 3 = (E) , deci sectiunea se face prin mijlocul inaltimii. Distanta ceruti este de 2 cm.
r con mare

TESTUL 20

Subiectul 1. 1. d). 2. ¢). 3. d). 4. d). 5. a). 6. b).
Subiectul al Il-lea. 1. b). 2. ¢). 3. b). 4. d). 5. ¢). 6. d).

2 +1
Subiectul al ITI-lea. 1. a) 3914 t; b) 87 ha, 119 ha. 2. a) E(x) = ﬁ@-

n— 1, nsin+ 1 sunt trei numere naturale consecutive (n € N"), rezulta ca unul dintre ele se divide cu 2 si unul dintre cle se

x=x—x:b)Eln)=nln—1)n~1). Cum

divide cu 3 (este posibil sa fie acelasi numir), deci produsul lor se divide cu 6, caci (2: 3) = 1. 3. a) Cum /(6 ) = 0.

52

rezultd ca produsul considerat este egal cu 0; b) — u.4.a) BD = 40v3 m; b) 4B =BD ~ D4 = 120 - 203 ~

~ 189,3 m. 5. a) Fie DP L AB, P € (AB). Avem AP = AZ—D=6<:m, PB=18 cm, DP=6+/3 cm.deci 83D =123

cma

b) Daca F este mijlocul lui 4B, atunci BF = CE si BF || CE, adica BFEC este paralelogram. deci £F = 3C = Z': cm
Asadar, EF = AF = BF = 12 cm, de unde rezultd ca «4EB = 90°. 6. a) «((4B8D), (CBE)) = <(4B. BO) = 00 b) :_:
DE N AC = {F}. Avem (ABC) N (BDE) = BF. Cum CE || AD $i AD = 2CE, rezultia ca AC = CF = ?C. deci 483 _ BF
Din relatiile DA 1 (4BC) si AB L BF, deducem cia DB L BF. Prin urmare, distania cautata este 5D = 50 cm.

TESTUL 21

Subiectul I. 1. a). 2. ¢). 3. d). 4. d). 5. b). 6. a).
Subiectul al I1-lea. 1. d). 2. a). 3. ¢). 4. b). 5. ¢). 6. a).

X" = lama

Subsiectul al I1I-lea. 1. a) 50 de pagini; b) 200 de pagini. 2. 2) (¥ +20) (€ +2x+3)+6 = al@-H-6=a - Za-
x*+2x+1 (x=1y
o ) B o - = >0,
i 6 i - 0) # 3w W= ek e e R e R B R e e ™ Txilr i

(V) R si E(-1)= 0. Deci valoarea minima a lui £(x), x € R, este 0. 3. a) 0: b) Py(—3, —). Px(4. 3). 4. 2) In munghiul
xXe -1)=0. g

. ¢ADF = 90° si ®AFD = «FCA + «FAC = 30° (cici FA4 = FC), deci 24D = AF. b) Devarece <Z4F =
gl avem..(BAE 75 — 45° = 30° = KEFA, rezulta cd AE = EF. 5. a) Fie P intersectia dintre paralela pon [ la 3C @
= «BAF — = -

in F la AB. Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul P/F (<P = 90°, PF = 430 m, 2/ = 30 m), obunem
paralela prin .

b) Fi M mijlocul lui A48, O mijlocul lui F7 §i N mijlocul lui CD. Deoarece QM =23 m = —‘—- St OM L 4B,
IF = 50 m; 1S

| cu diametrul 7 este tangent in M dreptei 48. Analog se aratd ¢i cercul cu diametul 57 este tangent in
erct; a) Cum £CVA = «AVB = 90°, rezultd ca VA L (VBQO), deci distanga de la 4 la planul (F B ente b4 =
,.y[mijlocul lui BC. Din relatiile «CVB = 90° gi BM = MC, rezulid ¢d VM= 8C: 2 = 3v2 cm Cum

i VA pe planul (ABC) este dreapta AM, deducem ca tg(<(F, (ABON) = tgi<( b4, AW = @< b 4 =

rezulta ca ¢
N dreptei CD-
_ 6 cm; b) Fie
proiectia dreP o
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TESTUL 22

i .5.b). 6.b).
Subiectul L. 1. b). 2. d). 3. a). 4. c)
Subiectul al I1-lea. 1. d). 2. d). 3. b). 4. ¢). 5.d). 6. b).

gl TR e B +
Subiectul al ITl-lea. 1. ) 240 lei; b) 300 lei. 2. 2) E() = rsrmon 07y ™ (x4 1) |

11 1_1), 4 (l_l) ok o (0-15) e i
- [5—§J e (5_2) 9 10 2 1 B aril afice ale celor doua functii:

Cum f{3) = 2, rezulta ca A(3, 2) este singurul punct comun al reprezentarilor gr WoE nctii; b) Aven
B(1, 0), C(5, 0) 5i AB = AC = 242 u, deci BC? = AB? + AC?. Rezulta ca MBC este dreptmnghlc isoscel 4._a) Cum 4p -
=cD s.i AB = CB, rezulta ca BD este mediatoarea segmentului AC, deci dreptele AC $I'IBDASOU;“ !')erpendlcu!are; b) Fie
{O} = AC n BD. Avem AO = OC = 8 cm. Aplicand teorema lui Pitagora in lnunghlgn e ; §1 :10D.°0b_tlne|:1 BO =
=6 dm si DO = 15 dm, deci BD = 21 dm. 5. a) «EDF = ¢ADC — (ADE + +CDF) = 150° — (60° + 60°) = 30°; b Fie

DC ’
AD - ” _ ,
EP L DF, P& (DF). Avem DE = == =6 cm, DP = DE - cos 30° = 3V3 em, DF - 63 cm. Deci, P este mijlocul

uer P2 E(g) -

lui DF si, cum EP 1 DF, rezulta ca EF = DE = 6 cm. 6. a) Din MN || BC si BC || B'C', rezulta ca MN || B'C", deci
punctele M, N, C'si B’ sunt coplanare; b) Avem MB'= NC'= 10 cm, MN = 6 cm §i B'C'= 12 cm, deci Zymwe = 38 em.

TESTUL 23

Subiectul I. 1. a). 2. b). 3. b). 4. a). 5. d). 6. a).
Subiectul al II-lea. 1. ¢). 2. ¢). 3. d). 4. d). 5. d). 6. a).
Subiectul al IlI-lea. 1. a) Dacad numarul apartamentelor cu doui camere ar fi egal cu numarul apartamentelor cu trei

camere, atunci numarul tuturor camerelor ar fi egal cu 14 - 2 + 14 - 3 = 70 % 73. Deci, nu este posibil; b) Fie x numarul
apartamentelor cu doua camere §i y numarul apartamentelor cu trei camere. Avem x + y = 28 si 2x + 3y = 73, deci

4 5 20x 9
x=11,y=17.2. a) E(x) = = - :b)x —3,2;3,6}. 3. 4) =0, deci P=0;
? ) EG) 2x—-3 2x+3 (2x-3)(2x+3) 2x-3 IRE e Sty i

b) AB= /80 <9.4.a) XDMP = «AMN (din asemanarea triu

b) *AMB = 90°; NP = MN — MP = 2 cm. 5. a) Fie D proiecti
AD =3 cm, DC =5 cm §i BC = 41 cm; b) . =
b) Volumul cubului este 125 dm? = 12

nghiurilor MDP si MAN), rezulta ca M, N, P sunt coliniare;
a punctului B pe latura AC. Avem BD = AB - sin A = 4 cm,
BD-AC:2=16 cm? 6.a) AC'= 5\3dm = AB\/3 = AB=5 dm;
»5 £, deci nu putem pune 13 7 de apa in vas.

TESTUL 24

Subiectul 1. 1. d). 2. b). 3. d). 4.d). 5.¢). 6. b).

Subiectul al II-lea. 1. ©).2.d). 3.a).4.c). 5. b). 6. a).
Subiectul al I11-lea.

1. a) Nu; 4 / 35; b) Folosim 2 timbre de 4 lej §1 3 timbre de 9 lei. 2. a) £(x) = — 4x +4x — 1 +x° -
—X—6+3x2+ 12x

+12=15x+5;b)ae {0, 1,2,3,4,5,6}.3.a) I;b)a=-1, b=2. 4. a) Aplicand teorema lui
Pitagora in triunghiurile OMQ si ONP deducem ca OM = ON — 53 cm; b) ¥ABO = %(AOQ = 15°, 5, a) «BMC =

= 180° — *B++C a . . ‘
) = 90°% b) Daca M e AD, rezulta ca triunghiurile ABM si DCM sunt isoscele, cu AM = AB §i

DM = DC, deci AD = 24B. 6. ay OM = AB3 _ 24M

\/3 Cm;AM=3OM=3\/§ cm;AM=T = AB =

= 6 cm;

b) «(VB, (VAM)) = +*BVM, tg(«BVM) = V3

256 + Solutii =

TESTUL 25

Subiectul I 1.b). 2. ¢). 3. ¢). 4. a). 5. a). 6. b).
Subicctul al Il-lea. 1. ¢). 2. d). 3.'b). 4. d). 5. d). 6. b),
Subiectul al Ill-lea.

1. a) Daca efectivul clasei ar fi de 24 de elevi si x elevi ar lipsi, atunci. conform enuntulus, trebuse

X

cax = ~— imposibil (x € N*); b) Fie @ numarul elevilor absenti si p numarul elevilor prezenti. Atunci g = ip $3

3

- - i =4s5ip=321 ; 3 (c—2)° 2«
a+2= _(p—2). Gasim a = 4 5i p = 32. in clasi sunt 36 de elevi. 2. a) E(x) = 1 - ‘ =

i (x—2)x+2) 4x x-2

L x=2 =Xx=2 x*2 |

=1- = ; b) E(=x) = = = .3.a) 1; b) Daca M(x, y) est nctul ciutat. atunci v = 3 — 2

x+2 x+2 1Ak —-x+2 x-2 E(x) ) ) s ¥) este punctul cautat. atunci 3-2x5i

vy =x + 6. Rezulta M(—1, 5). 4. a) MP si NP sunt mediane in triunghiurile dreptunghice B.WC. respectiv CNVB, dect

mP = NP = BE; by «MPN = 180 © — (xMPC + xNPB) = 180° — (180° — 2¢C + 180° - 2¢B) = 2(<B - <C) - 1R0° =
2

=2-120° - 180° = 60°. Astfel, triunghiul PMN este isoscel, cu «P = 60°, deci este echilateral. 5. a) Deovarece 4 M =ste
diametru, rezulta ca £tACM = 90°. b) Daca {D} = AM n BC, atunci D este mijlocul lui BC. In triunghiul drepumghic
ACM: AC* = AD - AM si de aici rezultda ca AM = 50 cm, deci R = 25 cm. 6. a) Fie M mijlocul laturi BC. Apiicand
teorema lui Pitagora in triunghiul VOM, obtinem VM = 13 cm; b) Lungimea totald a intariturilor esie egald cu
4(~313 +24)m < 167 m.

TESTUL 26

Subiectul 1. 1. b). 2. b). 3. ¢). 4. d). 5. ¢). 6. b).
Subiectul al II-lea. 1. d). 2. a). 3. b). 4. a). 5. a). 6. ¢).
=3b-1 . _ 4b-2

Subiectul al Ill-lea. 1. a) a = sic ,deci8a+ 15¢=4(-3b-1)+3(3b6-2)=-10:bV6 = 3 4 3
2 -

o= Xl 3.8 7:b) ENC a) AUDE ~ AACB (deoarece DE || BO). Dn —= - 2%

% W) x* —l‘ 2x* 2x T i 5 1C BC

deducem DE = 20 ¢cm; b) ADEB este isoscel (deoarece DE = EB = 20 cm), deci <_.BDE = «EBD si. cum <_=.‘:‘3 <CBD.
rezultd ci «CBD = «DBE. 5. a) Fie O mijlocul laturii AB. Cum OM = ON = 5 cm. rezulid concluza; t“-rV\'. 4—\3 oste
dreptunghic in N, deci «NBC = 90° — «NBA = «NAB. 6. a) NP || CD, deci (NP, CM) = <(CD. CV) = <MCD. Folosind

2 m° * 2 < == =
i i Si g Ao o= Y e 28 e 28 < JB ;
faptul ci AMCD este isoscel, obtinem sin(«MCD) '3 ib) 4= 163 om® < S i
evident adevarat.
TESTUL 27

ctul I. 1. b). 2. b). 3. b). 4. ¢). 5.¢). 6.b).

Sules ). 2. a). 3. ¢). 4. b). 5. d). 6. b).

Subiectul al Il-lea. 1.d

. x—=1 x—-l x-1 _ x-1 x=1) x—1
piectul al 11l-lea. 1. a) 160 lei; b) 2,5 lei. 2. a) E(x) = S [¥=
ubie

>

2 X+ 2 = X v+l 2 vl vl

1
s N
J_ f_7 3. a) 2; b) M3, 2). 4. 40 = J12dm, OM = 2 dm, AM = 4 dm. 2) 4M° = 4O° - OM . deur
BRI s MR - = $.& 5 N AS
)900. b) AO + OM = (2\/5+2) dm. Avem 2J3+2 < 55 = N3 S 33 & 12 1205, adevam
. 'l DMN este dreptunghic isoscel, deci DM = DN. Rezulta AM = NC. b) AVMAB = \\ CUB, rezulta VB - WB
«MBA = 15°. Triunghiul MBN este isoscel cu «MBN = 607, deci este echilateral. o 2) 3+ 2 em. by Drepicie
unt in planul (ACC"). Cum RKOAC = 45° 5i «C'AC = 60°, rezulid cd <(AO, ACY = < HO = 15
S|

b) E(
«AOM = 77
5. a) Triunghtt
¢ BC =
1 '
Zo;iﬂc

Matematica. Evaluaraa Nationala 2021 « 297



r

TESTUL 28

Subiectul I. 1. d). 2. a). 3. ¢). 4. b:).’».:).)(».:% -
-lea. 1.¢). 2.¢). 3.b). 4. a). 5. d). A _ ‘ ' ‘ . .
:u:::z::: :ll lllll|e|:nllczl) Mil)ria primeste 2k lei, jar loana 3k lei. deci loana primeste mai mult: b) S = 1q. % -
u -lea. 1.

<CAB si <AED -

x1=-1 7x-17 x—1 % ) v . -
AADE ~ AACB; b) Lungimea drumului DEC este de 23 km, iar lungimea drumului DBC este de 25 km. Primul drum

<ABC, rezuly &

este cu 2 km mai scunt decit al doilea drum. 5. a) Yo = Sascn — Tapv - Ao o Ay 15 em? b Ay =
2

= AM AN SI(eMAN) _ < /3 Gin(« MAN). Rezultd sin(«MAN) = =, deci <MAN = 45°. 6. a) 101 cm = 30 cm,
5 2

b) ¥ =3416 tdm'= 10,248 7.

TESTUL 29

Subiectul 1. 1. ¢). 2.¢). 3. b). 4. ¢). 5. 1) 6. b)
Subiectul al Il-lea. 1.b) 2.d) 3. b) 4.d) 5. ¢) 6.d)

Subiectul al I1l-lea. 1. a) Presupunem ¢d numarul candidatilor inscrisi este 120 Atunci. dup
14
15

a vizita medicala raman
I3
© 120 = 112 candidati. dupa proba scrisdi rfiméan = - 112 =

80 de candidati. iar dupa proba orala raman L! 80 =
/ R

20 de candidaypi. fals. Numarul candidatilor inscnsi nu este 120: b) 150, 2.

2 — -+
a) E(x) = | =2 . i [ i =x+l;
v+ n—-2
b) 176. 3. a) a 1:b) 1w’ 4. a) 26 nr’. b) Patrulaterul DMBC este romb. . a) Triunghiurile 4A7D si AND sunt
. . , L AM 4N MN _ A)
dreptunghice egale, deci AM = AN: b) Cum 5 = e rezultd ca MN || BC. deci L oL . de unde obginem

BC AB

MN = 14,4 cm. 6. a) 4S L SB, AS 1| SC = A4S | (SB. SC). deci AS L (SBC): b) Triunghiul DSE este dreptunghic in §;

rezulta DE = 6 cm.

TESTUL 30

Subiectul I. 1. b). 2. d). 3. a). 4. ¢). 5. d). 6. a).
Subiectul al Il-lea. 1. d). 2. a). 3. a). 4. ¢). 5. d). 6. ¢).

Subiectul al I11-lea. 1. a) Nu. deoarece 9 - 8 > 65; b) Sunt 8 ladite si 121 kg de mere. 2. a) By = —>—L_ . 2x+l _
(2x-1)? 4x° -1
3x—1

v :b)Cautima e Q Z pentru care E(a) = n.one

Z. De exemplu, pentru » = 3 gasim ¢ = =, 3. a) Din conditiile

W

2 2 1
-3) = -1 5i ~6) = 4, ob =< sib=-2 c ; i ici L i

A siA objinem a 3 sib 2: b) Punctele A, B, C sunt situate pe graficul funciei / pentru a = E $
=_2 is c i = o

b = -2, deci sunt coliniare. 4. = «MPQ = «MQP = 60°, deci triunghiul MPQ este echilateral; b) «4PB = 60°, deci

«MPB = 180°. 5. a) S = 2700v/3 m® < 5000 m?: b) Patrulaterul ANCD

ADC. 6. a) BC* = AB*> + 4C*, deci triunghiul ABC este

este romb, deci DN este bisectoarea unghiului
circumscris triunghiului ABC, deci mijlocul laturii BC;

dreptunghic in 4; b) Daca OQ L (4BC), Q este centrul cercului
d(O, (4BC) = 0Q = § em.

258 + Ssolutii ——

. s

TESTUL 31

Subiectul 1. 1. b). 2. a). 3. b). 4. ¢). 5. b). 6. a).
Subiectul al Il-lea. 1. ¢). 2. d). 3. ¢). 4. b). 5. ¢). 6. b).

y 2 LoXx+2 . x+4 5

Subiectul al ITI-lea. 1. a) 1; b) Fie x numarul merelor din cos. lonu ia i , iar Andrei ‘4 mere. Rezulta e +
3 x+5) (v -1 3x+6 2 x—1 2

¢ 28 L 5 = x5ideaici x = 14. 2. 8) 1; b) E@) = EEIE=D 3 =X S o S Ay a1,
4 3x+6 (x+D)(x+5) x+1 x+1 x+1

h o 3ib)tg(«AO0B) = 4. 4. a) “Aper = Aage = 10000 m* = CF = AE =200 m, deci BF = DE = 100 m si cum BF || DE,
rezulta ca DEBF este paralelogram. deci DF || BE: b) Lungimea gardului este 200(1 + /5 ) m < 650 m. 5. a) Deoarece
ACQON ~ ACPB rezulta ca N i . deci % = % - Asttel, ON = 6 ecm i MN = MQ + QN = 10 cm: b) Din MN | PB
B CB  PB .

si MN = PB. rezulta ca MPBN paralclogram, deci MP || BC. 6. In planul (4ADQM) (punctele A, D, Q, M sunt coplanare
deoarece AM || DQ) ducem prin A paralela AE la MQ, E € DQ. In planul BCPN ducem prin B paralela BF la NP,
e CP.Cum DE ~ CF = 3 cm si DE || CF (fiind perpendiculare pe planul (4BC)), rezultda ¢ca DCFE este dreptunghi,
EF || €D st EF = CD. Deducem ca ABFE este paralelogram. Rezultd ca segmentele MQ si NP sunt paralele si egale
(fiind paralele si egale cu AE, respectiv BF). Prin urmare, M, N, P, Q sunt coplanare, iar patrulaterul MNPQ este
paralelogram.

TESTUL 32

Subiectul 1. 1. b). 2. d). 3.a). 4. ¢). 5.d). 6. a).
Subiectul al 11-lea. 1. a). 2. d). 3.¢). 4. d). 5. b). 6. b).

1
i i senti si i i ; ia= —(n—a),de
Subiectul al 111-lea. 1. Fie @ numarul elevilor absenti si » numarul total al elevilor din clasa. Atunci a 9( )

x—1
aici. n = 10a. Deci,a)n=30=>a=3:b)a=3=>n=30.2.a) «(x— 1)(x +2) = —-(2+x-2)=2-x—-x%b) E(x)= _r .
3. a) A(3, 0), B(0, 4) si AB = 5; b) D(-3, 8) si cum f(-3) = 8, punctul D este pe graficul functiei /. 4. a) Cum BC* =
:. BE; w—.CEE rezulta ca triunghiul BCE este dreptunghic isoscel. Din «ACB = «CBE = 45°, rezulta ca AC || BE;
' BF _ BE deci BF 1 4

1
o —_— —— =—. Deducem BF= — cm= —BC .
b) Deoarece ABFE — ACFA (pentru ca BE || AC), rezultd ca FC_AC’ ecl FC 2 aoue 3 3

5.a) 180 m* b) DM < CM, traseul N—D—M este mai scurt decat N-C-M. 6. a) 6s/g cm; b) 60°.
il H AV

TESTUL 33

Subiectul L. 1. a). 2. d). 3. c)t.))-l.sb)&)s.-'a)(.:f.sb)c.n 6
Subi -lea. 1.a). 2. b). 3.d). 4.¢). 5. d). 6. a). . |
Subiectul “l| llllll.el::u 1. a) 58; b) Daca folosim a bancnote de 10 lei si b bancnote de S lei, a, b # 0, gasim b = 60 — 2a,
Subiectul a S e

1o, Sunt 29 de solutii. 2. a) £(x) = =3—x; b) EX(547) — E(546) - E(548) = 544% — 543 -

a=1,2 x=3 (=)Qx-5)

' _@-Da+ 1) = 1; 3. a) A2) = g(2) = 3; b) CM si AO sunt inal{imi in triunghiul ABC. 4. a) «ABM = «MBC
<545 =da ~ «MBC = «DNC (BM || ND), deci «ABM = «DNC. La fel «tAMB = «NDC. Astfel: «BCD = 180° —
(BM bis;cli“':)C‘DN) = 180° — (¥ABM + «AMB) = «BAD = 80° b) Fie «ABC = 2a si «4DC = 2b, atunci

- (¥CN 00°. Astfel: <CND = 180° — («NDC + «NCD) = 100° — b = a = «CBM. Rezulta ca BM || DN. 5. a) Cum AN si
+ b= 100°

lele si egale, rezultda ca ANCM este paralelogram, deci AM || CN; b) Aria paralelogramului ANCM este
MC sunt 13:3'7“7 m? si CN - h, h distanta dintre AM si CN, de aici 60 - h = 3072, deci = 51,2 m. 6. a) Avem BC L AM si
.48 = .
o4 4
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ghiul )y, Oaregq
MN=3cm. 2ulty ~-
TESTUL 34

Subiectul L. 1. ¢). 2. d). 3. a). 4. b). 5. d). 6. a).
Subiectul al II-lea. 1. a). 2. b). 3. b). 4. d). 5. c).. 6. d). S ‘
Subiectul al Ill-lea. 1. a) Da. Se folosesc sase bidoane de doi litri §i sase bidoane de sase litri; b) 13 p; Boane: 3

1 1, x x’—l_x(x+l).x2—l_x+l.b)E(_X)= =¥l _ gl . " %) E(x) <
3R 2+ | 2 2P -1) 2% 4x — ax 3D 40,2) ¢ 0y 1) B
(243, 0), €BAO = 45°, £CAO = 60° 5i ¥BAC = 105°. 4. 2) CD = 16 em, AB = 25 cm; b) AB* = 4c2 4 p
«ACB =90°. 5. a) NC || AM §i NC = AM (caci ANOC = AMOA (C.U.)), deci AMCN este paralelogram si C, decj

N

cum AC | MN.
rezultd cd@ AMCN este romb; b) ACON ~ ACDA = E =C—O = NO =37,5m si MN = 75 ,
AD _ CD o B S m. 6. a) M4 -L(ABC) §i

NO L (4BC) = MA || NO, deci punctele M, 4, O si N sunt coplanare. Cum <NOC — «MAC = 90° & NO _ CO

$i—=

A C—A rezulta
cad «NCO = «MCO, deci M, N, C sunt coliniare; b) AN este mediana in AMAC, dreptunghic in A, deci AN = ﬂ

BN este mediana in AMBC, dreptunghic in B, deci BN = e - Rezulta ca AN = BN = MN = CN. Astfel, N est trul
= CN. Astfel, e centru

(65
=41 m.

sferei care contine punctele M, 4, B si C, iar raza sferei este egala cu a

TESTUL 35

Subiectul I. 1. ¢

). 2.¢).3.d). 4.
Subiectul al I1 )-3.d). 4. d). 5. d). 6. ).

-lea. 1.d). 2. b). 3. d). 4.b). 5. d). 6. b).

Subiectul al Ill-lea. 1. a)(@+b):2=39= 4+ b=39.2=7
numerele sunt 42 sj 36, 2.

8:b)a+ b =178 sia+30=3(b— 12). Rezulta ci
a) (x + a)(x + b) = 52

2 . toxtax+ab=x2+x(a+ b)+ab; by By = X H2X=3 | X2,
+ = = x“+3x 2 2 i 2 —d -
i — . o X FSx44 x+4
CADE+D “x+l  Ged)reD

x+2° > Cum 4(4, 0), B, 4), C(2,0), D(0, 2) deducem ci

Ptunghice isoscele i

M= AN; b) Cum «M; ;e:l ¥BAO = «DCO = 45°; b) D este ortocentrul triunghiului

S M 2);':1\'1»1+ pires sitZAD, rezulta «NAM = INAD + +DAM = +BAM + +DAM =

» > | ZBoNm = 36 — 2x + MN, deci 2x + =30—2% s
rezulticax =9 cm; b) Cum A4AZN ~ AABC, rezulta ca 1 e

triunghiurile 40B §i COD sunt dre

ABC. 4. a) AABM = AADN, deci 4
= +«DAB = 90°

M .
=g=15cm;b) h=12 ¢m $i 7= 7567 cm? BC ~ 4B > deci MN = 14,4 ¢m. 6. a) mg(R + r) = 2258 =

Subiectul L 1.¢). 2. a). 3.b). 4
) ) ) . d). Si d). 6. a).

Subiectul al IT1-lea, 1. a) abd); ?ac};;[aa) IS,] d). 6. b).

=15-420 = 6300. s
= 6300, deci xy = 38, (x: ») = 1. Gasim (a Bein 00; b) Fie ¢ = 15x, b = 15y, (x; y) = 1. Rezulta 15x - 15y =
B s, 420), (60, 105) (105, 60), (420, 15)}. 2. 8) @ = _M_ =
260 + Solutii (n+2)(n-1)

p AD c (AMD) — BC L AD; b) Cum triunghiul 4CpD este dre
BC L MD = BC L (/.41\'9) §i cum 4 CN =5 cm. La fel, BN = 5 cm. Di ; Ptunghje d I
AD? = AC* + DC?) si CN este mediana, rezultd n triun e r(ee

\

1 = = = =1-
L;b) a-b-&-:__—I =n-1.3.a)f(-1)=a,flb)=5=a=1,b=1;b)AB= 2.5 ) A AN = AP )DL =
n—1

22BAC < 180°. 5. a) .Homy = Apc — Aonc — Homs — Apuy = 15 cm?; b) Distanta de la O la dreapta MV este egali cu
= . deci MN este tangentd cercului. 6. a) Zub mare = 6 = 108 cm?; prin taierea cubului de lemn se obtin 27 de cubulete
6 c' ;nici avand in total volumul 108 cm?. Notand latura unui cub mic cu / obtinem 27 - P = 108, de unde / = 2 cm:
bm)aéjele 2’7 de cubulete au 162 de fete dintre care 54 sunt vopsite. Mai trebuie vopsite 108 fete. Avern nevoie de 160 g
yopsea.

TESTUL 37

Subiectul L. 1. b). 2. ¢). 3. b). 4. b). 5. d). 6. b).
Subiectul al II-lea. 1. ¢). 2. a). 3. a). 4. b). 5. ¢). 6. ¢).

Subiectul al ITl-lea. 1.a) Nu.b) 5lei. 3.a) a=2;b) 4B = 24/5.4. a) AABN = ACBM (L.U.L.) = BN = BM- b) "I

1 . . ) B
i ND - d(B, ND) = L —I—AD - d(B, AD) = %-Cﬁwo- Analog, -“Zsyp = EJIBCD si, prin sumare, se obiine ci .o~ =
T2 2 2

i i 1 °© = 90°: b) = £= 3 deci
:_‘2-.0/,,”(7). 5. a) +ACB este unghi inscris intr-un semicerc, deci «4CB = 3 180° = 90°; b) cos(<BAC) S 5

#BAC = 30°. Masura arcului BC este 2 - +BAC = 60°. 6. a) 192 m?; b) Daca P = prac B, din teorema celor oei perpen-

) y . (12) _12v26
dicularerezulticz‘:APlB’C,decnd(A,BC)=AP= 12° + ) .

TESTUL 38

Subiectul 1. 1. a). 2. ¢). 3. d). 4. a). 5.b). 6. b).
Subiectul al 11-lea. 1. b). 2. b). 3. b). 4. d). 5.¢). 6. c).

. - x+3 .(-T—Z)(-Y+2)(-V+3)=-_‘_*—i_3. b) Fie Btx. 1 — 2x):
Subiectul al I1I-lea. 1. a) 60%; b) 8 baieti. 2. b) £(x) = GrD(x+2) (x—2)(x+3) £l

i exi 1 S 2. =3) si Bx(-2.5). 4. b) Triunghiurile
i - 4 doud puncte ca in enunf Bi( ; i
i — x| - /5. Obtinem ci x| = 2, deci exist ( - forisgiimr o
ey AgD |"\IBO\é_sunt ;chilaterale. Din «DCO = «COB deducem ca .DC || AB si. cu;:nd:;-l <B s
paeisn. C T‘S a) 50 cm?; b) Cum CB = CD si MB = MD, punctele M si C se afla pe media oarear_ lm) < 6-n.:.hn:“ o S8 b‘\uhrcm
oscel. 5. H = e e ey ,
tl::pZ‘Z ;Scentrul O al patratului sunt puncte coliniare. Astfel, MC = MO —-CO= 53 =5 \({;’ . DL;’ e
; X i s R = § . dect ot 5
AA" || $(MDD') rezulta ca d(4', (MDD") = d(d, (MDD"). Fie P = provA; avem AP L DM, D

i aria tri iului / i AP= 125 cm.
astfel ca d(4, (MDD") = AP. Calculand in doud moduri aria triunghiului MAD, obtinem N

TESTUL 39

Subiectul 1. 1. ¢). 2. b). 3. a). 4. ¢). 5. a). 6. a).

Srlabicel QUL e d)'s‘:' ‘a)i Sl;)dfz"(f).f)i ¥ xe R\ {-3.-2,—1, 0. 3. 2) A2, O%: b) Fie 4" = sim -4; ann<1 B
iete; b) 5 lei. 2. x)=1,V2
Subiectul al 111-lea. 1. a) 4 caiete;

11 I AA’, d = A g = /" A fnem B(-2 D). 4. b<cd=<B= &0° ~= <D ¢
¢ Xa Vi 4 ) Ob >
este mulocul segmentu ul , dect Xz S

v

4—a _a 12 F4 VB si<AVB)
AAPN ~ AABC = —/— =7 —a=—m6a) Hhs = —5

5.a) 12 m?; b) Fie a latura patratului: 4 3 ]

24
- ﬁ_ﬁz‘,__yq, deci sin(x4VB) = 55
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TESTUL 40

Subiectul 1. 1. a). 2. b). 3. ¢). 4. a). 5.4(:). )6.5b).) &3
Subiectul al II-lea. 1. d). 2. ¢). 3.¢).4.a).5.¢ 6 8). i

Subiectul al I1I-lea. 1. a) 10 ani; b) peste 25 ani. 2. b) E(x) =2, Vxe R\ {-1, 3}. ;‘; A Al)=1<+3 _ o f(\/i).
b) 0.25 (ua). 4. ) (0, CD) = S cm, iar raza cercului este 13 cm; b) MN =24 cm. 5. ) In punctul A se intdlnesc doyz dintre
inaltimile ’munghiului, deci H este ortocentrul acestuia. Rezulta ca AH este, de asemenea, inaltime; b) AB,CH — AC.BEy P

=5 g% & %"H_ s BH - ByH = CH - CiH. 6.b) AMAE = AMAT => €AMT = 90°. Cum AM L ME 5i AM L MT, reig o
1
AM L (MTE), prin urmare d(d, (MTE)) = AM =32 cm.

TESTUL 41

Subiectul 1. 1. d). 2. b). 3. b). 4. ¢). 5. ¢). 6. a).

Subiectul al Il-lea. 1. a). 2. a). 3. ¢). 4. a). 5. d). 6. d).

Subiectul al Il-lea. 1.b) 50 ha. 2.b) §= @. 3. a) {-1, 0, 1, 2}: b) Punctele care formeaza graficul functici sunt coliniare, prin
urmare f(x) = ax + b. Din conditiile A-1) = 0 51 A/0) = 1. obtinema=h=1.4.a) CD | AB = «ABC = 90° = +CBD = 30° =
= CD =5 cm: folosim C.1.; b) ABCE este isoscel cu BC = AE. iar «CBD = <EBD ~ 30°: bisectoarca BD este si indltime in
ABCE, prin urmare BD 1 CE. 5. a) Daca M, N, P sunt punctele de tangenta cu cercul a laturilor AB, BC, respectiv CD, atunci
BM = BN =5 cm§i CN = CP =2 cm, de unde BC = 7 cm: b) inﬁlumm trapezului este :\Fo cm. deci r = \/ECm
6. a) (MCS) = (MBCQ), iar «((MBCQ), (4BC)) = «ABA = 45°: b) SO este linia mijlocie in AMAC, deci SO || MA. Cum MA L
L (ABC). avem SO L (ABC).

TESTUL 42

Subiectul I. 1. b). 2. d). 3. b). 4. ¢). 5. a). 6. b).
Subiectul al Il-lea. 1. ¢). 2. b). 3. c).4.a). 5. b). 6.¢).

Subiectul al I11-lea. 1. a) 28 ani: b) 7ani.2.b)ne {3.4.5 .

3.6....}.3.b) B(-1,1). 4. a) Yycp = — CF - AB = L AF -
. CF-AB - .
- d(C, 4F) = d(C, 4F) = ~F 2V/5 em; b) Daca P = pras C, awnci sin(«FAC) = 2 I . 5. a) «4BE = 60°,
AC  J1o0
«CBD = 30°, deci «DBE = 180° — 60° — 30° = 90°- _BD 63
90 b) tg(xDEB) = 2 = & =3, prin urmare «DEB = 60° = <ABE.

6. a) St cm’; b) Volumul pierdul la ascuti rei 1 este — cm? C ) $
N rea creio 1 1 1 initia
1 nului est m-, adica 4% din volumul miti L

TESTUL 43

Subiectul I. 1. b). 2. ¢).3.b). 4.d). 5. a). 6. a).
Subiectul al I1-lea. 1. d). 2.¢).3.¢). 4. €). 5.b). 6. ¢).

Subiectul al Ill-lea. 1. a) 30 smochine, 24 portocale §i 27 mere; b) 24 pachet
s E e.

32 A |
de numere. 3. a) doar B; b) v = - 4.b) Pirc =18 + 63

2.b)yne {6,9,12, ..., 99}, deci sunt
. 2 < 30 km, deci distanta poate fi parcursa in mai putin de
Jumatate de ora. 5. a) 108%; b) 4B = ED = 4E | BD, si 4E =Cp —
AE =ED = AE = ED, deci AEDT este chiar un romb.

6. a) 0,33 m*; b) Fie {S} = OR N AL. Cum S
; AL. M
SM < (OMR), deci AE || (OMR). =0

ED || AC, deci AEDT este un paralelogram. Apoi,

Vi"fu“le OPufe E i T sunt simetrice fa{a de diagonala 4D.
tnie mijlocie in triunghiul LAE, rezulta ca SM || AE. insa,

262 + solutii —

ﬁ

TESTUL 44

Subiectul I. 1. d). 2. ¢). 3. a). 4. b). 5. d). 6. a).
Subiectul al Il-lea. 1. ¢). 2. d). 3. b). 4. a). 5. d). 6. c).
Subiectul al III-lea. 1. a) Nu; b) 11 apartamente. 2. b) Unul dintre factorii 7 + 6 s;

. 6 . i
sau cu 1. Rezulti ca n e .(_7’, -5, 3 5}. Prin verificare, g3asim ¢i n = -7 sau n il5" 3'4a§s:1&3(,lln21)110;(: e?:.s T:‘ T(g)al cuzl
4. a) Fie ,:0.} i A.D 2 BC; In u_mnghlul BAD, BO este inaltime si mediana, deci triunghiul este ls:asc;l b),in)."l : i éﬂl(lu .
inaltimile din A si C ale triunghiului ACD, deci H este ortocentrul triunghiului. 5. a) Din BD || CE. rezuila ca <ABseDl: <B?CC

(corespondente) si «CBD = «BCE (alterne interne), prin urmare «BEC = «BCE; b) Cum AABD ~ AAEC, avem AB 4D

’ E  DC’
insa BE = BC = 10 cm si deducem ci AD = 3 cm, apoi BD = JAB® + AD? =3J5 cm. Astfel, Zsp = 33+/5)cm.
6.a) VA=VC=AC= 22 cm; b) Fie OM L VC, M e VC;din BO L (VAC) si OM L VC, deducem ca BM 1 VC (T3L1), deci

6 J
+((VAC), (VBC)) = £«BMO. Avem OM = % cm, BM = —\/‘;—4 cm; asadar, cos(«BMO) = Lo .. 3
BM 7

TESTUL 45

Subiectul 1. 1. b). 2. ¢). 3.d). 4.d). 5. b). 6. b).

Subiectul al I1-lea. 1. ¢). 2. a). 3.a). 4. b). 5.d). 6. b).

Subiectul al ITl-lea. 1.a) 11;b) 9.2.b) Avem2a— 1 =0saua®+4=0.Insd a®> + 4 24, V a € R, deci raimane unica
x

variantd a = l 3. a) [0, ==); b) fix) = ZT 4. a) BC || DF i BC = DF (= AD), deci BCFD este paralelogram; b) Din a)

2

rezultd ca CF || BD. Analog, se arata ca CE || BD si, de aici, punctele C, £ si F sunt coliniare. 5. a) Din teorema catetei,
=2 AD DE

AB JBE -BD = 150 m si AD = JBD-DE = 200 m, deci Zgcpo = 700 m; b) AEAD ~ AEFB, de unde E; =E;

rezulta ca BF = 112,5 m si atunci CF = 87,5 m. 6. b) 4,5 cm.

TESTUL 46

Subiectul L. 1. ¢). 2. a). 3. d). 4.b). 5. a). 6. b).

i _lea. 1. ¢). 2. a). 3. b). 4. ¢). 5. b). 6. a). ) . ~
2::::::: :l:l:uffea. l.) a) 36 ani; b) Suma varstelor tuturor celor patru copii este 40 de ani; varsta fragiorului este

40 — 36 = 4 ani. 2.b) E(@) =(a+ 1)*> + 2 = 5i, analog, E(b) = 2. Cum E(a) + E(b) = 4, rezulta ca E(a) = E(b) = 2, de unde

a=b=-1.3.b)a=2.4. 18(211:—3\/3) cm?. 5. a) Ambele unghiuri au masura egalda cu 90° — «C; b) BE = E% =
Jm 2,8 cm; AAEH ~ AADC => . . 2,1 cm. 6. a) Y = 9.07243 dm’, iar
=9,6 cm, AE = ’ AD CH

077\/5 <10--2=20;b) AM=30cm, MC’= 51 cm, deci furnica merge 81 cm.
9,072 -

TESTUL 47

il L. 1.©). 2. @). 3. ). 4. b). 5.). 6. b).
S ol [l-lea. 1. d). 2.b). 3. 2). 4. a). 5. d). 6. d).

4
| 1I-lea. 1. b) cu 36%. 2. b) E(_S) = 0, deci tot produsul este 0. 3. b) A(-1, 1), B(l, 5), AB =

Subie:
subleclul a

S“blectul a

= _"E): +(Va _)'3)2 = 2\/5. 4. b) ¥CAD = «CDA = - ®*ACB = 30°, deci «BAD = 60° + 30° = 90°. Astfel,
>

N |-

(

—
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f

T 4B =53 km. 5. a) DO si MN sunt perpendiculare pe AC, deci DO || MN; cum DO - 63 cm
= JBD*-4B* = - ,

AD 6. a) Fie 7= P A

_ 3 = MT = 3\/5 cm. Rezulta ca 70 = MO’ = 2

. ABC)) = «MAT = 45°, deci AT GHR, gines

gy ZG Aob){g\(x)m{%“ (AOC()l)educem ¢i AMPO este un paralelogram, asadar AM || OP. Astfel, +(AM, BP;m~l

MN = 6 cm; ) =

1 = 3
A : e = —(DO + MN) - ON = 27 cm?2.
# 3J2 cm = MN, rezulta ca DOMN este un trapez; b) « 7DOMN > (

5 ; OB /6 ’
= «(OP, BP) = «OPB. Din triunghiul dreptunghic OPB, +0 = 90°, obtinem ca sin(«OPB) =

BP 3 °
TESTUL 48

Subiectul 1. 1. a). 2. ¢). 3. b). 4. d). 5.¢). 6. b).
Subiectul al I1-lea. 1. d). 2. d). 3. ¢). 4. ¢). 5. d). 6. b).
Subiectul al Ill-lea. 1. a) 62,5%; b) 600 lei. 2.b) E(n)=n—-2¢€ Z,Vne Z\ {1.3}.3.b)ae {-3,1 1. 4

- a) 10m em;
b) 5(J2—1)cm. 5. a) AM este mediana ipotenuzei triunghiului ABC, deci AM = BM. In triunghiul BAM, BD este

bisectoare si indl{ime, asadar AB = BM si, astfel, triunghiul 4ABM are toate laturile egale; b) AUBD = AMBD (L.U.L),
DM : 2
deci «BMD = ¥4 = 90°. Din triunghiul BMD, BM = T = 6 cm, apoi .Visc = 183 cm?. 6. a) AM || C'N' si
g3
AA"|| CC', deci (4'AM) || (CC'N"); b) Fie N mijlocul lui 4D: evident ca N e (CC'N"). Daca NP L

NP L (4'AM), prin urmare d((4'AM), (CC'N") = d(N, (4'AM)) = Np = M - MN

AM, P € AM, atunci

=25 cm.
AM
TESTUL 49
Subiectul I. 1. ¢). 2. b). 3. ¢). 4. b). 5. a). 6. b).
Subiectul al II-lea. 1. d). 2.a).3.¢).4.¢).5. b). 6. d).
Subiectul al ITI-lea. i

1. a) In acest caz ar fi obinut 65 de puncte, fals: b) Notand cu ¢, g numarul raspunsurilor corecte,

respectiv gresite, avem ¢ + g =20 si 5¢ — 2g = 72, de unde ¢ = 16. 2. b) E(x) = 3x+1  3x?+2x | (x—=3)(x+3) _
x=3 (x+1)(x=3) 2x+1

113D G2 f(2) =-158) 4Q1, 0), B(O, 1), deci €BAO = 45°. Fie CT L 4B,

T € AB. Atunci triunghiul ACT este dreptunghic isoscel, deci C7T =
ABC, deci MT = A—zc -

= 2x+1 (x=3)(x+3) = 3
(x+1)(x=3) 2x+1

V2em. 4. a) MT este linie mijlocie in triunghiul
30 cm; b) AAMR ~ ACDR, de unde obtinem ca RC = 40 cm. S.

a) ACDE este paralelogram, deci
E[)(:;f;(fl).sfi;m; RS gl B, *BDE = 90°, rezulta ca DA = AB - AE, deci AB = 16 cm. Atunci .“Zuscp =
= —3 " 150cem® 6.a) ¥4 = 60 dm, VO = 3043 dm, 7~ 36v2 (> 50 £; b) BC || AD, deci +(VA, BC) =
=+«VAD = 60°.

TESTUL 50
Subiectul I. 1. ¢). 2. b). 3.b). 4. d). 5. b). 6. a).
Subiectul al I1-lea. 1. a). 2.¢). 3. b). 4. d). 5.
Subiectul al Ill-lea. 1. a) Nu, : e e .

deoarece 4 - 2 . 4 s o .
bilet pentru copii, atunci 3a + 6¢ = 93 si 44 'i(') 2>c7=6 ’72) sD acd a este prequl unui bilet pentru adulti si ¢ este pregul unui

4 1)2 - Se obtin @ = 15 lei si ¢ = 8 lei, deci a — ¢ = 7 lei. 2.b) E(x) =
'3(x(:;(2-2)_( -iz_’;)'mz&‘h\” BT+, - ] e 2

X x° -4 x(2x+3) 3(x—2) (X‘2)(x+2).x(2x+3) - 3(x—2)_x—2 - ;,pnn urmare
264 + Solutii

v

S EEEEE——

1
E(2020) = E(2021) = 3 .3.a)0;b) 43, 0) e Gy, deci 3a + b = 0; B(0, 3) € Gydeci b = 3 si atunci a = -1, iar fix) =
=-x+3.4.2) BC= VAB* + AC* =10 cm; b) AANM ~ AACB, deci .14

%; se obtine MV = 5 cm. 5. a) Deoarece
«PAB = +PBA = 30° 5i AB = 12 cm, obtinem ca BP = 4/3 cm; b) MNPQ este romb cu latura 12 — 4-/3
deci Pupno < 20,32 cm. 6. a) VO = 1| cm, deci 7= 3\/5

VOM se obtine ca «VMO = 30°.

cm < 5,08 cm.
cm® > 5 ecm?®; b) «((VBC), (ABC)) = «VMO, iar din triunghiul

TESTUL 51

Subiectul I. 1. b). 2. a). 3. ¢). 4. ¢). 5. b). 6. b).

Subiectul al Il-lea. 1. d). 2. d). 3. a). 4. d). 5. b). 6. a).

Subicctul al ITl-lea. 1. a) Nu, deoarece 11 nu se divide cu 2; b) Daca notdm cu x numirul de rochii si cu y numarul de
bluze, atunci 3x + 2y = 11, x, y € N". Variante posibile sunt (x, y) € {(1, 4); (3, 1)}. Poate obtine sumele 395 lei sau 425 lei.

iar venitul maxim este atunci cdnd confectfioneazd o rochie si patru bluze. 2. b) n € {-3, I, 2, 3. 6}. 3. a) 2:

b) Presupunem ca /(a) = b, a, b € Z. Atunci 2a + 6b = 3, imposibil, deoarece 2a + 65 este numar par si 3 este numdr impar.

EF EB g ” 53 e ;
JEA? ? = ; ~ jar —=—— = .5.a) NPeste | locie. deci
4. a) DE =~ EA* + AD* = 10 cm; b) AEBF ~ AEAD, iar T deci EF=2,5 cm. 5. a) este linie mij
4% i iana i w B o § oo b) MV =ZC < 1D o,
NP =—= 6 cm. In triunghiul ADB, «+ADB = 90°, DM este mediana, deci DM = > =6cm: b). ——
2

BD = 6 cm, DP = 4 cm, Zacp = 26 cm. 6. a) Dacd M este mijlocul laturii BC, atunci ¥V = 7 cm. iar .=/ = 2352 cm-

Vo 1 1
Cantitatea de vopsea necesara este 252 : 14 x 1,5 =27 g; b) «(VA, (4BC)) = «VAO; 1g(«VAO) — 7

TESTUL 52

Subiectul L. 1. b). 2. b). 3. ¢). 4. ¢). 5. ¢). 6. a).
iectul al I1-lea. 1. a). 2. a). 3.¢). 4.¢). 5. a).~(~5. a). ) L - o . s
2:::22t:| al I11-lea. 1. a) Nu; b) Folosind notatii sugestive, ¢ =n +4, p =3n +4, p=2c + 3, deci n

_3(x=2) x+DE-3) _36=X) ., E(V2)-E(—~2)=3 e N.3.a) f(V3)=0, deci a =V3; g(~3)=
= ("_+3)1 22 x+3

de b=+/3 ; b) £BAO = 45° «CAO = 60°, iar «BAC = 105°. 4. a) BDEF si GCED sunt paralelograme, astizl ¢ca BF
unde b =+3 3 >

= : = i RG ~ AERD, d de ER==—BD=4cm.
= GC = DE. Deoarece AADE ~ AABC, rezultda DE = 6 cm; b) FG =3 cm si AFRG e unde 5

D DE 9 =
AB-AC _ : ED ~ ABAC, d £=B— sau — =—_. Deducem ¢ DE =72 cm.
5.a) BC=25 cm, AD == ~— =12 cm; b) AB N U4c T B M 20 T 23 ©

Cea mai mare lungime 0 are diagonala, iar DB’ = V22 +22 +4° =24 <5:b) B'D’ || BD, «(AB. B'D) = <4BD = 45°.
6.a) Ceat

TESTUL 53

. 4.c). 5. a). 6. a).

i .1.a).2.0). 3.a).4.¢)

Sublec‘“: :.l [I-lea. 1. b). 2. d). 3. ¢). 4. ¢). 5. d). 6. d). ) 3 | . |

s 1 11I-lea. 1. a) Nu, deoarece am obtine rezultate contradictorii cu privire la paritatea virstei mamei; b) Daca
S“hi“"’;':m mamei §i / varsta fiicei, atunci m — 1 = 4(f = 1) si m + 3 = 3(/'+ 3). De aici vom obgine ¢d m = 33 ani.
% eswcv jcul direct. 3. @) J1+(9)- f(10) = 20 € N: b) A0, 1) §i B(—1, —1) sunt puncte pe graficul functiei. iar
2. b) €2
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dreapta AB. 4. a) Dacé G este mijlocul AD, atunci DE =N DG* + GE* =31g em; by ¢ "

=10 cm. 5. a) «DAM + «DMA = 90°, iar «DMA + £CMN = ggo A
9 — x; din AN? = AM? + MN?, oblinem ci BN = 7 c¢my_ ¢ ;) ;;fel
@ =

reprezentarea geometrica este
|| DB, astfel ca AEFC ~ ADFB si, de aici, EF
«DAM = +CMN; b) Daca CN = x, atunci BN =

3
= 14443 cm?; b) 7'=£;2i§-=144\/:":cm3, jar 1442 > 200.

TESTUL 54

Subiectul I. 1. b). 2. a). 3. ¢). 4. d). 5. ¢). 6. a).

Subiectul al II-lea. 1. a). 2. ¢). 3. b). 4. a). 5. b). 6. d).
Subiectul al Ill-lea. 1. a) Nu este posibil; b) Daca b este numarul bancilor §i ¢ numarul copiilor, atunci ¢ — b+ 12
si

c¢=2b-1,deunde c =25.2.a) a>—4(a— 1) = (a — 2)?, oricare ar fi @ € R; b) E(a) = 2. 3. a) /(m) = m, de unde m - H
b) A(6, 0), B(0, 3), tg(¥4BO) = 2. 4. a) Triunghiul ABD este isoscel, iar AC este bisectoarea «BAD. deci AC | BDj
b) BE || CD, AD secanta, deci +4EB = «+ADC = 72°. In triunghiul ABF avem +BAF = +ABE — 36° si astfel triunghi ;

u

ABF este isoscel. 5. a) Fie M mijlocul BC. Atunci AD =AM + MD* =6J7 cm; b) /e =C2AM _ 10 =
s . e —— cm” <
2

<18-1,75<32cm? 6.a) h=15 cm; b) 7; = 1430 cm?, iar m<£
1430 100

TESTUL 55

Subiectul I. 1. ¢). 2. ). 3.d). 4.b). 5. a). 6. b).

Subiectul al II-lea. 1. ©).2.a). 3.d). 4.b). 5. c). 6.b)

Subiectul al IlI-lea. 1 a) Nu, deoarece J parss

. . X i numadrul panselutelor trebuie sa fi 1ti
e — s ; 1e multiplu de 5; b) Daca 7 reprezintid numarul
K Es(n;;: :m ll'ul ﬁnse?utelor, atunci p =27 + tr5ip = 5(1 — 1), de unde 7 = 8, iar lungimea aleii estz egala cu 70 m
€ IN, oricare ar fi n € N°. 3. b) Avem \/3(a—2)=b+3,cua be Q decia=2si b=-3. 4. a) «xBAD

= 72° = £ABC, deci triunghi i ina . ’ . 3

o edset:l :i'lst;:fhlul ABD este 1sc?scel; b) Tinand cont ca triunghiul ABD este isoscel cu AD = BD si AQ = OB
oarea +4DB. ] fiind punctul de intersectie a dou# bisectoare interioare, este centrul cerculU;

inscris. 5. a) AF = 2_BA4A% = ; 5 a

Ny )A \/iE BA* =23 cm; b) Aplicand teorema Inaltimii in triunghiul DBE, AB*> = AE - AD, de unde AD =
- cm. Atunci & =12 + ’ 2 > >
Angr™= 32 4105 > 30 w6, a) Daca / reprezinta inalfimea la care se ridica apa, atunci 154 =

22 ( 7)’
= = | 5| ‘4, de unde obii = , ;
# nem % = 4 em; b) Consideram desfasurarea suprafefei laterale. Drumul minim este AC =

2

V(R +G* € (16, 17).

TESTUL 56

Subiectul I. 1.b). 2.¢).3.b). 4. a
. - 4.¢).3.b). 4. a). 5. b). 6. b).
Subiectul al I1-lea. 1. a). 2. b). 3. a). 4. d). 5.)d) 6.b)

R,

1
—1; 0), B| 0, — | si ; =
punctele A(=1, 0) ( 2) si C(1, 1). 4. a) (AB + CD) - AD = 60, de unde DC = 8 cm; b) AMDC ~ AMIER. dock

M =——.Cum BC= =t . D - . » . - »
i . ’

MCB C S5cm rezultd ca MC 10cm. 5 a) «CAD *ADE 607, astfel cad AC || DE b) Daca EF 1 BD
F e BD, din tr Iunghlul AFE Obtlnem ca AE = 5‘/_7 cm. 6. a) 6-AB - 24B = 300‘ de unde 48 5cm 51 AA 10 cm

53

7=3753/3 cm® < 675 cm?; b) d(B, (ADD") = 22 om.

TESTUL 57

Subiectul I. 1. a). 2. b). 3. a). 4. b). 5. ¢). 6. b).

Subiectul al Il-lea. 1. ¢). 2. ¢). 3. b). 4. ¢). 5. b). 6. a).

Subiectul al ITI-lea. 1. a) Nu, deoarece obtine doar 85 de puncte; b) Daca ¢ este numarul raspunsurilor corecte. atunci
20 + 5¢ — 2(20 — ¢) = 100, deci ¢ = 18. Numarul minim de raspunsuri corecte este 18. 2. b) Din relatia 197 < »° rezulta
cane {0,1,2,3,4}. 3.a) f(—2) + f(=3) + ... + f(=10) = 9% b) P(~1, —1). 4. a) In triunghiul dreprunghic CEF. <£ =

= 90°, rezults ci& EC = FC? — FE? = 6+/3 cm; b) ACOP ~ ACED, deci %:%. insa AEOD ~ ACOF. astfel ca

O = deci OP = 4 cm. 5. a) AD = BD = x, DC = 14 — x. Din triunghiul BDC, rezultd BC* = BD* - DC". ceea ce

3
conduce la x2 — 14x + 48 = 0; b) Rezolvand ecuatia de gradul al doilea de la a), obtinem ca x = |6, 8!. Daca ¢ = 6.
atunci AB =6~/2 cm si Pusc = 6(4+ sfi) cm, iar pentru x = 8, rezultd cd AB =82 cem si Pisc = U3-+2) cm

Valoarea ceruta este AB = 6+/2 cm. 6. a) Dacid M este mijlocul BC, atunci ¥YM = 2,5 m; o4 = 20 m: b) <((¥BO), (430)) =

4
= £ VMO, iar cos(£VMO) =§ "

TESTUL 58

Subiectul I. 1. ¢). 2. d). 3. b). 4. ¢). 5. a). 6. a).

Subiectul al II-lea. 1. c). 2. a). 3. a). 4. ¢). 5. d). 6. a). ) ) ‘

Subiectul al 111-lea. 1. a) Deoarece 25 =4 - 6 + 1 §i 39 =4 - 9 + 3, rezulta ca se pot face 4 pachete respectand cermniele:
cx+1§i39=n-y+ 3. Reultda cd n = (23, 36) = 12,

numarul maxim de pachete, atunci 25 = »n 3 !
+6x+9)—(2—2x+1)—10x— 15=22+ 12x+ 18— +2x— 1 - 1x - 153=x - A&x ~ 21 b) Eix) =

b) Daca n este
tine pentru x = —2. 3. a) £ (m*) = 5m, de unde m = {—1. —3}. B) 4(—. 0\,

2. a) E(x) = 2(x* =
=(@x+2)2-2, deci valoarea minima se ob

B(0, —4) P(=2, —2) OP = \/234-22 =2\/§. 4. a) Situatia AB = AC = 10 cm §i BC = 23 cm nu convine, devarece
AB ,+ AC" < BC: Ramane ca 4B = AC =25 cm, BC = 10 cm, asadar Zisc = 60 cm; b) Constardim 3 ADCS ~ ABCAH

L.U.L.), deci D = B, adica triunghiul BCD este isoscel cu BC = BD = 10 cm. 5. a) #Aep = 2 WS +410) cm;
t, .T;iu.n;;hiul BPQ este dreptunghic isoscel, deci masura unghiului OBP este egald cu 437, 6. 2) 7 s = 3083 o',
A 3 deci volumul de lemn pierdut este 18V3 cm?; b) Daci M este mijlocul BC s§i M, este mijlocul 8.C,.

—543 cm s
(VB\C))) = *MVM; = 60°.

)/ ;wrisma

atunci «((VBO),
TESTULSS

). 2.¢).3.b). 4. d). 5.¢). 6. a).

Subiectul I 1- lea. 1. ). 2. €). 3. b). 4. b). 5. d). 6. ¢).

s i - 1 1
ubiectul al III-lea. 5 8 a) Din Suma mi;iala, domnul Ionescu a 9 a i = <
da 45% pe mancare, mai mult decat pentru cazare; b) Daci 111- 4 este ac
1a 1. a) Nu, deoarece numirul 4z + 6 este par; b) Dacd notdm cu = numarul zilelor alocate w1 cu p

1 al IlI-lea.
x+1 -
1B S = (L, vy

Subiectu
ezolvat, atunci p = 4z + 6 §i p = 5(z — 1). Se obgine p = 30. 2. a) E(x) =

Subiectu
umarul problemclor der
n

S este suma initiala atunci L =37 = = a = 0, o valoa a Vi
G —_ S = : — . nu convine
100 375, iar § 2500 lei. 2. b) E(a) = a implica B aloare care L ine.
x—1

Asadar, nu exista numere real tru c = = {— b) Reprezentarea graficului este formata d n
€ pen P
are E(a) - % 18 a) D { 1,10; I ) icului i i
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—: )
O4-0B_ 5 4 2 04 = OC =642, deci AE =18v2; b) Fie EF L 4D, F & 4,
e .

— 18 cm. 5. a) ADOC ~ ABOA, deci OD = OC = 6 cm, OB = o4 — Cuprlns
BR 1 OA. Segmentul RM este mediana ipotenuzei in triunghiy)

3. b) A(1, 0), B(0, —4)., Yaios =

Triunghiul 4FE este dreptunghic isoscel, astfel ca EF
= 12 cm: b) Triunghiul 4OB este echilateral, prin urmare
=360° - _g rezultd cd G = 3R. Atunci G = 15cm, R = 5 ¢

; a2 cuvéant-inainte /5
H =102 cm, iar 10¥2 e (14, 15); b) AB - VO = AV - VB - sin(+AVB), prin urmare sin(«A4VB) = ——

dreptunghic RBC, deci RM = %C— = 347 cm. 6. a) Din 120°

MEMORATOR DE MATEMATICA /7
TESTUL 60 TEME RECAPITULATIVE / 20

Subiectul I. 1. b). 2. ¢). 3. d). 4. ¢). 5. b). 6. a). e
Subiectul al Il-lea. 1. ¢). 2. b). 3. b). 4. ). 5. d). 6. ). MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NATIONALA / 59
Subiectul al IIl-lea. 1. a) Nu, deoarece 31 nu se divide cu 7; b) Fie #» numarul minim de nuci. Atunci n = 5x + 1, =

=3y+1,n="7p. Obtinem (7 — 1) : 15, deci n = 15k + 1 §i n : 7. Cea mai mica valoare este 7= 91. 2. a) E(x) = x> — x + | SOLUT”
. . : N ’ TEME RECAPITULATIVE / 234
deci E(n) = n(n — 1) + 1 este numar impar, deoarece n(n — 1) : 2; b) E(x) - E(=x) =x*+x*+ 120+ 0+ 1 = 1, oricare ar MODELE DE TESTE PENTRU EVALUAREA NATIONALA / 248

fi numarul real x. 3. a) Fie P(a, b) € Gy Gg; atunci f(a) = b si g(a) = b, adicaa= 1, b =2; b) Obtinem ¢ G M Ox =
={4@3, 0)}, Gy Oy = {B(-1, 0)}, iar .“%%p45 = 4. 4. a) Deoarece triunghiul BAD este echilateral si AM = MD, rezulti ca

BM 1 AD; b) Cum AN = BN = 43 cm, rezulta ca NC = (12—4xfi)cm > 5 cm. S, a) Spen = AB;’AD , iar A =

_ AB-AD s . AB-AD 5
- T , deci ey = uav; b) Din T: 60 m?, rezultd cd .“Zpcp = 360 m2. 6. a) Din relatia 216 = 360 - £
G

o o IR 2 2 2 4R
rezulta G = T Atunci VO = JG* —=R? = —3—, de unde R = 18 cm si G = 30 cm; %, = TRG = 5401 > 1690 cm?;

b) d(4, VB) =2 tip: VB= 2R H

=28.8 cm.
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